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LOI GIOI THIEU
BO SACH CHUYEN KHAO VE BIEN, PAO VIET NAM

Viét Nam la mét qubc gia bién, c6 ving bién chu quyen rong khoang mét triéu
kildmét vudng, dudng bd bién trai dai hon 3.260 km bo b1en mot hé thong dao ven
bo va vung khoi chiém mét vi tri cuc ky quan trong vé mit an ninh qudc phong
ciing nhu kinh té-xa hoi cua dit nuéc. Chién lugc Bién Viét Nam téi ndm 2020
dugc Dang va Nha nudc ta xdy dung, da xac dinh nhung nhiém vu chlen lugc phai
hoan thanh, nhim khing dinh chi quyén Quéc gia trén blen phat trién kinh té
bién, khoa hoc cong nghé bién, dua nudc ta tré thanh mot Quoc gia manh vé bién,
phu hop véi xu thé khai thac dai duong cua thé gidi trong thé ky XXI. Viéc thuc
hién c6 két qua cac nhiém vu trén, phai dua trén mdt co sé khoa hoc, ky thudt day
du, virng chic vé diéu kién tu nhién, sinh thai méi truong va tiém nang tai nguyén
thién nhién bién ciia nuéc ta.

Cong cudc diéu tra nghién ciru bién & nuédc ta dugc bit ddu tir nhimg nam 20
cua thé ky XX, song phai téi giai doan tr nam 1954, va nhét 1a sau nam 1975, khi
chién tranh két thic, dit nuéc théng nhit, hoat déng diéu tra nghién ciu bién nudc
ta m&i duge ddy manh, nhiéu chuong trinh cap Nha nudc, cac dé an, dé tai & cac
nganh, céc dia phuong ven bién méi dugc trién khai. Qua d6, cac két qua nghién
ciru da dugc cong bd, dap ung mét phin yéu ciu tu liéu ve bién, cling nhu gop
phin vao viéc thuc hién cac nhiém vu bao dam an ninh quoc phong bién, cac hoat
dong khai thac, quan ly, bdo vé tai nguyén mdi truong bién trong giai doan vira
qua. Tuy nhién, céc nhi€ém vu lén cua Chién luwgc Bién Viét Nam téi ndm 2020
dang dit ra nhiéu yéu cdu cép bach va to Ién vé tu liéu bién. D& gép phin dap ting
nhu ciu trén, Nha Xuit ban Khoa hoc tu nhién va Cong nghé - Vién Khoa hoc va
Cong ngh¢ Viét Nam da td chirc bién soan va xuit ban bd siach Chuyén khao vé
Bién, DPao Viét Nam. Viéc bién soan b) sach nay dua trén cac két qua di c6 tir viéc
thuc hién cdc Chuong trinh diéu tra nghién ciu bién cdp Nha nudc do Vién Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam chu tri trong nhiéu nam, ciing nhu cac két qua nghién
clru & cac nganh trong thoi gian qua. B sach dugc xuat ban gbm nhiéu linh vuc:

- Khoa hoc Céng nghé bién
- Khi tuong Thuy van Dong luc bién
- Dialy, Dia mao, Dia chét bién
- Sinh hoc Sinh thai Méi trudng bién
- Padang sinh hoc va Bao ton thién nhién bién
- Tai nguyén thién nhién bién
va cac linh vuc khac.
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Pé dam bao chit lugng céc 4n phim, viéc bién soan va xuét ban dugc tién hanh
nghiém tic qua cdc bude tuyén chon & Hoi ddng xuit ban va budc thim dinh cua cac
chuyén gia chuyén nganh c6 trinh d§. Trong hai nam 2008 va 2009, Nha xuét ban Khoa
hoc tir nhién va Cong nghé da bién soan va xuét ban 10 cuon dau tién cua B4 Chuyén

khao nay. Cong vi€c bién soan va xuit ban B sach hién van duoc tlep tuc trong nam
2010.

Pé muc tiéu trén dat két qua tét, Nha xuét ban Khoa hoc tur nhién va Cong nghé rét
mong nhén dugc sy hudng img rong rii ciia cac nha khoa hoc thufc céc linh vuc khoa
hoc cong nghé bién trong ca nuéc cing tham gia bién soan va xuét ban Bd sach Chuyén
khao vé Bién, Pao Viét Nam, kip thoi dap ung nhu ciu tu liéu bién hién nay cho cong
tac nghién ciru, dao tao va phuc vu yéu cau cac nhiém vu bao vé chi quyén Quéc gia
trén bién, dong thoi phat trién kinh té, khoa hoc cong nghé bién va quan ly tai nguyén,
moi trudmg bién, gop phén thiét thuc vao viéc thuc hién Chién liegc Bién Viét Nam ti
ndm 2020 cua Dang va Nha nudc, ciing nhu cic nam tiép theo.

Nha xuit ban
Khoa hgc trr nhién va Cong nghé



LOI NOI PAU

Viing ven bién va hai dao Viét Nam véi dai bo bién dai hon 3200km va trén 2600 hai
déo, noi tap trung téi trén 20 triéu dén, dé va dang la dia ban phat trién kinh té, xa héi,
québc phong va an ninh v4 cing quan trong, dac biét 1a trong su nghiép cdng nghiép hoa
va hién dai hoa cua dit nuéc. Dé tang cuong hiéu qua phong tranh thién tai, dam bao
phat trién bén vimg vung ven bién va hai dao Viét Nam, diéu tra, nghién ctru vé nguy co
dong dit va song than de cd co so phong chéng va giam thiéu thiét hai do thién tai cho
toan vung luén la yéu ciu cép thJet Trong hon 50 nam qua, ching ta da c6 nhiéu nd luc
dleu tra, nghién ciru va danh gia vé& ché d dong dét trén lanh thd Viét Nam, timg, budc
trlcn khai m¢ rong pham vi nghién ciru ra toan vung bién Viét Nam va ké can. Nhimg
két qua diéu tra nghién ctru chil yeu dugc phan anh trong nhimg c6ng trinh nhu “Phén
ving ddng dit lanh thd Viét Nam” (Pham Vin Thuc va n.n.k, 1985) “Nghién ctru du
bédo dong dét va dao dong nén lanh thé Viét Nam” (Nguyén Dinh Xuyén va n.nk,
2004), “Phén ving déng dat ving blen Viét Nam va ké can” (Pham Vin Thuc va n.n.k,
2005, va nhidu cong trinh di céng b khac (Pham Vin Thuc 2001, Nguyen Kim Lap,
1984, Nguyén Ngoc Thuy 2005, Nguyén Vin Luong, 2004, Nguyén Héng Phuong
1993, 2004, Cao Pinh Triéu, 2008, Ngé Thi L, 2003).

Tir sau khi xay ra tham hoa song thin & An D6 Duong ngay 26/ 12/2004 lam chét gin
300000 ngudi va thiét hai vat chit, mdi truong sinh thai néng né cho cic nuéc nhu
Indonexia, Thai Lan, Malaysia, Sri Lanka, Banglades,_ An D% va nhiéu nuéc khac, nhan
thirc va su quan tdm cia Nha nuéc va nhan déan ta vé dang thién tai dong dét va song
thin ngay cang ning cao. Thu tuéng Chinh phu da ban hanh “Quy ché bao tin dong dit
va canh bao séng than” (11/2006) va “Quy ché phong chéng dong dat va song than”
(5/2007). Day la nhimg van ban phap quy quan trong, doi hoi phai tang cudng cong tac
diéu tra nghién ciru vé nguy co dong_ dét song thin va dam bao an toan phuc vu su
nghiép phat trién kinh té xa hoi va quéc phong an ninh cua d4t nudc. Trong giai doan
nay da c6 mot sb cong trinh nghién ciru diéu tra ve nguy co song than dbi voi Viét Nam
duoc trién khai thuc hién nhu cac dé tai KHCN cap Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét
Nam “Nghlen ciru danh gia d nguy hiém song thin trén viing ven bién Viét Nam va
cac giai phap phong tranh” (Nguyén Pinh Xuyén va n.n.k, 2006-2007), “Quy trinh cong
nghé danh gia d6 nguy hiém song thin viing ven bién Viét Nam” (Trdn Thi My Thanh
2007-2008), Du an KHCN cap B9 Tai nguyén va Mbéi truomg “Xay dung ban dd canh
bao nguy co song thin cho cac ving bd bién Viét Nam” (Vii Thanh Ca, 2007-2008) va
Du &n hgp tac khoa hoc giita Vién Vat ly dia cdu Viét Nam va Vién Khoa hoc Dia chét
va Hat nhin Niu Zilan “Panh gia 46 nguy hiém va rui ro séng thin va su ng pho cua
Viét Nam” (2007-2009). Cung véi sy quan tdm va ddy manh didu tra nghién ciru ve
séng than cia Vlet Nam, c&c nudc trong ving Bién Pdng va khu vic Dong Nam A
cling tang cudng nd luc va ddy manh sy hop tac diéu tra nghién ciru vé linh vyuc nay
bing nhimg két qua bude dau phong phi dugc phén anh trong 3 cudc Hoi thao khoa hoc
quéc té vai chu dé “Song than & Bién Péng” dugc td chirc 13n luot tai Dai Loan (2007),
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Thuong Hai, Trung Qubc (2008) va Penang, Malaysia (2009). Tai cac hdi thao néi trén
déu c6 su tham gia va bao cao, thao ludn cua cac tac gié cong trinh nghién ctru nay.

Ngoai chu dé danh gia nguy co song thdn trong mbi lién quan vdi tinh dia chén kha
cao cua viung Pong Nam A, trong nhimg nam qua vung Bnen bong tlep tuc 1a dbi tuong
diéu tra nghién ctru va khéo sat danh gia vé dic diém ciu trac kién tao, tiém nang tai
nguyén khoang san va hién trang méi truéng lién quan véi chién luoc img phé bién ddi
khi hau va phat trién bén vimg cua céc nudc trong khu vuc, trong d6é c6 Viét Nam.
Nhiéu cdng trinh diéu tra, nghién ciru méi vé cac linh vuc dja chét, dia vit ly, khi tuong,
moi trudng va phong chong thién tai da va dang dugc thuc hién vdi nhiéu két qua phong
phu, da lién tiép duoc bd sung tao ra nhimg dleu kién méi de tiép tuc di sau xac dinh
lam r6 hon nhing déc trung co ban cua cac ngudn va co ché phét sinh dong dét, phat
trién hoan thién phucmg phép va cong ngh¢ mai trong danh gid d§ nguy hiém cua dong
dét va song than ddi vdi timg viing va khu vuc cu thé.

Céc tac gia cia cong trinh nay dat cho minh nhiém v ké thira nhimg két qua cua
nhimg cdng trinh nghién ciru da néu trong linh vurc lién quan, cép nhat, bd sung nhung
s6 liéu diéu tra khao sat méi, sir dung nhimg cong cu tinh toan va cong nghé mai dugce
hoan thién dé xac dinh va danh gia cu thé va lam 15 hon vé nguyén nhén phat sinh, cac
ving ngudn dong dét va séng than, vé do nguy h1em cua dong dét va song than dbi véi
viing ven bién va hai ddo nudc ta, tir d6 d& xuét nhimg giai phap phong tranh va {mg
pho hop ly.

N§i dung chuyén khao duoc trinh bay trong 8 chuong va dugc phén cdng thuc hién
nhur sau:

Chuong I : GS. TS. Bui Céng Qué, GS.TS. Nguyen Dinh Xuyén, PGS.TS. Nguyén
Héng Phuong, TS. Tran Thi My Thanh, TS. Trin Tuin Diing.

Chuong II: PGS. TSKH. Pham Vin Thuc, TSKH. Ngé Thi Lu.

Chuong III: GS.TS. Bui Cong Qué, PGS.TS. Phan Trong Trinh, TS. Trin Tuén
Diing, TS. Nguyen Vin Luong, ThS. Duong Quoc Hung.

Chuong IV: GS.TS. Nguyén Dinh Xuyén, PGS.TS. Nguyén Héng Phuong,
IGS.TSKH. Pham Nang Vi TS. Nguyén Van Luong

Chuong V: PGS.TS. Nguyén Hdng Phirong

Chuong VI: TS. Trin Thi My Thanh, PGS.TS. Vii Thanh Ca

Chuong VII: PGS.TS. Cao Pinh Triéu

Chuong VIII: GS.TS. Bui Céng Qué, GS.TS. Nguyén Dinh Xuyén.

Ngoai ra, trong cdc ndi dung trén con c6 su tham gia déng gop co6 hiéu qua cia
dong dao can by khoa hoc trong va ngoa: Vién Vit ly dia cau bao gom: TS. Dinh Vin
Manh, TS. Ngé Gia Théng, TS. Nguyen Quang Mién, TS. Lé Tir Son, CN. Pham Thé
Truyen ThS. Bui Thi Nhung, KS. Nguyén Thanh Hai, ThS. Nguyen Vian Duong, ThS.
Nguyén Lé Minh, ThS. Nguyen Anh Duong, KS. DPinh Quédc Vin, KS. Nguyén Tién
Hung, KSC. Nguyen Quéc Diing, KS. Bui Van Duén, ThS. Bui Nhi Thanh, CN. Bui Thj
Xudn, CN. Nguyén Thi Kim Thanh, ThS. L& Vian Ding, KS. Mai Xuin Bich,
ThS. Nguyén Hiru Tuyén, ThS. Thai Anh Tuin, CN Trén Viét Phuong, ThS. Vi Thi

Hoan, CN. Phung Thi Thu Thuy.
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Cac két qua méi va nbi bat dugc gidi thiéu trong chuyén khao 14 nhimng nhan dinh va
danh gia lam rd vé cac vung ngudn, co ché phat sinh, phat trién img suat va cuong do
dong dit cuc dai, két qua nghién ciru danh gia mai, chi tiét va cu thé vé d6 nguy hiém
va rui ro dong dét, song thin cho cac viing ven bién va hai dao, cac dé xuat vé giai phap
phu hop phong tranh va giam nhe hiu qua dong dét, song than trén co so thu thap, b
sung, hoan thién, xur ly va phén tich mot khéi luong 16n dir liéu va tu ligu thuc te gbébm
danh muc ddng d4t ving Bién Dong, danh muc ddng dit manh vung bdng Nam A, tap
sb liéu khao st mdi dia chén ndng phan gidi cao v€ vung dit gdy ven bién mién Trung.
Céac ban dd sb vé do nguy hiém va rui ro dong dit va song thin ving ven bién va hai
dao gbm nhimng ban d6 duoc tinh toan xiy dung lin diu tién & cac ty 1€ 1:1000000,
1:500000, 1:200000 va 1én hon ciing dugc gidi thiéu & ty 1€ thu nho

Xin trén trong giodi thiéu nhimg két qua chu yéu cua cong trinh nghién ciru n6i trén
va chén thanh cam on moi y kién dong gop, phé binh nhim sira chita nhimg thiéu st va
tiép tuc hoan thién ndi dung ciing nhu hinh thirc ciia chuyén khao .

Cac tac gia
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Chuwong I

PAC PIEM TU NHIEN KINH TE XA HOI, LICH SU
NGHIEN CUU VA HE PHUON G PHAP NGHIEN CUU
PANH GIA PO NGUY HIEM DON G PAT VA SONG
THAN O VUNG VEN BIEN VA HAI PAO VIET NAM

I.1. PAC DIEM DIEU KIEN TU NHIEN VA KINH TE XA HOQI
VUNG VEN BIEN VA HAI PAO VIET NAM

1.1.1. Mt sb diic diém diéu kién tu nhién
L1.1.1. Vitri dia ly

Vung bo bién Viét Nam kéo dai theo duong b&r bién tir Mong Cai dén Ha Tién véi
téng chiéu dai 3260 km. Pham vi m¢ rdng cua vung vao phia dét lién tinh theo anh hudng
cua thuy tncu trung binh té1 30 — 40 km, vé phia bién 14 viing nuéc ven bd, bao gém ca
viing ngap triéu, c6 bé rdng trung binh téi 50 km va 16n hon. Khai ni€ém thém luc dia Viét
Nam trén Blen béng duong nhién da bao gébm ving nudc ven bd va ving lanh hai va
ving dic quyén kinh té theo quy dinh cia Cong udc Luét Bién cta Lién hop quéc.

Céc hai dao cua Viét Nam gbm trén 2600 dao Ién nhd phan b trén ving ven bo
bién, thém luc dia va trén Bxen Dong, trong d6 cac dao ven bo 1a chu yéu véi gin 2500
dao phan bb & trong vinh Bic Bo, doc ven bo mién Trung, Nam Trung B va trong vinh
Thai Lan. Vung quan dédo Truong Sa véi trén 130 dao va bai ngam, nam rai rac trén
viung Dong Nam va Tdy Nam Bién D6ng, viung quén dao Hoang sa véi 37 dao va bai
ngam nim & ving Tay Bic Bién Dong.

L1.1.2. Pdc diém dia hinh dia mao

Ngoai mét sé dao c6 dién tich 16n nim trong viing ven b& nhu cac dao Bac Long Vi,
C6 Tb, Con Co, Cai Bau, Cat Ba, Ly Son, Phi Quy, Con dao, Phu Québc... cac dao
trong ving quin dao Trudng Sa va Hoang Sa ¢6 kich thuéc nhé, chiéu dai nhét thuong
nhé hon 1 km va dia hinh thip, d4 cao trung binh 2 — 3m trén muc nudc bién.

Ving ven bd cé dia hinh phic tap va phén di trong viing Dong Bic thudc Quang
Ninh va Hai Phong, dia hinh d4y bién phirc tap véi hang tram dao 16m nho, chia cht
ving nudc ven bd thanh céc vinh nho véi cac dic diém vat ly, hai van rt khac nhau.
Ving ven bd tir Hai Phong dén Da Ning c6 dia hinh day thoai d9 sau khong lén nhung
bién dong do tac dong cua dong chay ven bd va céc cira song lubn lam thay dbi ché do
bdi lang phu sa. Vung ven by tir Da Néng dén Phu Yén c6 dia hinh day déc dimg, do
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su ting nhanh theo hudng ra xa bo. Tur Phi Yén dén Viing Tau, tr Viing Tau den Ca
Mau va Ca Mau — Ha Tién, dia hinh ving ven bd tuong dbi thoai nhung ¢ cdu truc
phan di, chia cit va bién dong manh phu thudc cac hé thdng séng véi ché 4o thuy van
rat phic tap.

Dia hinh vung ven b1en (tr bo blen vao dét lién) ciing bién déi phirc tap véi cac ving
khac nhau. Ving ven bién Péng Bac (Quang Ninh — Hai Phong) co6 dia hinh déc thoai
va db sdu bién dong lién quan véi cac dai nui phat trién doc bdr bién theo hudng dong —
dong bac. P§ cao trung binh dudng bd bién trén 3m.

Dia hinh ven bién tir Hai Phong dén Pa Ning va ba Ning — Quang Ngii tuong ddi
thip, thoai véi nhidu bai bdi, cira séng va ngdp triéu kha rong. D cao dja hinh trung
binh | —2m.

Ving ven bién Quang Ngii — Viing Tau c¢6 dia hinh phic tap, chia cit va gan voi
nhiéu ddi ntii phat trién fir trong dét lién ra phia bién, d6 cao trung binh ciia dudng bo tir
2 —3m va 16n hon.

Vung ven bo tir Viing Tau dén Ca Mau va Ca Mau — Ha Tién c6 dia hinh thodi, thap
v6i nhiéu bai bdi va cira sdng 16n.

1.1.1.3. Ddc diém thay vin va khi hdu — khi tiwong

Ving ven bién Viét Nam c6 ché d6 thity vin phirc tap do tuong tac cuia nudc bién véi
hé théng clra sbng va cac thuy vuc doc theo duong bo. Ddc biét ¢ phia Béc la cac hé
théng cira Séng Hong, séng Thai Binh. O viing mién Trung 14 hé thong cac dam pha,
thiy vuc lén nhu Tam Giang, Nha Phu, O Loan, Thi Nai, Van Phong. O phia Nam 13 hé
théng cac séng Ddng Nai, Ciru Long.

Ché d6 khi tuong, khi hau ving ven bién luén bién dong va mang dic dlem khi héu
nhiét ddi, gi6 mua, phu thude chu yéu vao che dd khi tuong thuy vén trén Bién Péng.
Su khic biét ddc trung la cac mua  gi6 Dong Béc trén phin phia bic, mua gi6 Tdy Nam
trén phin phia nam. Ving ven bién mién Trung tir Nghé An dén Viing Tau cé ché d6
khi hau khic nghiét, kh6 néng va thudng xuyén xay ra mua bao, lut 16i do dia hinh dbi
nui voi sudn dbc dimg vé phia bo bién tao nén dong chiay manh & séng subi va ving
ven bién.

L.1.1.4. Pdc diém dia chit va khodng sén

Ving ven bién va cac hai dao Viét Nam nﬁm trén cac don vi cAu tric dia chét va
kién tao khac nhau va rat da dang. Vung ven blen trén dét lién lién quan véi cac chu
triic dja chit nhur d6i udn nép Katazia dong bic (Méng Céi — Hai Phong), vung triing
Kainozoi Ha Ngi (Hai Phong — Ninh Binh), ving uén nép Mezozoit Trung Bo Viét
Nam (Ninh Binh — Pa Ning), Vung dia khéi Céng Tum (Quang Nam — Phu Yén)
ving ria dia khéi Indosinia (Khanh Hoa — Vung Tau), ving triing Kainozoi Mekong
(Viing Tau — Ha Tién).

Ving nuéc ven bd theo huorng di tir phia bic vao nam gén lién v6i mién ria cuia cac
bdn trim tich Kainozoi trén thém luc dia Viét Nam, nhu bé Bic Bo, bé Séng Hong, bé
Quang D3, bé Phi Khanh, bé Ctru Long va suém Tay Béc cua bé Malay — Thé Chu.
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Doc theo dudng bd hién dai tir bic vao nam cé nhiéu mo6 khoang san, dic biét 1a than
& vung ven bién dong bac va Dong bing Bic Bd, Dong bing Nam B9, cac moé sa
khoang doc ven blen Trung B va Nam Trung B§, cac mo kim loai nhu sat, ddng, chi,
vang, doc ven bién Béic va Trung Trung B6...

Trén vang ven bién va thém luc dia Viét Nam phat trién céc bé trim tich Kainozoi c6
trlen vong dau khi 16n nhu bé Séng Hong trén vinh Béc B6, bé Phit Khanh doc ven bién
mién Trung, bé Ciru Long doc ven bién Nam Trung B, bé Nam Cén Son va bé Tu
Chinh, Viing May & thém luc dia déng nam, va nhém bé & cic viing quén dao Trudng
Sa va Hoang Sa.

1.1.2. Dic diém phan bb din cur va hoat dgng kinh té trén dai ven bién Vigt Nam

L.1.2.1. Mt sé dic diém phédn bé dén cuw

Doc theo dai ven bién Viét Nam hién c6é 27 tinh va thanh phé truc thugc trung wong
vai tong dén sé trén 30 triéu ngudi, trong d6 khoang 20 triéu ngudi séng va hoat dong
chu yéu gén lién véi bién.

Mat d6 dan trung binh trén dai ven bién cao hon so véi nhitng vang & séu
trong ndi dia. Tuy nhién, giita cac vung khac nhau trén dai ven bién, mat do dan
cu cling khac nhau. Mat d6 dan cao nhit & nhitng thanh phé, thi xa va thi trin
nam trén b bién.

Theo don vi hanh chinh hién hanh thi cac x&, phudng, thi trdn nim truc tiép trén
dudmng b bién la nhimg noi chiu anh hudng truc tiép cua séng than hoic séng do bdo va
nuéc dang. Thong ké vé dén sb cua tit ca cac x4, phuong, thi trdn néi trén nhu sau:

- Tbng sb xa, phuong, thi trdn trén dudmg bd bién = 1440 don vi.

- Dian sb trung binh ctia mot don vi cép xd, phuong, thi tran rat khac nhau giira cac
ving, mién va céc tinh.

- Mién Béc ~ 6000 ngudi/ don vi

- Mién Trung (tir Pa Ning dén Ninh Thuin) = 7500 ngudi/don vi

- Mién Nam = 6700 ngudi/don vi

- Nhimg x&, phuong c6 sb6 dan dong nhit =~ 18000 ngudi.

- X3, phuemg, thi trin c6 dan sb thap ~ 1000 — 2000 nguc‘ri

Ciing cin lvu y 12 s6 dan cua cac don vi néu trén 1a sé déan song cé dinh. Tuy
nhién, do hoat dong phat trién kinh té, dan sé & cac vang nay rit bién dong, hang
nam sb nay thay déi va téng cao theo mua, dic biét vao mua hé va mua thu & céc
noi c6 hoat ddng kinh té cao, con sb trung binh néu trén c6 thé tang gap 2 hoac 3
14n.
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Bang I-1. Dan sb mot sb xa, phuwdng, thj trdn ven bién mién Trung Viét Nam
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Phu Long Phu Vang T.T. Hué 5206 Tra Binh Tra Bdng Quang Ng#i 4932
Thuy Van Huong T.Thién 4744 Trinh Phong Son Tinh Quang Ngai 8758
Thuy Hué
Trinh Son SonTinh | Quang Ngai | 8796
Ldc Bdn Phu Loc T.Thién 10213 Hanh Duong Nghia Quang Ngai 6903
Hué Hanh
Loc Didn Phu Ldc T.Thiéen 14920 Long Mai Minh Long | Quéng Ngai 2719
Hu
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Hoa Nhon Hoa Vang Da Nang 11535 L& Hang Quy Nhon Binh Djnh | 19620
Phong
An Son Tam Ky Quang Nam 7340 Hai Cang Quy Nhon Binh Binh | 17635
Cim An H$i An Quang Nam 8811 Hoai Phu Hoai Nhon Binh Bjnh 9082
Hoai My Hoai Nhon Binh Binh | 13322
Pai Higp PaiLoéc | Quang Nam 6823 An Thanh Hoai An Binh Binh 8735
Pai Minh Pai Léc Quang Nam 8287 My Chanh Phu My Binh Djnh 17500
Pién Ngoc pién Ban | Quang Nam 12275 Vinh Kim T\:nhh Binh Bjnh 2943
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Pién Tho Dién Ban Quang 13530 Vinh Thanh Vinh Binh Djnh 5774
Nam Thanh
Pién Minh Dién Ban | Quang Nam 9765 Céat Hanh Phu Cat Blinh Binh 12825
Tan Binh Tay Son Binh Bjnh 6318
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Duy Tan Duy Xuyén Quang Nam 6280 Tay Pha Tay Son Binh Dinh 1052
Duy Trinh Duy Xuyén  Quang Nam 17310 Binh Kim Tuy Hoa Phua Yén 13982
Duy Vinh Duy Xuyén Quang Nam 6351 Phu My Pdng Xuan Phu Yén 2377
Binh Giang Thang Binh Quang Nam 9721 Xuan Phwéc  Dbéng Xuan Phu Yén 6882
Binh Phu Thang Binh Quang Nam 4073 Xuan Loc Séng Cau Phu Yén 13157
Binh Sa Thang Binh Quang Nam 7160 Xuan Phong Séng Cau Phu Yén 6383
Binh Phwéc Binh Son Quang Ngai 5483 An Dan Tuy An Phu Yén 6947

1.1.2.2. Phdn bé cdc céng trinh kinh té, xa hji

Chi tinh trong nhitng pham vi chiu anh hudéng cua séng than, song bio va nudc dang
uén dai ven bién va doc bo bién Viét Nam tinh trang cua cac cong trinh kinh té, x3 hoi
rat da dang.

- Céac thanh phd, thi xi tap trung & cac ving ven bién, gdm c6: Mong Cai, Ha Long,
Cat Ba ,Hai Phong, D6 Son, Cira Lo, Pong Héi, Pa Nang, Hoi An, Tuy Hoa, Séng Cau,
Nha Trang, Phan Rang, Phan Thiét, Miii Né, Ba Ria, Viing Tau, Séc Trang, Rach Gia,
Ha Tién...

- Céac cang 16n co: Ctra Ong, Cai Lan, Hai Phong, Diém Pién, Hai Hau, Nghi
Son, Cua Lo, Viing Ang, Chan May, Dung Quét, ba Nang, Quy Nhon, Nhon Héi,
Viing R6, Van Phong, Nha Trang, Cam Ranh, Viing Tau, Rach Gia va mot ) cang
16n khéc... Theo quy hoach giao théng van tai bién ctia Viét Nam dén 2020 s& c6
trén 200 cang.

Céc bén ca trén ving ven bién va cira song 1a noi xuét phat hodc neo dau ciia cic tau
va thuyén ca lién tuc wong nam, hién cé khoang wén 500 bén ca.

- Céc khu cong nghiép va co so san xuit cong nghiép khoang trén 200 frong dé co
nhiéu khu coéng nghiép 16n va quan trong nhu Nghi Son, Dung Quat, Chu Lai, Ba Ria,
Long Khanh...Dic biét phai ké dén 2 nha may dién hat nhan dau tién ciia Viét Nam s&
duoc xay dung trong giai doan 2010-2020 véi dia diém dugc xéac dinh 1a tai cac xa ven
bién cua tinh Ninh Thuin, ndm & nhiing khu vuc c6 do nguy hiém dong dat va song
than kh4 cao.

- Hién tai & cac d6 thi va cac khu du lich, nghi mat trén bd bién c¢6 hang trim toa
nha kién cé, cao téng, cac khach san hién dai da dugc xay dung.

- O céc vung con lai nhu thi x3, thi trén, cic diém dan cu wén dai bo bién thi nha &
va céc cong trinh kinh té nhu xuong, kho tang, nha ngh1 truong hoc, bénh vién déu da
phan 1a nha 1-3 ting, dang ban kién ¢ va c6 d6 bén yéu. Nha & cia dan thuong bi d6
hodc bay mai khi co g10 bdo cap 10-12. O cac tinh ven bién phia Nam va Nam Trung
B¢, ddc biét 1a vang Pong bang song Ctru Long,, O cac vung ctra song, nhan dan lam nha
va 1éu trén mit nudc, ven song, tap trung sinh séng lam an Visi mét  rat 16m PAn 0Aoo
trinh nay dé dang bi song bio danh sap.
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I.1.2.3. Pdc diém hoat dpng kinh t¢

Hoat ddng phat trién kinh té trén dai ven bién Viét Nam rit ning ddng va dién ra lién
tuc, quanh nam véi quy mé va cudng dé ngdy mét ting cao. Dic diém hoat déng nay
lién quan véi sb6 ngudi dan tham gia va sb lugng cong trinh cac loai dugc dau tr xay
dung va phéan b trén mat nuéc hoic trén bo bién deu 1a dbi tuong bi huy hoai do tac
dong cua thién tai nhu dong dit va song than. Mt s linh vuc hoat dong chinh nhu sau:

- Hoat dong khai thac thuy, hai san: 1a nganh nghe hoat déng, sinh séng chu yeu cua
nhan dan dai ven bién va cira séng, linh virc nay gbm 2 dang hoat dong 1a danh bit, khai
thac thuy, hai san va nudi thuy san. Dang hoat dong khai thac, danh bét thuy hai san
gbém hang nghin tau c4 céc loai hang ngay lam an trén mat nuoc tr gén bo (1-10km) va
xa bo hang chuc va hang trim kilémét. Trén mdi tau thuyén 1A ca gia dinh hoic hang
chuc ngu dan lién tuc ngay va dém lénh dénh trén mat nuédc.

- Hoat dong nudi thuy - hai san hién rat phat trién trén toan ving ven blen nhit 1 &
cac ving ven bién phia Nam va Péng bang séng Ciru Long gén véi cudc sdng cua hang
van dan cu nganh noéng nghiép.

- Hoat ddng giao thong van tai bién: 12 hoat dng lién quan dén hang trim cang bién
noi c6 cac kho tang bén bii va noi tny, 43 cua hang nghin tau, thuyén va cac con tau van
tai chd ngudi va hang hoa di theo céac tuyen dudmg bién chang chit trén dai ven bo va
ngoai khoi. Hoat déng giao thong van tai bién cia Viét Nam rit 16n va s6i dong do duodng
bo bién cua ta dai va do hé théng ha ting giao thong dudng bd con chim phat trién.

- Hoat dong khai thac déau khi va khoang san: hoat dong thdm do khai thac va ché
bién diu khi & Viét Nam hoan toan tap trung & cac vung bién ven bd, thém lyc dia va
trén bo bién. Hién tai hoat dong nay dién ra chu yeu & vung bién va ven bién phia nam
va dong nam, chi yéu & cac ving tir Phan Thiét dén Rach Gia véi trong tdm & khu vuc
Viing Tau — Cén Pao v6i hang chuc dan khoan va tau chira déu hoat dong trén bién,
hang tram cdy sé dudng dng dan khi, hang tram nha kho, bé chira dau khi va nhiéu nha
may, cdng trinh ndng lugng sir dung khi dang di vao hoat dong. Khu céng nghiép ché
blen diu & ‘Dung Quat va cang nuéc sdu Dung Quit (Quang Ngai) dang hoat dong. Khu
ché bién dau khi tiép theo c6 quy md twong tr Dung Quit dang dugc xay dung tai Ngh1
Son (Thanh Ho4) cing véi cang nuédc sau Nghl Son. Hang van c6ng nhan va chuyén gla
Viét Nam va nuéc ngoai dang lién tuc 1am viéc cung véi céc cong trinh va thiét bi noi
trén. Ngoai hoat dong tham dé khai thac va ché bién dau khi, & cac vung ven bién ciia
cac tinh Trung va Nam Trung B c6 hang tram diém khai thac, ché bién khoang san nhu
sa khoang, vt liéu xdy dung va cac khodng san quy hiém khac. Hoat dong nay lién
quan vdi cac diém tap trung cua hang nghin cong nhén va chuyén gia cing véi cac trang
thiét bj va ky thuat dit tién ngay trén bd bién véi lan trai va nha cira xdy dung tam thoi
kém kién cd.

- Hoat dong du lich viing ven bién Viét Nam: 12 hoat dong phat trién du lich gin vm
bién va huéng khi hiu, san phim bién, véi dia ban 1a dai bd bién va cic dio cé tiém
ning du lich. Hién tai trén dai ven blen Viét Nam tir Bic vao Nam c6 hang tram dlem
du lich, trong d6 cé nhing dia diém ndi tiéng dang phat tnen hoat dong du hch bién rét
16n, quanh ndm nhu Tra Cé, Ha Long, Cat Ba, D6 Son, Sim Som, Cira Lo, Déng Hei,
Pa Ning, H$i An, Tuy Hoa, Nha Trang, Phan Thiét, Miii Né, Viing Tau, Ca Mau, Ha
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Tién, Cén Pao, Phu Quéc... Con sé khach du lich bién tai ven bién va hai dao Viét
Nam hang ndm dat trén méot triéu ngudi, nhiéu bii tim va nha nghi khach san ven bién
vao gid cao diém c6 thé tap trung hang nghin ngudi. Trir cac dia diém du lich & Bac va
Bic Trung Bo chi hoat dong chu yeu trong mua hé, mua thu, con lai cac vung & Trung
B6 va Nam Bb hoat d6ng du lich dién ra quanh nim véi cao diém vao mua hé va mua
thu.

1.2. TINH HINH NGHIEN CUU PQNG PAT VA SONG THAN O
VIET NAM VA VUNG PONG NAM A

1.2.1. Nghién ciru danh gia tinh dia chin vang Pong Nam A

C6 thé cho ring 14n diu tién Péng Nam A (PNA) di duoc xem xét nhu mét vung
riéng biét trong cong trinh [31]. Trong céng trinh nay tic gla da xem xét so bd tin suit
dong dat trén lanh thd DNA. _Tuy nhién, vi cac van dé giai quyét trong cong trinh nay
chi yéu 1a mang tinh ly thuyét nén céc két luan din ra trong d6 cling chi mang cic dic
trung khai quat ma chua phan anh duogc tinh quy luat chung cua hoat dong dia chin toan
khu vuc DNA. ’

Trong cac cong trinh cia Pham Vin Thuc [52] [58] lanh th6 nghién ciru dugc chon
gioi han bdi cac toa d§: 0-25N, 90-115E. Téc gia da sir dung sb lidu cua 386 tran dong
dat véi magnitude M>5.0 thudc chu ky 1912-1976 dé nghién ciru. Tuy nhién, do s6 ligu
gbc duoc thu thdp tir cac théng bdo va danh muc déng dét cta céc nuoc khac nhau va
theo céc ngudn gbc khac nhau (sb lidu lich s, sb liéu may va sb liéu dxeu tra thuc dia),
thiéu chinh ly va thong nhit hoa sb liéu. Déng thdi, sb liéu dong dét sir dung trong
nghién ciru rit han ché, vi vdy cac két qua nhéan duoc trong cdc nghién ciu nay ciing
khong thé phén anh dugc tinh quy ludt cua ché d hoat dong dia chin khu vic DPNA
mot cach day du va dang tin cay.

Trong moét loat cic nghi€n ciru khdc cua tic gia Nguyén Kim Lap déi véi khu vuc
DNA, dlen tich lanh thd nghién ciru dugc chon gidi han béi céc toa d§: ¢ = 10°S-30°N; A
= 90-130°E va da xem xét s6 liéu dia chin chu ky tir 1904 dén 1977 véi viée sir dung céc
phuong phap nghién ciru khac nhau (chu yéu 14 cia c4c nha khoa hoc Lién X8 (cii)).
Trong céc cong trinh cia cac tac gia Pham Van Thuc [49], [50], [52], Nguyén Kim Lap
[42], [44], 44 sir dung cac tai liéu dia chén thu thép dugc tir cic ngudn khac nhau (lich sir,
diéu tra thuc dia va s0 liéu mdy) va theo cac hé thong quan sit dia chén khac nhau dé xem
xét va giai quyét cac van dé dia chdn ma khong c6 su thdng nhét hoa s liéu. Vi vy cac
két qua nhan duogc vin con so luge, chua phan 4nh tinh quy luat chung cua ché d% hoat
dong dia chin khu viec PNA mét cach day du va dang tin cay.

Péang chu y 14 trong cdc cOng trinh nghién ctru néi trén, viing nghién ciru déi voi khu
vuc Bong Nam A dugc chon giéi han bai toa d§ = 0- 30°N A =90-120°E va bao gbm
lanh thd cua céc nudc Viét Nam, Lao, Campuchia, Thai Lan, Malayxia, Mién Dién, va
mot phin dién tich lanh thé Trung Quoc An DJ, Indonexia, Philippin, Bangladet va
Butan. Trén ban db phan vang dia chén toan thé glél lanh thd nghién ciru bao gom céac
ving dia chén s 25, mot phan dién tich clia cic vung sb 21, 22, 23, 26, 43 va 46 [107].
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Tir cac cong trinh [20], [140] tac gia di tién hanh xem x¢€t va nghién ciru tinh dia
chédn va cac dic diém hoat dong cua céc tran dong dit manh khu vuc Pong Nam A
trén co so sb lidu déng dit thu thap dugc béi tac gia theo tai li€u cia danh myc dia
chén khu vuc va quéc té cua Trung tadm dia chin Quoc té ISC [102], [149], [153] chu
ky 1970-1993. Danh muc ddng dit nay bao gébm khoang 5000 trin dong dat vei
magnitude theo song khéi My = 2.4-6.6. Ngoai viéc thanh lap ban db chin tim dong
dit manh va phén chia khu vuc thanh 4 vung véi cac dic diém hoat déng dia chin
khéc nhau, trong cac cong trinh nay con tién hanh tinh toan va phan tich cdc dic
tnmg nang luong cua cac tran dong dit manh va dic biét da nghién ciru chi tiét mot
sb tran dong dit manh dai dién cho ting vang chin tim da phan chia. Piém mdi,
khac biét va sang tao trong cac cOng trinh nay 1a viéc xem xét su phan b chin tam
cua cac kich dong chinh va cac du chin manh nhat cua ching theo cac hé thong
quan sat khac nhau dé 1am sang té dic diém phat trién cia qua trinh trong viing chin
tiéu dong dit manh dbi véi timg khu vuc.

o giai doan tiép theo (la giai doan nghién ciru vira tdng thé, vira toan dién va chi tiét
hon d6i véi khu vuc DPéng Nam A) tac gia da vira m¢é rong chu ky sb liéu dia chan dén
hét nam 1996, vira phat trién va dé xuét cic phuong phép nghién ciru va cach tlep cén
ma&i voi viée 4p dung cdng nghé mdy tinh va tin hoc hién dai, dam bao tinh thong nhét
va tinh khoa hoc cua cac két qua nghién ciru [21]. Piém moi va khac biét ndi bat da
duoc danh gia rat cao trong cong trinh [21] 14 14n d4u tién da d& xuét va thuc hién mdt
loat cac cach tiép cén c6 tinh phuong phap luén dé thanh lap danh muc dong dét théng
nhét déi v6i khu virc BPéng Nam A véi muc dich 1am séng to cac dic diém biéu hién cta
tinh dia chén, cac dic trung co bén cua djng dat manh va cac qua trinh trong vung chan
tiéu cua ching. Cac cach tiép cdn dugc dé xuit da cho phép giai quyét hang loat cac vén
dé khac nhau [21].

Tiép dén, dé van dung ké thira nhimg két qua nhian duoc qua 2 giai doan trén
trong thuc té va tiép tuc hudng nghién ctru chi ra di véi khu vuc DNA tac gia cong
trinh ndy di tién hanh cic nghién ciru khac nhau trong loat cic cong trinh [21], [25].
Dlem dang luu y 14 & giai doan nay, tac gia khong nhitng da nghién ciru séu hon, chi
tiét hon vé qua trinh trong vung nguon cua cac trdn ddng dit manh nhét trong mbi
lién quan véi qua trinh hoat dong kién tao dia dong luc hién dai khu vuc Déng Nam
A, ma con nghién ciu cac dac diém ctia dong dét c6 kha ning giy séng than noi
chung va nghién ciru chi tiét trdn déng d4t Sumatra ngay 26.12.2004 (véi magmtude
M=9 tai toa do ¢=3,30°N; A=95 78°E) gy song thin tham hoa trong lich sir va dién
bién du chén cia né [21].

1.2.2. Nghién ciru didu tra vé tinh dija chin ciia Viét Nam va Bién Péong

Céac nghién ciru va didu tra v& tinh dia chin cia lanh thé Viét Nam va Blen Pong
dugc bit diu ngay tir sau khi thanh lap va dua vao hoat dong cac tram ddng dét du tién
cua Viét Nam tai Nha Trang, Phu L1en va Sa Pa vao khoang nhitng nim tir 1924-1957
véi cidc cong trinh cong bd dau tién vé tinh dia chdn cia Viét Nam cia Nguyén Hai,
Pham Vén Thyc, Nguyen Khic Mio, Nguyén Hiru Thai va n.n.k. Nhimg nghién ciru
ban diu vé tinh dia chin lanh thd Viét Nam va vung bién ké cén lién quan dén nhimg
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danh gia vé& quy luat biéu hién cua ché d6 dong dit trén co s& phan tich két qua quan
tric va sb liéu lich sir thu thap sau vu phun nui lira tai Hon Tro vao ndm 1923, tai Hon
Nuée vao nam 1960, cac dong dit manh tai Dién Bién ndm 1935 va céc dong dat lich sir
tai viilng ven blen tinh Binh Thuén vao cudi thé ky 19, dic biét la dong dét tai Tuan Gido
(ving Tay Bic Viét Nam) vao nam 1983. Trén vung ven bién mién Trung va Nam
Trung B9, tinh dia chén lién quan vé&i hoat déng nui hira va céac biéu hién ba zan tré di
dugc nghién ciru dénh gia trong cong trinh cua Saurin (1965, 1967) Flower (1992) va
ciia cac nha dia chit Viét Nam Nguyén Xuan Han (1991), Pham Vin Thuc (1996), B8
Minh Tiép (1995).

Trong nhimg ndm 1981-1985, nhimg két qua diéu tra nghién ciru v& che dd dong dét
trén lanh thd Viét Nam va viing l4an cdn trong giai doan tir sau ndm Vit ly dia cdu Québc
té (1957-1958) da dugc tép hop va hé théng trong cong trinh phan ving dong dét lanh
thd Viét Nam do Pham Vian Thuc chi bién. Tiép theo d6, ban db phan ving dong dét
Viét Nam dugc Nguyen Pinh Xuyén va cac cong su hoan thién, bd sung va cong bd & ty
1€ 1:1000000. Ban dd da khoanh dinh trén lanh thé Viét Nam nhimg ving chén déng tir
cép VI dén cép IX (thang MSK-94) va cac ving phat sinh dong dit v&i Magnitude cuc
dai tir 5 dén 7. Ban db phin ving dong dit Viét Nam ty 1€ 1:1000000 vach ra nhimg
vung déng dét kha manh cap VII, cap VIII trén phan phia Bic Viét Nam va Bic Trung
B0 chay theo huéng Tay Bac — Pong Nam phat trién theo cac hé dut giy sinh chdn va
keo ra dén vung ven bién Viét Nam. Trén phin Nam Trung B4 va Nam Viét Nam cé

viing dong dét cip VIII chay doc ven blen Trung va Nam Trung B lién quan véi hé duirt
gay Tay Bién Péng va viing dong dit cdp VII trén ving ven blen Déng Nam va phat
trién doc theo cac déi dit gdy huéng Dong Béc — Tay Nam. Ban d6 phan vung dong dit
lanh thé Viét Nam la co sd dé tiép tuc diéu tra, nghlen ciru, d4nh gia chi tiét vé tinh dja
chin va cic dic tumg lién quan voi khang chin véi muc dich img dung trong dia chin
cong trinh & Viét Nam.

_ Trong nhimg nam 2000-2004, Nguyén Dinh Xuyén va cédc cong su & Vién Vit ly dia
cau hoan thanh céng trinh nghién ciru vé dao dq‘)ng Tién, thuc chét 1a danh gia d6 nguy
hiém dong dat cua lanh tho Viét Nam. Céc tac gia da sir dung cdng thirc Campbell 97 va
phin mém CRISISS99 dé tinh va xay dung ban db gia toc nén chu ky 500 nim, 1000
nim, 2500 nim véi su phan bd tri sb gia téc rung dong nén cuc dai PGA trén lanh tho
Viét Nam ¢ ty 1& 1:1000000 va sir dung lam cén cir dé xdy dung tiéu chuén cho thiét ké
xdy dung cac cdng trinh khang chin & Viét Nam (Nguyén Dinh Xuyén, 2007, 2008).
Theo ket qua nay, & vung ven bién Viét Nam, gia tri PGA duoc danh gia cho chu ky 500
nim, nén loai A cho thdy su phén bb phan di va bién dong trong khoang gia tri 0,05 -
0,15 va duoc dua vao tiéu chuin xdy dung Viét Nam TCXDVN 375/2006 - Thiét ké
cong trinh chju dong dt.

Trén ving Bién Déng va thém luc dia Viét Nam, trong nhiing ndm 2000-200S, Pham
Vén Thuc va cac cong su 0 Phéan vién Hai duong hoc tai Ha N¢1 da tong hc;p cac két
qua quan tric déng dat nghién ciru ché do dong dat trén Blen Déng va ké can, cing v6i
nhimg nghién ciru diéu tra vé cac dic dnem cAu tric, kién tao va cac truomg dia vt ly,
tién hanh danh gia phén ving dong dit Bién Pong. Ban d6 phan vung dong dét Bién
Péng & ty 1& 1:1000000 Ian dau tién phan dinh ra nhimg ving c6 dic diém cau kién tao
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- dia dong luc khac biét v6i nhitng dic tnmg chin ddng tir cdp VI dén cap VIII va
nhimg déi dat gy phat sinh cic dong dét manh. Ban dd phan viing dong dat nay la co
s& ban diu dé tiép tuc di sdu nghién ciu vé nguyén nhén va cac dac diém kién tao - dia
ddng Iuc lién quan dén co ché phat sinh dong dét, nii lira trén Bién Pong va thém luc
dia Viét Nam.

Nguyen Véan Luong va céc cong su (2007, 2008) da di sau nghién ciu cic co ciu
chén tiéu dong dat va trudng mg suét kién tao trén Bién Déng, dic biét 1a trén céc hé
dit gdy sinh chin. Két qua cho thdy nhimg biéu hién phong phi nhung rat phu hop vé
co ché dia dong luc trén cac hé dirt gay sinh chén (cac viing ngudn dong dét) khac nhau
déc biét 15 1a trén d6i hut chim Manila (nén €p nghich chom) va trén cac hé dirt gay Bic
Bién Dong va Tay Bién Péng (nén ép, trugt bang)... Nguyen Hong Phuong (2004) da
di sdu nghién ciru, ap dung phuong phap tiép can xac suit danh gia d6 nguy hiém dong
dét cho mdt sb ving trén lanh thd Viét Nam, trén co s& d6 di sdu &p dung phuong phap
danh gia ri ro, thiét hai do dong d4t cho mot sb ving d6 thi nhu Ha N6i va Thanh pho
Hb Chi Minh (Nguyén Héng Phuong 2008). Nhitng két ‘qua danh gia do nguy hiém varii
ro dong dét dugc thuc hién cho mét s vung vai tinh chét dy bao trén co s& nhimg két qua
diéu tra quan sat thuc té va cach tiép can xac sut da nang cao dd tin cdy va mirc dé phu
hop thuc té dé d& xuit nhimg giai phap phong tranh hop 1y, c6 thé phat huy hiéu qua.

Cac nghién ciru va danh gia buéc déu vé nguy co song than trén ving ven bién Viét
Nam dugc thuc hién bdi Pham Van Thuc (1985, 2004, 2007). Trong nhing céng trinh
ctiia minh, tac gia chi ra nhiing vung c6 kha néng phat sinh dong dat manh c6 thé gay ra
séng thén trén Bién Pdng nhu d6i hit chim Manila c6 thé xay ra dong dt véi M>8 va
c6 thé giy nén nhimg con song thén lan truyén dén vung ven bién Viét Nam. Sau tham
hoa séng than nim 2004 & An D% Duong, cac tac gia Nguyén Ngoc Thuy (2005), Phan
Trong Trinh (2005), Cao Pinh Triéu (2007) Ngé Thi Lur (2007), Tran Thi My Thanh
(2008) va Nguyen Dinh Xuyén (2008), Vii Thanh Ca (2008) da c6 nhimg cong trinh
nghién ciru danh gia vé nguy co song thin déi v&i viing ven bién Viét Nam.

Cao Pinh Triéu, Ngb Thi Lu va cic nha khoa hoc Nga thudc Vién Vit ly Trai dét
(Vién Han 1am khoa hoc Nga) trong nhimg nam 2005-2006 da di khao sat mét sb dia
diém duoc cho 1a c6 déu tich cb song thin trén ving ven bién Viét Nam (Tra, Cb, Dién
Chau Nha Trang), phan tich déc diém dija chét, dia mao, xéc dinh tudi tuyét d01 cia cic
mAu dia chit ngudn goc tir blen va dua ra luén giai vé kha nang da c6 song than tran vao
nhilg vung nay trong mot s6 thoi ky lich sir nht dinh.

Trong khuén khé dé& tai KHCN cip Vién Khoa hgc va Cdng nghé Viét Nam, nim
2007-2008, Tran Thi My Thanh da thir nghi€m cac phuong phép tinh toan va danh gla
dd nguy hiém va nii ro séng thin trén vung ven bién Viét Nam. Véi nhimg tham sb gia
dinh va nhitng kich ban budc diu vé dong dat xay ra tai viing ngudn Manila (doi hit
chim Manila) téc gia da tinh toan xac dinh thdi gian song thdn co thé lan truyen dén by
bién Viét Nam, mirc cao cuc dai song thin c6 thé dat tdi tai vung bo bién va rii ro, thiét
hai c6 thé xay ra khi c¢6 séng thin tai mot vai dia diém cu thé. Phuong phép tinh va dénh
gia 46 nguy hiém va rui ro do séng than da dugc cac chuyén gia cua Vién Khoa hoc Dia
chat va Hat nhan Niu Zilan phat tnen va cling véi cac chuyén gia cia Vién Vit ly dia
cdu thir nghiém (Bi Céng Qué, Trin Thi M§ Thanh, 2007-2009) trong khuén khé du
an hop tic KHCN giira Viét Nam va Niu Zilan “Danh gi4 do nguy hiém va rii ro soéng
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than va su tng phé cho Viét Nam”. Lin diu tién nhimg phuong phap, mé hinh tinh toan
va 13p ban dd vé& do nguy hiém va rui ro song thin di dugc nghién ciru phét trién va
chuyén giao sir dung cho Vién Vit ly dia cAu phuc vu nghién ciru va canh bao séng than.

Trong nhimg nam 2006-2007, Nguyén Pinh Xuyén va cdng sy da thuc hién dé tai
KHCN trong diém cép Vién Khoa hoc va Céng nghe Viét Nam vé “Panh gia d6 nguy
hiém séng thin & ving ven bién Viét Nam va cac giai phap phong tranh”. Trong khu6n
khé cua de tai, tdc gia da thu thap cac két qua nghién cru méi nhét tién hanh xac dinh
cac tham sb cac vung nguon dong dit trén Bién Péng nhu Manila Trench, dit giy Tay
Bién Dong va Bic Bién Déng, tinh so b6 d6 manh cua séng thin va mirc d6 anh huéng
16n nhét dén _vung ven bién Viét Nam. Tac gia da di dén nhan dinh thin trong vé kha
ning séng thin c6 thé anh huong dén ven b1en Viét Nam, nhung tdc dong la khong qua
nghiém trong, song than c6 thé dat 46 cao t6i da 3-4m chi & mot vai khu vuc trén dai bo
bién Trung Bo6. Trén co s& d6, mét sb giai phap phong tranh c6 tinh truyén thong da
dugc néu ra va tac gia ciing da kién nghi thanh 14p trung tdm canh bao song thin va co
ché td chirc vén hanh & Viét Nam (Nguyén Dinh Xuyén, 2008).

Vi Thanh Ca, 2007-2008 trong khudn khé du an KHCN cua B Tai nguyén va
Moi trudng “Nghién ciru xdy dung ban d6 canh bao nguy co séng than trén vung ven
blen Viét Nam” d4 nghién ciru lua chon thir nghiém va ép dung mé hinh s6 tri lan
truyén song than dé tinh va mé phéng su lan truyén séng than tir mot sé ving nguon
trén Bién Péng nhu Manila Trench, ving dit gdy Tdy Nam Dai Loan, ving Bic
Bién Déng, ving Tay Bién Déng. Véi su hop tac cia Nguyén Ngoc Thuy va Nguyen
Dinh Xuyén, tac gia da xdc dinh 25 kich ban song than, xac dinh d9 cao séng thin co
thé lan t6i vung bo bién Viét Nam, trén co s do, tinh todn xdy dung cac ban db
ngap lut chi tiét trén cac vung ven bién. Két qua tinh toan tac dong song thin va
ngap lut trén vang ven bién theo cac kich ban cua Vi Thanh Ca la nhirng danh gia
gié dinh nhung dinh lugng cho thay mirc db tic dong cu thé dén Viét Nam néu séng
thdn xay ra trén nhimg ving cu thé & Bién Déng. Pay la mét trong nhimg két qua
dau tién danh gia dinh luong, doc 1ap va hé thong phuc vu cho viéc canh bio vé
nguy co song than trén ving ven bién Viét Nam.

1.2.3. Nghién ciru vé cac hé dirt giy trén Bién Pong va thém luc dia Viét Nam

Cac hé théng dit gay trén Bién Péng duogc khao sat va nghién ciru tir nhimg thip
nién diu cua thé ky 20 lién tuc cho dén nay. B4t du la nhimg cong trinh diéu tra nghién
ctru vé& dja chit kién tao Bién Dong Viét Nam cua cac nha dia chit Phap, Ha Lan, Tay
Ban Nha vao nhimg nam 1920 — 1930 va tiép theo d6 vao tir nAm 1950-1960 tré di cac
nha dia chit cia chau Au, chdu My, chiu A nhu Phap, Anh, Pirc, Ha Lan, My, Canada,
Nga, Nhit, Trung Quéc, Viét Nam ...d3 l4n lugt cdng bd nhiéu chuong trinh diéu tra
nghién ciru vé dia chét, kién tao cta Bién Pong, trong d6 14n luot phat hién va mo ta vé
cAu tric va dia déng luc cua cac hé théng dit gay 16n trén Bién Dong va vai trd cla
ching trong viéc hinh thanh, phat trién cua Bién Ddng cling nhu cac hoat dong kién tao
trong nhimg giai doan khic nhau. Pién hinh trong s§ cic cdng trinh nay 1a Fromaget
1942, Shepard, 1949 Saurin E 1957, 1962 Ben-Avrahan, Uyeda, 1973, Parke et al,



24 Bui Céng Qué (Chu bien)

1977. Hayes D.E, 1976, 1983, 1986, Hinz.K, 1985 Hinz. K et al, 1985, 1989, Taylor B
and Hayes D.E, 1983, 1990, Tapponier P.et al 1982, 1986. Kulinich R.G, 1989, Wu
Jimin, 1988, 1990, 1994.

Tir sau ngay mién Nam Viét Nam dugc giai phéng va théng nhét dét nudc, trén cac
viing ven bién va thém luc dia Viét Nam, trén viing quin dao Truong Sa di tién hanh
nhiéu hoat dong didu tra tham do nghién ciru vé dia chét va kién tao gin véi muc tiéu
tim kiém diu khi, khoang san va phong tranh thién tai dia chét, cac nha dia chét Viét
Nam va nuéc ngoai da cong bd nhiéu chwong trinh véi két qua nghién ciru phong phii
vé dia chit, kién tao va vai trd cta cac hé dirt giy viing ven bién va thém luc dia Viét
Nam. D6 1a cac cong trinh cia Lé Duy Bach, 1987, 1990; Nguyén Biéu, 1995, 1990;
Brias, A. et al, 1989, 1990; H5 Déc Hoai 1991, 1995; Ngb Thudng San, 1986; Lé Nhu
Lai, 1995; Bui Céng Qué, Nguyén Giao, 1996; Bui Cong Qué, 2000; Bui Céng Qué,
Phing Vin Phach 2005 va nhiéu céng trinh khéc.

Trong nhimg nam gin day véi két qua diéu tra, khao sat vé dia chat va dja vat ly
ngay mét phong phu va c6 d¢ chi tiét, 4o chinh xac cao, trong cac cong trinh nghién
ciru vé dia chit va kién tao cua Bién Déng va thém luc dia Viét Nam, cac hé dit giy
chinh di dugc phat hién khing dinh va chinh xac hoa vé vi tri 1am sang t6 timg budc
vé quy md va mirc do, lich sir phét trién ciing nhu vai tro cuia ching trong qua trinh
hinh thanh va tién hoa binh db kién tao khu vuc. Can cir vao muc tiéu tim kiém phat
hién khoang san ciing nhu phan viing dy bao tai bién dia chat (d6ng dét, nii lira...)
Cac dic trung céu tric va dia dong luc cia cac hé dit gay da duoc khao sat, nghién
ciru va danh gia chi tiét va tim hiéu sy lién quan véi cac chuyén dong kién tao va
phan bd img sut.

Cac dirt gdy hoat dong ngoai nhitng biéu hién vé& dic diém céu trac nhu vj tri,
quy md phat trién, kich thuéc viing pha huy, d6 sau va huéng cim bé mat dirt giy
con phai biéu hién truc tiép trén bé mit hodc cac 16p gén bé mit va lién quan véi
cac dic diém dja dong luc hién dai nhu hoat dong kién tao tré, hoat dong dong dat
va nii lira, biéu hién cua dong nhiét tang cao, thay dbi \ing suit lam bién dang dia
hinh bé mit...

Phuong phép va ngudn tai liéu sir dung dé nghién ciru x4c dinh hé dut gay hoat dong
trén Bién Dong ciing nhu viing ven bd va thém luc dia Viét Nam déu phai tap trung
phén tich dé phat hién va lam ré nhimg dic diém cdu tric va dia dong luc lién quan
dugc néu trén diy (Nguyén Biéu,1990); Pham Ning Vii, Nguyén Dinh Xuyén, 2007;
Phan Trong Trinh, 2009; Bui Céng Qué, Trin Tuin Diing, 2009).

1.2.4. Nghién ciru hoat dgng kién tao tré va dia dong luc hién dai Bién Pong
va viing bién Viét Nam

Nghién ciru hoat dong kién tao tré va dia dong luc hién dai trén Bién Pong va
ving ven bién Viét Nam cé y nghia rat quan trong phuc vu danh gis nguy hiém
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va du bdo, canh bao tai bién dong dit va séng thin va nhitng dang tai bién dia
chit khac.

Céc nghién ciru vé kién tao Plioxen-Dé tir trén Bién Pong va & vung bién Viét
Nam ciia cic nha dija chit Phap (Rangin, 1995) va ciia cac nha dia chit Viét Nam
nhu Pham Ning Vi, 2004, Nguyén Biéu, 2005, V6 Nang Lac 1997, Lé Duy Bach
2007, Mai Thanh Tan, 2004, Tran Nghi, 2008, Lé Van Dung, 2008 déu cho thiy hoat
dong kién tao Phioxen-Pé tir kha manh doc theo ving ven bién Viét Nam tir trong
vinh Bic B dén vang ven bién Trung B8, Nam Trung B$ ciing nhu trén vung ven
bo phia déng cua Bién Péng.

Hoat dong kién tao tré duoc phat hién trén cac bang dia chin thim do, dic biét 1a cic
du 4n thim do dia chan néng viing ven b cua Viét Nam do trung tim dia chéit khoang
san bién ciia Cuc Dija chit Khodng san Bién Viét Nam thuc hién va cac du 4n dia chan
tham do diu khi trén viing ven bién Trung B va Nam Trung B Viét Nam. D6 la cic
biéu hién cua dut giy, nui lira tré kha rd trong ting Plioxen-Dé tir.

Cac diu hiéu vé hoat dong dong dét gia ting va ddu tich hoat dong phun trao nui lira
trén cac khu wvirc dao Phu Quy, Hon Tro & thém luc dia Péng Nam dugc diéu tra, danh
gia chi tiét trong cac cong trinh ciia Pham Vin Thuyc, Nguyén Xuin Hin va B Minh
Tiép (1996,2000). C4c chuyén dong kién tao hién dai trén Bién Pdng va viing ven bién
Viét Nam d3 duoc nhiéu tic gia nuéc ngoai va Viét Nam nghién ciru bang nhimg
phuong phédp méi va hién dai, dic biét 1a cac phuong phap va céng nghé¢ GPS, vién
tham va hé thong tin dia ly.

Dé an nghién ctu chuyén déng hién dai & ving Péng Nam A véi tén goi
GEODYSSEA c6 quy mé lén véi sy tham gia cua nhidu nudce chau Au va cic nuéc
ASEAN d4 tién hanh do GPS tai 43 tram phén b4 & cac nudc Indonesia, Malaysia,
Philipin, Bruney va Viét Nam. P& an d4 tién hanh 2 chu ky do vao cac nam 1994 va
1996, déng thdi sau d6 tién hanh xu 1y, tinh toan sb liéu cac chudi do, dén nam 1998
dé an tién hanh thém mét chu ky do twong tu nhu cac dot do trude. Két qua 1a xac
dinh duoc trudmg van tdc chuyén dong ngang cua cic diém do véi sai sb khoang
3mm/nam.

Ciing tir nim 1998 trong ciac nuéc ASEAN di c6 truong trinh quan tric md rong va
b sung nhimng két qua cia dé &n GEODYSSEA, d6 la chuong trinh SEAMERGES, nhd
d6 tao nén bd sb lidu do GPS tir hon 100 tram. Pén nhitng nim 2004 — 2005 di c6 nhiéu
cdng trinh phén tich, xir 1y cac sb liéu do GPS cia cac tram trong toan ving Déng Nam
A dé danh gia chuyén dong ngang trong ving nghién ciru va qua do birc tranh chuyén
déng hién dai trén viing Bién Déong ciing dugc 15 déan 1am co s& cho nhimg do dac, khao
sat chi tiét tiép theo do Phan Trong Trinh, L& Huy Minh va cdc nha nghién ctru khéc cua
Viét Nam hop tc v6i cac nha khoa hoc Phép tién hanh. Két qua cua nhimg nghién ciru
d6 da duoc sir dung trong d2 tai voi nhiém vu nghién ciru xac dinh cac dac diém dia
dong luc hién dai trén viung Bién Déng va ven bién Viét Nam.



26 Bui Céng Qué (Chu bién)

13. HE PHUONG PHAP NGHIEN CUU PANH GIA PQ NGUY
HIEM DONG PAT VA SONG THAN & VUNG VEN BIEN VA HAI
PAO VIET NAM

1.3.1. Dinh gi4 mjt s6 ddc trung tinh dia chin cho ving Bién DPéng va ving Déng
Nam A

L3.1.1. Thanh ldp danh muc dpng dét Bién Péng va viing Pong Nam A

Thanh 14p danh muc déng dét trén Bién Péng va cho viing Péng Nam A. Trong qua
trinh thanh 18p cac danh muc déng dat da ap dung phuong phap xac dinh va tach cac du
chén va tién chén, sir dung phuong phép cira s6 khong va thai gian (Ngb Thi L, 2008).

L.3.1.2. Do thi lip lai dong dit

Ham sb xac suft cua n dong dét xay ra trong khoang thoi gian cho truéc dugc biéu
thi bang ham phan s6 Poisson c6 dang:

-4 1an
e .4 ‘
P(n)= - (L1)

Véi A 12 hé s va n 12 hing sb

Céach co ban nhat théng ké dong dét dugc ding dé mé ta su xuét hién dong dit 1a sy
lién hé giira dong dit va Magnitude, bidu thj dudi dang:

LogN =a-bM (1.2)

N la sb céc dong dét c6 Magnitude bing hodc 16n hon M. a, b la cac hang sé phu
thudc va cac diéu kién cua khu vuec.

Sur lién hé nhur trén dd dugc cic nha dia chén thé gi6i x4c dinh theo céc dang ham
phan bd nhu Ham cuc dai Gumbel. Ham Poisson... dé xac dinh Magnitude cuc dai cho
mdi ving hodc tinh cdc chu ky ciia déng dét véi cac Magnitude khac nhau.

Ham Gutenluerg-Richter 1a phé bién hon ca duéi dang db thi lap lai:

LogN(M)dM = (a—bM)dM (1.3)

Mbi  tuong quan N(M) 1a co s& cho tAt ca cac tinh toan vé chu ky xay ra ddng dt, do
ban chit vat 1y, n6 duoc glm han boi 2 gia tri Mpax va Mpin dén véi toan bd ving nghién
ciu. Mpmax ¢ ¥ nghia thuc tién quan trong vi xac dinh dugc né 1a nhiém vu cht yéu khi

nghién ciru vé dong dit.
L.3.1.3. P§ hoat djpng dpng dit A;s

Ban db do6 hoat déng dong dét A;s phan 4nh mét d6 phan bd cac tdm dong dét & bac
nang lugng K=15, véi gia tri A5 dugc xac dinh nhu sau:

N, (1-10")1000
A4s = _le(Kmi,,—Ko)t: (1.4)
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o] day Nz la tong sb dong dat co gia tri K > Km,n cia d6 thi 13p lai trén dién tich
1000km’ quan sat dugc trong vung phét sinh dong dét trong khoang thoi gian t nam.
Kmin 12 mirc dai dién cua dong dét yéu nhét quan sat cling trong thoi gian do, Ko la gia trj
bac ning lugng tiéu chuin dung dé thanh lap ban db d hoat dong, & day K¢=15, t 1a
thoi gian quan sat, s 1a dién tich ving nghién ciru, v 1a hé sé goc cua dudmg cong db thi
ldp lai véi gia tri K dugc tinh theo cong thic:

K =log E(jul)=1,87M +4 (L5)

1.3.1.4. Xdc dinh magnitude cwc dai

Co6 thé ap dung ham cuc trji Gumbel dé x4c dinh kha ning xay ra dong dt cuc dai tai
cac vung nghién ciu Error! Reference source not found., Error! Reference source
not found., Error! Reference source not found..

_ Vi phai tn tai mdt gioi han trén ciia Magnitude Mpmax nén ngudi ta 4p dung ham phéan
bd Gumbel 3 trong d6 c6 gia tri Mpax la gidi han ctiia ham.
Ciing c6 khi ap dung loai phan bd khac cia Magnitude cuc dai, d6 14 phin bd
Gumbel loai 1 bi chén trén.

Viéc ton tai nhilng déng d4t c6 ning luong cuc dai tai mbi vung chin tiéu xuét phat
tir co s vat ly vé sy ton tai cac gla tri xdc dinh d6 bén vimg d01 vdi méi trudng tai do.

Bing phuong phap binh phuong tdi thiéu xac dinh cac thong s w, K, va u, va giasu
rﬁng XJ, X3,...X, la cac rrgagnitude cuc dai quan sat dugc trong vung tuong img vdi cac
gidtri P, P,,...P,trén 46 thi
P, =exp—[(w-x,)/ @-u)]* véi i=12,..N. (1.6)
Véi mbi tp hop u, @ va k dudng cong biél{ dién phuong trinh (1.6) & trén véi x; s&
ciach mot dai lugng nao do6 tir gia tri x;, do d6 moi gia tri p; s€ 1a:
P, = exp-[(&-x,) (&~ u)]" (L7

&diy x, = w-(w—-u)x' va z,=—1nP, va A =1/kliy cuc tiéu biéu thic:

N
77=Z:(x,—x'j)2 v 0>0;0<u<aw;k>0

i=]
Piéu kién cAn va du dé 7 cuc tiéu la:
on _0on_0on _
ou dw 0 (1.8)

o'n o'n &n o'n &n o'n

dwdu’ 8w’ " oudA’ OA’ ou*’ DAdu

Tir viéc phdi hop ham phan bb tin sb bi chin trén Gutenberg- Richter v6i ham phan
bd Poisson su phan bé cac gia tri magnitude cyc trj c6 dang sau:

>0 (1.9)
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.A_A’Q] (1.10)
A, -4

& diy A =exp (-8 Mnmin), A2 =exp (-8 Mna), A(X) = exp(- f X), Mmin 12 ngudng

cuia dai lugng magnitude, B va A 1a cac thong sb cin xéc dinh. Do nhimg han ché cia

nhimg phuong phap khac & day phuong phap hop 1€ cuc dai da duoc dung dé xac dinh
cac thong s6 nay. Céac phuong trinh hop I& cuc dai dé xac dinh g va A (véi 1 gid tri

Mmax ) ¢6 dang:

G(x) =exp[-4

a=thmsA4> 1 _=XA>-Mu4  x 1.11)
A, - 4, B A-<4>
N N N
> X, > AX, > 4AX,
véi <X>=dl < A>=El < X4>=tl (1.12)
N N N

va X; (i=1 ... N) la magnitude cuc dai trong mt viung cho trudc trong mot khoang thoi
gian quan sit cho truéc. B&i ham hop I€ giam tir tir khi M, — o, viéc xac dinh céc
thong s6 8,4 va Mmax c6 thé thuc hién duge néu ta thém vao diéu kién dudi day:
min|E (%) = X pax | (1.13)
E(%ma) trong dang thirc (10) thé hién gia tri magnitude 16n nhét c6 thé x4y ra trong N
khoang thoi gian va X, 12 magnitude 16n nhat ta quan sét duoc.
Xp =m(X,), i=1..N
Magnitude 16n nhét c6 thé xdy ra E(Xmax) c6 dang sau day:
)= EI(NZZ) - El (NZ|)
8 Bexp(-NZ,)
A4, A4,
’ Zz =
4, -4 A -4,
va E(x) ky hiéu ham tich phén sé mii

Ew= [ 22y

E(x (1.14)

O day Z =

1.3.2. H¢ phwong phap phat hién va nghién ciru cic dirt gy

1.3.2.1. Phdt hign dirt gdy theo cdc dj thieong dia vit ly
e Trén dj thudng trong lyc dit gdy biéu hién va lién quan véi mét trong sb nhimg
ddu hiéu sau day:

- Dai di thudng trong lyc dang bic c6 dang tuyén tinh kéo dai (thé hién bing nhém
cac dudng d%’mg tri trong lyc chay sit va song song nhau).

- Ving c6 sy thay di dot ngdt vé huéng va cudmg dd dj thuomg.
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- Vung ranh gigi giita 2 ving di thudng c6 kich thudc va dic diém céu tric khac hin
nhau.

- Dai dj thuong cuc bd trong luc dang mit xich néi tiép nhau va kéo dai theo médt
duong lién tuc.

- Dai di thuong cuc dai gradien ngang trong luc.
e Trén trudmg dj thudng tir dirt gy biéu hién va lién quan véi mét trong s6 nhimg

dau hi€u sau:

- Ving trudng di thuomg dbi huéng ddt ngot.

- Dai di thuomg cuc b 4m va duong xen ké kéo dai lién tuc.

- Dai di thudng cuc dai dang mit xich kéo dai.

- Ranh giéi giita 2 mién dj thudmg c6 dac diém céu tric va cuong dd di thudng khac
biét nhau.

e Trén trudng séng dia chén (& dang ban db cac dic trung trudng séng hodc trén
bang song dia chan):

- Vung thay déi dot ngdt cac dic trung toc d9, cudmg dd hodc ning luong séng dia
chan.
Vung gian doan hodc sut gidam manh nédng luong va cudng d séng.
Viing xuét hién nhimg khéi di thuong trén bing dia chén.
Péi mét séng nim giira cac thanh tao tram tich phan 16p.

- Déi dich chuyén hé théng theo phuong thing dimg cta cac bé mit phan l6p (phan
xa) ndm ngang.

e Trén truomg chin dong tu nhién:

- Dai cdc tdm ddng dét va nui lira phan bd ndi sét nhau va kéo dai theo mét huéng rd rét

- Dai tuyén tinh di thudng ning luong dong dét cuc dai hoic d% hoat dong dong dat.

1.3.2.2. Xdc djnh dj sdu ciua dirt gay

Do sdu cia dirt gay biéu hién bing 2 dai luong:

- Db siu dén mép trén cua dut gay chinh l1a bé day cua lép trdm tich phu phia trén
mit dat gdy. Sy tdn tai 16p phu nay chimg to dit gdy da ngimg hoat dong. Pdi véi cac
&t gdy dang hoat dong thi mét dit gy xuyén lén dén bé mat d4t va khdng c6 16p phi
bén trén (d6 sdu mép trén mit dit gay bing 0).

- Db séu dén mép dudi cua dit gay thé hién muc do, quy md hoat dong xuyén cit
cac tng dit d4 trong vo va thach quyén cua dit gay. B$ séu dén mép dudi con dugce goi
chung 13 4§ sdu hay do cim sdu cua dirt gdy va dugce coi 1a dic trung quan trong vé cau
tric va do hoat dong cua dirt giy.

- D) sau téi mép trén cla dirt gy, tuy nhién ciing la dai lugng cé y nghia quan trong
lién quan dén xac dinh tubi cua dirt gay vi c6 thé ciin cir vao tudi cua tap trim tich phu
phia trén dit giy dé xac dinh tudi ciia dut gy bi chén vui da ngimg hoat déng.

D6 séu t6i mép trén cua dirt gy thong thudng dugce xac dinh chinh xéac trén bing dia
chén ddng théi véi ca huéng cim cia mat dirt gy can cir vao d6i di thudmg trudng séng
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phat hién dugc. Con d9 siu téi mép dudi cua dirt gdy trong trudng hop no 16n hon dd
siu cua phuong phép dia chén tham do thi phai sir dung phuong phap trong luc (phuong

phap Vaisilop [6]).
1.3.2.3. Xdc dinh hwéng cdm ciia dirt gdy

Hudng cim cua mat dit giy trong mat cit c6 y nghia quan trong khi xac dinh dac
diém dia dong luc va truong img suat kién tao lién quan. Dya viao huéng cim cua dit
gay co thé dé dang xac dinh dang d\rt gay thuan hoic nghich chom lién quan véi céc co
ché tach gian, sut lin hoic do nén ép.

Hudng cam cua dirt gay xac dinh theo di thudng truong song trén céc bing dia chin
tham do.

) Péi véi truong dia chén tu nhién ngudi ta xay dLrng mit cit phéan bd ghéq tiéu dong
dat theo d§ sdu va cin cuir vao de:lc diém phan b6 chan ti€u trén mit cit dé xdc dinh
hudng cam cua dit gay trén mat cat dé.

Theo cac di thudong trong luc: trgc‘mg trong Iuc phia trén dirt gdy duoc 14n luot nang
lén cac mic cao khac nhau, tai m6i mic dé xac dinh vi tri clia cuc dai gradien ngang
img v&i vi tri cia mat dit gdy. Theo hudng 1én cao dén, vj tri cia cuc dai gradien trong
luc xé dich vé phia nao thi trong mat cét & phia dudi mit diat gay cim nghiéng vé cling
huéng dé.

13.2.4. Phuwong phdp xdc dinh co ché dia dong liec trén mdt cit (dica theo tai
liéu dia chin va trong luc két hop)

Trén mit cét dia chin duoc xac dinh céc ranh gi6i phan xa (ranh gi6i dia chén) va
cac mat dat gay (thang dimg hoic gin thing dimg) phén chia mat cat thanh cac khbi
nim ké sat nhau. Dudng cong trong luc Bughe nam phia trén mit cit va la hiéu tmg
trong luc truc tiép cia cac khéi trén mit cét. Trong trudng hop nay va tuong ty, dua vao
hinh dang cua dudmg cong trong luc va hinh dang céac khéi tao thanh trén mat cit dé xac
dinh cac kiéu co ché dia déng hrc cu thé nhu sau:

- Puodmg cong trong luc gan nhu song song véi mit cét ngang, chi tao nén céc ubn
lugn nhé dang gon séng: co ché dia dong Iuc tach gidn sut lun yéu, trdm tich binh & bn.

- Dudng cong trong luc udn vong tao thanh cac di thudng &m Umg vdi céc khbi trén
mit cit bi sut xudng tuong ung vdi céc khéi lién ké: co ché dia dong luc chu dao 1 tach
gian (vé 2 phia d6i nghich) va sut lin theo phuong thing dimg.

- DPudng cong trong luc uén cong vé phia trén tao thanh di thudng duong rd nét
tuong ung véi cac kh01 trong mit cét bj day trdi 1én so véi cac khdi lién ké, dut gay
nghiéng va din réng vé 2 phia cua mat cit: co ché dia dong lyc chu dao 1a luc ddy tir
dudi 1€n va luc tich dan ngang vé hai phia di nghich ciia mt cit.

- DPudng cong trong luc ubn cong manh tao thanh di thudéng duong va di thuong
am lién ké, tuong ung voi cac khdi trong mit cét bj xé& dich theo phuong théng ding
& 2 phia ciia dirt gay. Co ché dia dong lyc chit dao la chom nghich do nén ép ngang
tir 2 phia déi nghich cua mit cit. Truong hop twong g v6i 2 khéi lién k& xé dich
theo dang trirgt thuan do tach dan phu thude vao vi tri x€ dich cu thé phan anh trén

mat cht .



Chwong 1. Dac diém ty nhién, kinh té x4 hoi, lich st n/c va hé phuong phap n/c ... 31

I.3.2.5. Phuong phdp xdc dinh img suit co ché dia dgng luc diet gdy theo co
cdu chin tiéu dong dit

M$ hinh co chu chan tiéu (CCCT) thudng dugc xac dinh thong qua 7 thong sé dong
luc gbm 3 truc tmg sudt co ban: nén, dan va trung gian (P,T va N), 2 bé mit bién dang
trugt cuc dai (nP, va nP»), 2 gdc truot (Rake angles) 1a @) (trén nP)) va ¢ (trén nP>).

Pé xac dinh cac dic diém tng suit va dia dong luc lién quan véi dit giy, noi phat
sinh ra chén tiéu, c6 thé sir dung céc phuong phap sau:

1.3.2.5.1. Phwong phdp phén loai co cdu chan tiéu

Cho dén nay cac nha dia chén thuong phan loai CCCT dua vao tuong quan vé d déc
giira cac truc \mg suét co ban la:

- CCCT loai trugt bang (strike — slip faulting) tuong mg véi trudmg hop khi cac img
suét nén va din cuc dai gin nim ngang mg suit trung gian gin thing dimg, trong do6
truot bang tach thuin img véi truéng hop §p>8p.

- CCCT loai chdm nghich (thrust dip — slip faulting) twong img vdi céc trudng hop
khi Umg sut nén cuc dai va tmg suit trung gian gin nim ngang, img suit dan gin thing
dung (8PN x O 51‘ 900)

- CCCT 10a1 tach thuan (normal dipslip faultlng) xay ra khi Ung suit giin cuc dai va
{mng suét trung gian gin nim ngang, img suit nén gin thing dimg (v~ O°,  p =~ 90°).

Trong ca hai truémg hgp CCCT chom nghich va tach thuéan, truc timg suét trung gian
déu dinh huéng ndm ngang theo dudmg phuong cac bé mit bién dang trugt cuc dai.

1.3.2.5.2. Phwong phdp xdc dinh trang thdi img sudt trung binh

Duéi tac dung cua truong Ung suét kién tao khu vuc, cac trin dong dit xay ra trong
mot dirt gay thuong ¢6 co cau chin tiéu tuong tu. Pidu nay cho phép hinh thanh khai
niém vé mot trang théi img suét trung binh (TTUSTB) dic trung chung cho ca doan dirt
gay d6. TTUSTB (tuong ty nhu CCCT trung binh) dugc thiét 1ap trén co s& tinh toan
gia tri trung binh it nhét trong s6 7 thong s6 dong luc cia md hinh CCCT (P,T,N, nP,,
NP2, ¢1, ¢2). Cac md hinh CCCT duge lya chon cho muc dich danh gia TTUSTB phai
thoa man cac diéu kién:

- Céc CCCT c6 vj tri gin nhau, trong ciing mot hé (doan) dirt gdy va trong cing dai
dd sau nghién ciru.

- Céc CCCT duoc lua chon phai c6 it nhit 2 théng sb twong dbi 6n dinh (cic tham
sb Aa, 8, @ c6 gia tri gin nhau).

1.3.2.5.2. Phirong phdp xdc dinh bé mdt phd huy thuc trong chdn tiéu

Trong céc bai toan phan tich xdc dinh CCCT viéc xéc dinh bé mit nao trong nP, 5 14
bé mit pha huy thuc & chan tiéu 1a rit quan trong. Théng thuéng thi bé mit d6 phai c6
su dinh huéng tring hoic gin trung v6i hudmg cuia hé dirt gay vu thé c6 mit trong ving
chin tdm. Tuy nhién trong_ nhidu trudng hQ’P viéc xac dinh nay khdng dé dang do cac
nguyén nhén hoic khong day du thong tin cdu trac va kién tao vé binh dd dut gay trong
ving nghién ctru, hojc c6 mit nhidu hé thong dit gdy trong ving chin tdm, nhét la
chung hinh thanh cling mdt trudng tmg suét kién tao (dut gdy lién hop).
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1.3.2.6. Phén logi cdc dirt gay

Can ctr vao dic diém cdu tric va dia dong luc ctua dut gdy ma chiung duoc phan loai
dé thé hién tinh chét va quy mé hoat ddng ciing nhu vai tr6 cua dirt gdy dé trong qua
trinh kién tao.

- Durt gay hanh tinh 1a cac hé dut gay co quy mb phat trién 16n nhét trén toan bé mit
hénh tinh. Cém sdu vao thach quyén véi d6 su hang trim cdy s6, kéo dai hang nghin
cay so véi bé mit pha huy rong hang chuc kilémét, 1a ranh giéi giira cac mang thach
quyen co ban (megaplate megageoblock) c6 qua trinh hoat déng lau dai, lién tuc cho
dén hién tai. D6 1 cac hé dirt gay tring v6i céc vanh dai nui hra ven Thai Binh Duong,
Pia Trung Hai — Hymalaya, doc b bién phia Tay Bic va Nam My, céc hé dirt gay doc
céc truc tach dan ddy dai duong...

- Dirt gdy bdc 1 la cac hé dirt gay co quy mbd phat trién 1ém véi chiéu dai tir hang
trim dén hang nghin cdy s, 6 d6 sdu xuyén cat qua vo Trai dit, la ranh gi6i phén chia
cac mang vo (hodc thach quyen) Iém, c6 qua trinh hoat dong va phat trién dai théng
thudng, d6 1a nhitng don vi kién tao bac 1 ctia vo Trai dat.

- Dut gdy bdc 2 1a nhimg dut gdy c6 quy mé phat trién nhé hon dut gdy béc 1, véi
d sdu tir hang chuc dén hang tram kilémét, d6 sau nam trong vo Trai dét, cdm sau téi
16p bazan, chia cit vo Trai dét cua cac dom vi kién tao bac 1 ra cac khdi co quy mo va
kich thudc khé 16m, twong duong véi cac don vi kién tao bac 2 (cac dai nang, cac ving
triing, sut lun).

- Dut gdy bdc 3 1a nhimg dut gy c6 quy md phat trién nho hon nira v6i d6 dai han
ché (hang chyc kilomét) va 46 séu & tang trén cia vo Trai dit, chia cit cac khéi, cac don
vi kién tao bic 2 ra cac khéi nho hon..

Véi quy mé va kich thudc tuong tu, cac dirt gay bac 1, bic 2 va bac 3 trong nhiéu
truong hop con duge goi twong Ung 14 dit gay siu, dut gy khu vuc va duat gay cuc bd
véi ndi ham nhin manh chu yéu dén quy mé phat trién tuong déi cua dit giy trong
vung nghién ciru.

1.3.3. Xic dinh cdc ving ngudn va danh gia théng sb6 cic ving ngudn djng
dit va séng than

L.3.3.1. Nguyén nhan, diéu kign phdt sinh djng d, séng than

1.3.3.1.1. Béng ddt va nguyén nhén dpng ddt

Su pha huy dot ngdt cac phén thach quyen ma chu yéu 1a vo Trai dat s& gdy ra chin
dong lan truyén di d4i dang séng dan hdi (goi 1a sOng dia chan) dé 1a dong dit. Nguyén
nhén gy ra nhimg pha huy d6, tirc 12 nguyén nhén dong dAt, co6 thé rit khac nhau: van
dong kién tao, phun trao nui lira, sép cac hang dong ngam...

Chuyen dong clia cic mang thach quyén, lién quan vm cac qua trinh hoa - ly va su
thay ddi ché do nhiét dong bén trong Trél dét, gay ra bién dang chdm chap nhung manh
mé va phan dj cha vé Tréi d4t nhu uén nép, nang cao thanh céc vung nui, sut lun thanh
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cac vung tring, x0 day cac dia khdi truot theo chiéu ngang... 1am hinh thanh cic hé
théng durt gay chia cat vo Trai dét. D6 1a van dong kién tao. Pha huy d6t ngdt, cuc bd s&
xdy ra & nhimg khéu yéu, noi ma d6 bén vimg cua d4 khéng chiu nbi sirc cang dugc tich
luy va tang dan trong qua trinh van dong. Nang lugng tich luy dugc giai phéng va lan
truyén ra khong gian xung quanh dudi dang séng dan hdi. Dong dét phét sinh trong qua
trinh nay goi 1a dong dét kién tao. C6 nhiéu quan diém khéc nhau vé co ché phat sinh
dong d4t kién tao, nhung ngay nay quan dlem duogc chap nhén rdng rai nhat va duoc
minh ching diy du nhét bing quan sét thuc té 1a quan diém cho ring dong dét kién tao
phat sinh do dich chuyén d6t ngdt cia cac dija khdi theo cac dirt giy dia chat.

Phun trao nii lira cling gdy pha huy va chan déng manh vo Trai d4t, d6 1a dong
dit nai lra. Nham thach néng chay tir cic 6 trong quyén mem di theo cac duomng
nut, pha huy chung ma phun trao 1én mat dit gay ra cac vu nd nii lira. Cac vu pha
huy va nd nui lira xay ra gan mat dit, chin dong lan truyen khong xa. Ngoai ra cac
vu sip hang dong trong cac vung da vdi ciing gy chin d6ng. Tuy nhién d6 chi la
nhitng dong dét yéu.

Véi quan diém dia chén cong trinh thi ngubl ta quan tdm chu yéu téi dong dit
kién tao, boi vi né xay ra & moi noi dang dién ra céc chuyén déng lam bién dang vo
Trai dit, c6 thé giai phéng mét néng lugng 16m, 13p lai thudng xuyén va tic dong
trén mot dién rong. Phin 16m dong dit trén hanh tinh, trong do hau nhu tit ca cic
tran ddng dit manh, pha huy, 1a déng dét kién tao. Thach quyén Trai dét bi phan chia
thanh nhiéu mang, tréi dat theo cic hudng, hodc la tach xa nhau, hodc la va cham
nhau gdy ra pha huy bén trong cic mang. Phén tiép xuc giita cac mang la noi dién ra
cac bién dang manh mé& nhit, & d6 dong dit manh xay ra thudng xuyén, tao thanh
cac vanh dai dong dit. Hai vanh dai 1ém nhat bao boc khu vuc Péng Nam A, tap
trung t6i 85% ning luong dong dit toan ciu, 1a vanh dai Thai Binh Duong va vanh
dai Dia Trung Hai- Hymalaya. D¢ 1a noi dang dién ra sy va cham gita cac mang
thach quyén chuyen dong ddi nhau. Bén trong cic mang nay, dic biét la & céc phén
ria cia khau tiép xic, bién dang ciing di&n ra manh mé&, giy ph4 huy lam phét sinh
dong dét, goi 1a dong dit ndi mang.

1.3.3.1.2. Séng thdn va nguyén nhdn séng than

Séng thin 12 mot chudi céc dot séng 16m c6 budc séng dai, sinh ra do cac bién dong
dia chit manh mé& xdy ra & day bién va dai duong tai gin bd hoac ngoai khoi. Nhimg
bién dong dia chét d6 co thé gay nang ho3c ha djt ngdt day bién lam cho ¢t nudc bén
trén ngudn, ning lén hodc ha xudng djt ngt. Do trong luc, cft nudc trd vé vi tri cén
bing gay nén dao ddng cia cot nudc, bic xa séng chu ky dai, truyén di cac hudng
quanh nguon déla séng than. Nguorl ta cling goi song thén 1a séng trong luc, lan truyen
di véi toc d6 16m. Van téc lan truyén séng thin phu thudc vao dj siu day bién va bidu
thi gén dung bdi cong thir Lagrange:

=JeH (1.15)

Trong d6 g 1a gia téc trong trudng, H 13 dd siu cia nuéce. Vin tde bing 280m/s
¢ ving H =4 km, 100 m/s & vang H=1 km, 45 m/s & ving H =200m...va chu ky
séng than dai budc séng rit 16n: 200-700 km & ving bién sdu, 50-150 km & ving
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thém lyc dja. Cho nén khi phat hién duoc hay cam thiy song than & ngoai khoi vi &
d6 bién do ciia séng rat nho so voi bude soéng (0.1 dén Im so véi hang chuc, hang
tram kilomeét).

Nguyén nhén cua séng than 1a nhitng tran dong dat gy nang hodc ha dot ngot day
bién, nhiing vu phun frao nui lra, nhiing vu truot 16 dét & ven bo bién hodc day bién, va
mot s tac dong khac nhu thién thach....

1.3.3.1.2.1. Séng than nguén déng dat

Hinh 1-1. Séng than hinh thanh do dong dat & cac d6i hut chim

Hau hét cac dot song than co strc pha huy 16n déu dugc hinh thanh tir cac tran dong
d4t 16n va nong. Nhirg uan dong dat 16n va ndéng xdy ra ngoai bién véi co ché ngudn
ki€u chom nghich hodc thuén, gdy nang hodc ha dot ngot day bién. Trong cac doi hut
chim thuong phat trién cac dut gdy chom nghich lon, gay dong dat va song than 16n
{Hinh 1-1). Nhu vdy khong phai tat ca cac trn dong d4t déu dan dén song than. Ciing
khong phai tit ca cac trdn dong dat c6 co ché ngudn thich hop déu gy song than nguy
hiém. Thong thuong, chi ¢6 cac tran dong dat 16n hon 6,5 do Richter méi ¢6 kha nang
tao ra song than 16n.

1.3.3.1.2.2. Séng than nguon nii lira

Mic du hiém khi xay ra, nhung cac dot phun trao nui lira manh ciing c6 thé gay ra su
x40 tron cac khéi nude frong 10ng dai dyong va tao ra cac dot song than wong khu virc
d6. Trong qua trinh nay, song than cé thé duoc tao ra do sy di chuyén dot ngdt ctia nudc
khi nti Itra phun nd, hoic do trugt 16 swon nii, hodc magma nii Ira dot ngdt phun 1én
chiém the tich cta nude bién va hodc 14 do bé magma bi syt lan. Mot trong nhung tran
song than 16n nhat duoc ghi lai 1a vao ngay 26/8/1883 sau vu n6 16n va syt ltn cua nbi
ltra Krakatau ¢ Indonesia. Vu no da tao ra con séng than c6 do cao dén hon 40m, pha
huy nhiéu thi wan va ngdi lang ven bién doc theo eo bién Sunda ctia ca hon dao Java va
Sumaua, khién s6 ngudi thiét mang 1én t6i 36.417 ngudi.
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1.3.3.1.2.3. Song than do trugt I6 ddt

Hiém xay ra hon la séng thén sinh ra do qua trinh d4 16, bang 15, trugt hoic qua trinh
sut lun dit & day ving bién néng mdt cach dét ngdt. Nguyén nhén cua cac vu truot dét
dudi bién thudng la do dong dit va hau qua 14 sinh ra cac dot séng than (Hinh I-2).

€,

Hinh I-2. Séng than hinh thanh do trwot 1& dat

Trén thuc té, cac nha khoa hoc tin réng, tran séng than ndm 1998 lam cho hang
nghin ngudi chet pha huy cac lang, thi trdn doc ven bién phla Bic Papua — New
Guinea, la do trAm tich day bién bi sut lin ma nguyén nhén sdu xa la dong dit. Co
thé néi rang, ning luong cua séng thdn tir nhiing sy cd trugt dét, 16 da sé nhanh
chéng suy yeéu trén quang dudng chiung di chuyen trén bién. Tuy nhién, tran séng
thin 16n nhét trén thé gidi ting dugc chimg kién lai 12 do hién tugng 16 da & vinh
thuya, Alaska vao ngay 09/7/1958. Do tran dong dat doc theo dut gay Falrweather
hau nhur 40 triéu m® da roi cung luc xubng ving bién phia truéc vinh, va sau d6 xuat
hién mét cot song thén rit 16m & bo bén kia ciia vinh. Ngon séng 16n dau tién c6 dd
cao 180m di chuyén vai toc d6 160 km/h. Nhtrng sau d6 thi nidng luong va d¢ cao
cua song_ thin nay giam rit nhanh, mét trong s6 ching di chuyén ra ngoai khoi va
khong thé ghi nhan bing may do tai cAc tram do thuy triéu.

Tir nhimg diéu néi trén c6 thé thiy diéu kién phét sinh séng thén 12 sy ton tai trong
ving bién cac déi hut chim, cac doi dirt gay chdm nghich, cdc doi dit gay thuén, c6 kha
ning gdy dong dét nong va manh ( M>6.5-7.5 ), c6 co cAu chin tidu gay ra truot dimg
déy bién trén dién tich lém, cac déi hoat dong nui lira, cic déi truot 16 d4 véi khdi lugng
16n duéi bién va ven bd.
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1.3.3.2. Ddnh gid cdc thong sé cdc ving nguon

Théng sé co ban cia ngudn cin xdc dinh 1a magnitude Mmax cua dong dit cuc
dai c6 khd ndng xay ra, thudng su dung magnitude Ms theo séng mit va
magnitude M, theo moment dia chan moment dia chin Mo, d6 siu chan tiéu nho
nhét cua dong dét cuc dai, tin suit dong dat trong d6i. Céc thong sé d6 duoc xéc
dinh nhu sau:

1.3.3.2.1. Magnitude Mmax dong dat cuc dai cé khd ndng phdt sinh

Magnitude Mmax cua déng dat cuc dai cé kha ning xay ra trong mdi ving ngudn
duogc danh gia biang cac phuong phép sau:

Phwong phdp ngoai suy dia chdt: phuong phap nay coi ddng d4t manh nhét d3 xay ra
trong vung la ddng dat cuc dai s& xay ra trong tuong lai trong ving d6 va trong nhimg
vung khac cé dac di€ém kién tao dia dong luc tuong duong.

Phuong phdp hdm phdn b6 cuc tri Gumbel: Ngudi ta thudng ding hdm Gumbel 3 dé
xdc dinh gidi han cia phén bo céc cyc tri. Trong dia chan hoc, céc cuc tri 1a gia tri
magnitude dong dét 16n nhét quan sat duoc trong cac khoang thoi gian nhéit dinh. Giéi
han phén bd c4c gia tri d6 theo ham Gumbel 3 dugc coi la dong dét cuc dai.

Phuong phdp ddnh gia Mmax theo kich thudc cua viing nguon Céc cdng thirc cua
David Wells va Coppersmith, dugc xdy dung trén co s& tép hop day du nhét sb liéu toan
cau hién dang duoc sir dung rong rai, biéu thj méi tuong quan giira magnitude cua dong
dét véi cac thong s6 khac cua ngudn:

- Gitra magnitude M va chiéu dai L, chiéu rong W cua dirt doan trong chén tiéu cé
moi tuong quan:

M =438 + 1,49*log L (km) (1.16)

M =4,06 +2,25*log W(km) d.17)
Gitra magnitude va dién tich mat dut doan c6.mbi tuong quan:

M =4,07+0,98 log A (1.18)

Cac mbi tuong quan cho cac kiéu diit doan truot bang, chom nghich, thuin khéc
nhau khong nhiéu. Céc cong thirc trong quan néu trén la trung binh cho ca ba kiéu.

Sai sb danh g}a M theo chiéu dai, chiéu rong, dién tich mat dut doan cé thq tGi 0,5
donxvi, con sai sé danh gia cic thong sé vira néu cia mit dirt doan theo M c6 thé téi 1,5
-2 lan.

Trong tnuréong hqp cuc doan nhét, ngudi ta dung céc cdng thic nay dé danh gia Mmax
trong cac vung nguon, coi ch1eu dai vang ngudn (trc 1a chiéu dai dat giy sinh chan) la
chiéu dai cua dit doan trong chén tiéu dong d4t cuc dai c6 kha ning xay ra.

Tuy nhién hiém c6 tran dong dit nao lai c6 chén tiéu chlem ca ch1eu dai &t giy sinh
chin. Khi dit gay van dong, Umg suét dugc tlch luy khong ddng deu trén chidu dai dit
gdy, dong dét s& xayrad phin dtrt gdy Umg suit dat téi gidi han. RAt nhiéu nghién ciru
da chimg minh r’:’mg chiéu dai chén tiéu dong dét trung binh bang 1/3 ving chuan bi img
suét cho dong dét 46 (goi 1a vung chuin b; dong dat (Hinh I-3). Nhu vay, néu ta coi dit
gdy sinh chén 12 viing chuin bj dong dét cuc dai, thi chiu dai chan tiéu cia déng dét
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cuc dai c6 thé xay ra s& bang 1/3 chidu dai dut gay. V6i quan niém nhur vdy ta c6 thé
xac dinh Mmax bing cong thirc:
Mmax = 4,38 + 1,49*log [ L(dg)/3] 1.19)
Cong thirc nay s& dugc sir dung dé danh gia dong dét cuc dai c6 kha nang xay ra
trong cac vung nguon.
Dé")i’ véi céc dit gdy ¢ vung ven bién Viét Nam ta c6 thé dung cac cong thirc thiét 1ap
theo so li€u Viét Nam d€ danh gia dong dat cuc dai:
Mmax < 2log L(km) + 1,77 (1.20)
Mmax < 4log H(km) + 0,50 (1.21)
Trong d6 L- chi?éu dai dut gay, H- bé day ting hoat dong. Luu ¥ ring 2 cong thirc
(1.20), (1.21) phai dong thoi thoa man.
1.3.3.2.2. Moment dia chén Mo
Moment dja chin Mo cua dong d4t duoc xac dinh bé"mg cong thirc:
Mo = pAu (1.22)
Trong d6 p 13 modun cét cua da, p= 3.10" dyn./cmz, A 13 dién tich mit dirt doan, u
la chuyén dich theo mit dit doan.
Chuyén dich u va chiéu dai mat dirt doan c6 méi tuong quan sau:

- Chuyén dich trung binh:

log Atb (m) =-1,43 + 0,88*log L (km) (1.23)
- Chuyén dich cuc dai:

log Amax (m)) =-1,38 + 1,02*log L (km) (1.24)

-—-
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Hinh I-3. Kich thuéc viing chuln bj ddng d4t va mat dirt doan trong chén tiéu
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1.3.3.2.3. Moment magnitude Mw

Pugc xac dinh theo moment dia chan béng cong thirc Kanamori:

Mw = (2/3)(logMo 9.05) (1.25)
va c6 mbi tuong quan sau véi chiéu dai chén tiéu:
Mw = 5,08 + 1,16*log L (km) (1.26)

Cac cong thuc trén ciing s€ dugc sir dung dé danh gia cac thong sé ngudn theo
magnitude, cin thiét trong cac kich ban séng than.

1.3.3.2.4. D$ sdu chdn tiéu
D6 sau chén tiéu nho nhat cua dong dét cuc dai trong ving ngudn véi tng hoat ddng
bé day H bang 2/3H cdng véi bé day tang nim trén.
hmin(Mmax) = 2/3H + H’ 1.27)
H’ 1a bé day ting nim trén ting hoat dong.
1.3.3.2.5. Chu ky ldp lai dong dadt ’
Chu ky 13p lai dong dit c6 thé x4c dinh bing hai phuong phép:
- Theo quan hé magnitude-tan sudt Gutenberg-Richter, ciing goi 1a db thi lap lai
dong dat:
lgN*( M>m)=a-bM (1.28)
Trong d6 N* la so luong trung binh ndm dong dét magnitude 16n hon va béng m, a, b
la cac hé so Tén suét dong dit & mdi ving ngudn c6 thé xac dinh duoc khi biét hé sé b
va tin sudt coa dong dat magnitude 2Mng nao do ldy lam ngudng. Thuorng dong dét
ngudng la ddng dét nho nhét con quan sat dugc day du trong vung ngudn. Téan suét cua
dong dat ngudng trong ving nguon duoc goi 1a tbc d6 xay ra dong dét trong ving, ky
hiéu 1a v. Chu ky lap lai dong dit magnitude >M s& la:
T(M) = 10°™Mne)yy (1.29)
- Theo van téc chuyén déng tuong dbi giira hai canh dirt gay.
Chu ky ’lép lai dong dit magnitude M 1a thoi gian dat t&i chuyén dich u tuong tng
véi dong dat magnitude >M
T=wa 1.30)
Trong d6 a 1a van téc chuyén dong twong dbi cua hai canh durt gly.

1.3.4. Panh gii 49 nguy hiém va rii ro djng dit

1.3.4.1. Quy trinh chung

Viéc danh gia va thanh 1ap tap ban dé 45 nguy hiém dong dat cho ving ven bién va
hai dao Viét Nam dugc thuc hién theo quy trinh bao gom cac budc sau day:

1. Xac dinh cic ving ngudn chin déng trong khu virc nghién ciru;

2. U4¢ lugng cac tham sé nguy hiém dong dét cho timg viing ngudn;

3. Thiét lap quy luét tit d4n chin dong cho khu vyrc nghién ciru;

4. Tinh to4n va v& ban db d6 nguy hiém dong dét.
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1.3.4.2. Co s6 Iy thuyét

Phuong phap giai tich danh gia d6 nguy hiém dong dat duoc A.C. Cornell cong bd
lin dAu tién nam 1968 [93]. D3 nguy hiém dong dit duoc dinh nghia 1a xéac suit P, dé
cudng d6 rung dong nén Y tai mot diém s& bi vuot qué trong vong 7 ndm do anh huéng
cua tit ca cac ngudn thé ddng dat & xung quanh diém do gdy ra. o] ddy cudng dd rung
dong co thé duoc biéu thi bing céac théng sé rung déng nén nhu gia tbc A, van téc ¥ hay
dich chuyén nén D. Phuong phap Cornell dua trén nhimg gia thiét co so sau dy:

1) b0 lap lai cac dong dat c6 magnitude vugt qua mét cén dudi Mpmin cho truéce tudn
theo Iuat phin bd Poison thuin nhét theo thoi gian véi tin suét trung binh 1a 1,

2) Tuong quan giita magnitude va tin sudt lap lai dong d4t 1a mot ham tuyén tinh cut:
a M<Mmm

/. og1eN(M) = a-b(M-M) My <M<Myax

0 M>Mp
(1.31)
o] day Mpin va Mpay 14 cac can trén va dudi cua magnitude, N(M) la sb dong dét c6
magnitude 1én hon M xay ra trong khu virc nghién ctru, a va b 1a cac hing s0 cua biéu
thitc Gutenberg-Richter xét trong khoang (Mpin, Mmay). Ham phéan bd xac suit tich luy
cua magnitude c6 dang:

0 A<My,
FM("” = I\-[] ‘(’.\p('ﬂ’l\.[m'l‘.[m’n ’)] ."Jm’ni}\‘f_."[m“
1 MM

(132)

& day k=[1-exp(-B(Mmna-Mui))]”", B=bInl0.

_3) Tuong quan gilta magnitude M, cuong d6 rung dong (gia téc cuc dai) nén Y tai
diém dang xét va khoang cach R tir diém d6 t6i ngudn thé do dong dét gy ra c6 dang:

Y=ce™R ¢ (1.33)
& day ¢ 1a sai 56 cua quy luat tit dan chin dong, con ¢y, c2 va ¢z la céc héng sb dic tnng
cho timg khu vuc.

Trén co s¢: thudt toan cua phuong phap Cornell, nam 1976, R.K. McGuire da xay
dung chuong trinh EQRISK lam cdng cu tinh todn va v€& ban dd do nguy hiém dong dit,
theo d6 d6 nguy hiém dong dit dugc tinh bdi cong thirc [135].

P[A] = j j PLAM, F1f,, (m) [ (r)dMdr (1.34)

trong d6 P 1a ky hiéu chi xac suit, 4 1a blen cb c6 x4c sudt can tim va M, r 1a céc bién
ngau nhién lién tuc cé anh huong toi bién cé 4. Nhu vay, néu coi 4 1a gia trj cuong 4o
chin dng tai diém dang xét, M 1a sb do kich thuéc dong d4t (magnitude hay chan cip),
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va r la khoang cach tu ngudn t6i diém dang xét, thi tir (1.34) ta c6 xac suét dé cho chén
dong tai diém dang xét dat cuong do béng A khi dong dét xay ra, tinh dugc bing phép
tich phén theo M va r cua tich giira xac sudt c6 diéu kién ctia A (khi cho truéc Mvar)
voi cdc xdc suit doc 1ap cua M va r. Phép tich phén theo magnitude dugc dua vé dang
giai tich, con ham mat d6 xac suit cua khoang céch fz(r) dugc cho bai biéu thirc lan
truyén chin ddng giira ngudn va diém dang xét (1.33).

1.3.4.3. Cdc viing nguodn chin dong

M6t trong nhimg khau déu tién va quan trong cua toan bd quy trinh danh gia va
thanh 13p ban 45 d6 nguy hiém dong dat 1a viéc phén dinh ranh gidi cac vung ngudn
chén dong trong khu vuc nghién ciru. Cac vung nguén chan ddng duogc xac dinh trén co
so nghién ciru cac quy luat hoat dong dong dat, tic 1a méi lién quan giita dong dét va
cac yéu tb dia chét kién tao va dia déng luc trong khu vuc nghién ctu. Piu tién, ranh
giGi cac viing phat sinh dong d4t manh duogc vach ra doc theo céac dit g4y hoat dong lién
quan theo nguyén thc sau: cac vang phat sinh déng dét duoc coi la téng cfng cac vung
cuc dong cua 4t ca cac tran dong dét cuc dai c6 kha ndng xay ra trong moi d6i pha hay
kién tao. D6 chinh la hinh chiéu cua cac mit dut gay kién tao (ké tir ranh _8i6i bén dudi
cua tang hoat d6ng) 1én mit dét. Tuy nhién, trong nhiéu trudong hop, do diéu kién sb liéu
dia chit, dia vat ly va dong dét con nghéo, ranh gidi xac dinh theo nguyén tic néu trén
sau d6 duoc md réng ra tuy theo mét d§ phén b cac chin tim quan sat dugc, hay cin
cir vao td hop phan bd ciia cac dirt gdy, cac cung nui hira lién quan. Ranh giéi cubi cung
nhin duoc nay, van phan 4nh trung thuc cac dac trung dia chan kién tao co ban cuia déi
nhu thé nim, phuong cua céc cdu tric chinh va phén bd khong gian cua cac chén tam,
s€ xac dinh c4c viing ngudn ddng dét trong khu vuc nghién ctru.

1.3.4.4. Xiz ly cdc sé liéu dong dit

Viéc xir ly cac sb liéu dong dit dong mot vai trd rat quan trong trong quy trinh
danh gia d6 nguy hiém dong dit, dac biét 1a trong trudng hop dp dung cac phuong
phap xac suat, bgi mot trong nhimg nguyén ly co ban va quan trong cua phuong
phép danh gia do nguy hiém dong dit theo cach tiép cdn xac suét 1a cac trdn dong
dét sur dung vao viéc tinh todn phai la cac sy kién doc 14p véi nhau vé mit théng ké.
Vi thé, cac sb liéu dong dat sau khi da dugc nhém theo timg vung ngudn phai dugc
tiép tuc xir ly dé loai bé tit ca cac tién chin va du chén, chi giit lai cac rung djng
chinh trong chudi s liéu dong dat.

Nguyen 1y loai bd du chén (hodic t1en chin) d4 dugc biét dén rong rai. 'Gia sur ¢ 1a thoi
diém xay ra dqng dat, h 1a 46 sau chin tiéu, M 1a magnitude, i vaj 1a sb tha tir cha hai
tran dong dit trong danh myc, j>i. Tran dong dit thir hai dugc coi 1a du chédn cua trdn
dong dat thir nhat néu céac didu kién sau day duoc thoa méan: khoang cach chén tim giira
hai tran dong dit nay nhd hon gia tri cho trwéc R(M)), h;-hi <H(M); va M;=M,, véi T(M),
R(M) va H(M) 1a cac ham thyc nghiém [129]. Thuét toan loai bo tién chén ciing hoan
toan tuong tu

Phan mém Aft.exe dugc sir dung dé loai bé tu dong cac tién chin-du chan ctia mdi
chudi sb liéu ddng dit tng véi timg vung ngudn chin ddng. Cac chudi s lidu dua vao
tinh toan chi chta toan bd cac dong dit chinh dé dam bao dd tin cdy cho cac két qua

tinh toan.
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1.3.4.5. Uéc liegng tham sé nguy hiém djng dit cho cdc viing nguon

Pé phuc vu tinh toan va vé& ban dd db nguy hiém déng dét, cac tham sb sau diy duoc
uée lugng cho méi ving ngudn:

- Magnitude dong dét cuc dai dy bao Mia;

- Céc tham sb a va b trong biéu thiuc phan b dong dét theo magnitude cua
Gutenberg-Richter va céc dai lugng suy dién twong tmg A va B. Cac tham s6 nay phan
anh tin sut xay ra ddng dit trong viing;

- Chu ky lap lai du bao T(M) cia cac dong dit manh trong vi‘mg

Cac phuong phap hop ly cuc dai va cyc tri duoc ép dung dong thoi dé ude lugng cac
tham s6 nguy hiém ddng dit. Cic nghién ciru truge day cho thay phuong phéap hop ly
cuc dai cho céc két qua udc lugng tham sb nguy hiém dong dét xac thyc hon so véi

phuong phép cuc tri, ddc biét 1a céc gia tri Myua: [37], [38]). Cac phuong phap udc luong
tham sb nguy hiém dong dat cho cac ving ngubn dugc mé ta chi tiét dudi day.

1.3.4.5.1. Uéc lwong cdc tham s6 nguy hiém dong dat bang phwong phdp cuc tri

Ly thuyet cuc tri dugc ap dung l4n dAu tién & Viét Nam tir nim 1991 de udc lugng
cac tham s6 nguy hiém dong dét cho cac vung nguon chin dong trén lanh thd Viét Nam
[141]. Ly thuyét nay do F.J. Gumbel @& xuit va dua trén nhimg gia thiét co s&
sau [116]:

1) Céc diéu kién tdn tai trong qua khir van con c6 hiéu luc trong tuong lai.

_2)Cac gia tri cyc dai quan sat dugc trong mot khoang thdi gian cho trudce 1a de 1ap
vé mat thong ké.

Gia sir X 1a m6t bién nglu nhién c6 phan bb F(x):

F(x) = P{X<x}

Xac suit dé cho x la gia tri cuc dai trong s n ma3u déc lap c6 cung phin bs F(x)

s€ bang:

G(X) = P{X) <x, X23x, ..., Xn Sx} = Fu(x),
véi G(x) 1a ham phén b cac cuc tri X;, 1—1 n. Trong phan 16m trudmg hop, ham phan bd
ban dau F(x) khéng dugc biét trudc. Tuy nhién, cé thé tinh dugc cic ham phan b tiém
cén cua nd dudi dang cac ham phan bd cuc tri.

Nhu véy, néu xét dén tinh ngiu nhién cia qué trinh phat sinh dong dét, c6 thé coi
magnitude cuia cic dong dat cuc dai hang nim ‘quan sét dugc trong mdt khoang thai
gian cho trudc 1a tap hop céc cuc tri c6 phan bd G(x). Gumbel d4 dua ra ba loai ham
phan b tiém cén cuc tri, trong do6 cac ham loai I va loai Il dugc ap dung ryng rdi trong
linh vuc nghién ciru ddng dat.

Phan bd cuc tri loai I cia Gumbel c6 dang:
Gix) = exp [ exp(-fi(x-u)] (1.35)

& day By vau la céc tham so cin x4c dinh cia ham phan bd, B;>0. Néu dit Ina; = pju
va lay 16garit ty nhién hai vé biéu thirc (Z.35) hai 14n, ta dugc:



Bui Cong Qué (Chu bién)
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In[-InG,(x)] = Ina, - In B; x (1.36)
Phan bb cuc tri loai III cia Gumbel c6 dang:
w-x)"
G,(x) =exp —( ) , B3>0, x< o, u< @ 1.37)

¢ ddy o la can trén cua cac cuc tri X, B3 va u 1a cac tham sb cin xac dinh cua ham phan
bb. Néu dat @, = (w-u)” va ldy l6garit tu nhién hai vé biéu thic (137) hai lan,
ta duoc:
In[-InG3(x)] = Ina3+ Psln(w-x) (1.38)
Pé tim cac ham phan bd cuc tri Gi(x) va Ga(x), céc tham s a;, Bi, i=1,3 va o dugc
uéc lugng bing phuong phap binh phuong ti thiéu, sir dung cac cong thirc (I.36) va
(1.38).

1.3.4.5.2. Ubc luong cdc tham s6 nguy hiém déng dat bang phwong phdp hop Iy
cuc dai

Ham hop 1y cuc dai cua cac tham sb _nguy hiém ddng dit cho phin sb lidu cuc tri
(khéng diy du) cta cac danh muc déng dét.

Mbi danh muc dfng dét thuomg chita dyng hai mang ) heu c6 muc do théng tin vé
dong dat rit khac nhau. Mang th nhit bao gdm cac ddng dit ghi nhéan dugc trong lich
str, tir cac két qua diéu tra thuc dia, v.v..., thudng bao quat mét chu ky quan trac rét dai,
c6 khi 161 vai thé ky, _nhung vai sb luorng dong dét rét it 6i va dd tin cdy rat thdp. Mang
thi hai 12 tét ca cac s liéu dong dit duoc th bing may, nguoc lai, chi c6 bé day thdi gian
khoang vai chuc ndm tr¢ lai ddy, nhung véi d6 thng tin day di hon rit nhiéu vé céc trin
dong dit ghi nhan duoc. Ta s& quy udc goi mang th nhat la phén khéong diy du (hay
phén cuec trj) ctia danh muc, con mang thir hai 13 phin diy du cia danh muc dong dét.

Thuét toan udce lugng céc tham s6 do nguy hiém dong dit sir dung ca hai phén s liéu
cua danh muc dong dét, véi gia thiét 1a sy phét sinh cac dong dét tuan theo luat phan b
Poisson, c6 chi s6 hoat dong 4 va phén b bi chin hai diu F(x) cia cic magnitude dong
dét x, mot dang khac cia biéu thirc Gutenberg-Richter:

F(x)=P(X <x)= i:—-j—' M, <x<M_, (1.39)
& diy 4, = exp(ﬂM min ),A2 =exp(AM,, ) A, = exp(— pM.. kM, 1a magnitude cuc
dai cia ving ngudn dang xét, M_. 14 cin dudi magnitude va B la tham s d nguy
hiém dong dit. N6i cach khac, cac dong dit cé magnitude vugt qua gia tri cho trudc c6
thé dugc coi 1a mot qua trinh Poisson véi d¢ 13p lai trung binh 1a /1[1 F(x)] [84]. Tu
day ta c6 xac suat dé cho gié tri magnitude 16n nhit X nhé hon mét gia tri x nao d6 cho
truéce trong sudt khoang thdi gian quan sét £ 1a:

Glxr)= P(x < x)= eXP{—VOI[H}} (1.40)
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& day v, = A[l-F(M,)} 4,, = exp( ,BMOJ va M, 14 cén dudi magnitude cia toan bd sb

lidu phén cuc tri cia danh muc dong dat, (M = M, ).
Trong truong hop dic biét, khi M_, > oM, =M_, =0va =1, ta ¢c6
A, =1, 4, =0 vabiéu thic (I 40) s& c6 dang:

G(x) = exp[- A exp(- fix)] d.41)

DE théy réing (I.41) chinh 14 phan bd tiém can cuc trj loai I cia Gumbel, da xét dén &
trén va dugc sir dung rong rai trong dia chan hoc [37], [141].

Trong trudng hop dang xét, sb liéu sir dung dé udc luong céc tham sb nguy hiém dong
dat 14 cac cuc tri magnitude X, = (X, X gy--» X o, » duoc chon trong cic khoing thoi
gian ¢ =(f,,?,,...,,, ) bao trim phén cyc tri ciia danh muc déng dét. Cac tham sb can tim
14 6=(B,1) va M, . Tirbiéu thirc (140) ta cé ham hop ly cuc dai cua 8 1a [130]:

L, 0%, )=T ] &(Xa...16) (1L42)
trong d6
ln(x,t|0)= 4, — Ax) +In i _ Px (1.43)

AlO - Az AIO - Az
1.3.4.6. Quy lugt tit din chin dong

Viéc xéc 1ap biéu thirc tit din chin dong cho khu virc nghién ciru déng vai trd quan
trong va thuong dugce xem xét nhu 1a mét bude doe 1ap cua quy tnnh danh gia 46 nguy
hiém dong dit. Tuy nhién, cho dén nay, mét thuc té khach quan vin khién cho Viét nam
cling nhu nhiéu quéc gia khac trén thé gi6i gap phai nhimg khé khin nghiém trong
trong khéu nay. Méc du da quan tric dugc ca nhl"i'ng tran dong dét manh nhét trén lanh
thd, mii t6i nam 2000 Viét Nam mé6i ghi dugc so liéu gia téc nén trén lanh thd cua
minh. Cho dén nay, van chua cé mét biéu thirc tit din chan dong nao dugc xay dung
cho lanh tho Viét Nam trén co s& tdng hop céc bang gia tic nén ghi nhdn dugc tir cac
tran dong dit manh.

Trong ngh1en clru nay, phuong trinh tat din chdn déng cua Campbell (1997) dugc
lua chon dé ap dung cho lanh tho Viét Nam. Biéu thirc nay c6 wu diém 12 luu y dén cac
yeu t6 vé kién tao va dic diém nén dit tai khu vuc nghién ciru [90]:

In(A) =-3.512+0.904 M,, -1.328In{Rsgr+[0.149 exp(0.647 Mw)J
+ [1.125-0.112In(Rsgy) - 0.0957 MyJF + [0.440-0.171In(Rsg))]Ssr
+ [0.405-0. 2221n(Rssz)]SHR + £ (1.44)

trong d6: Ay 1a gia tc dao dong nén cuc dai theo thanh phan nim ngang, dugc tinh
theo don vi g (g = 981 cm/s?). Rgeis 12 khodng céch gan nhit giita tram ghi va 16p hoat
dong dia chin, My, 1a magnitude md men, F la hé s6 kleu dut gdy (truot bﬁng khi F=0,
nghich khi F =1), Sgg va Syg 1 cac hé sb nén dét: dit mém rdi Ssg = Sr = 0; Ssp =],
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Sur =0 d6i véi d4 nira cimg; Ssr=0, Sur= 1 dbi v&i da gbc va o 1a d6 léch chuén cua
cong thirc nay, nim trong khodng ¢ = 0.4095.
1.3.4.7. Ddnh gid rii ro dpng dit: thiét hai cong trinh

e Cac trang thai va mirc d6 pha hiy nha cira do dong dit

Phé4 huy do d6ng dét giy ra déj v4i nha cira va cac cdng trinh xdy dung c6 thé’ duoc
phan thanh hai loai : pha huy c6 cﬁp truc va pha huy khong céu tric. Pha huy c6 cau tric
1a sur pha huy cua cac thanh phan n6i két trong mdt toa nha, con goi la cac hé thong khéng
tai trong luc va truot bing nhu tudng, cot chiu luc, hé théng xa dam hay san nha, ... Pha
huy khong céu triic 12 sir pha huy cua cac thanh phin khéng ndi két trong mét toa nha
nhu cac hé thong ky thuat (co-dién), cira sb, trin gia, . .. Trong hai loai pha huy néu trén,
pha huy co6 cau tric thuémg gdy ra nhimg thi€t hai nghlem trong hon nhiéu so véi phd
huy khéng cAu tric (lam dé nha, gdy thuong vong v€ ngudi, va hau qua 1a doi héi chi
phi tai thiét 16n va thdi gian phuc hdi 14u hon). Trong khudn khé d& tai nay, chi c6 thiét
hai do pha huy c6 cdu tric duoc xét dén.

V& mirc 46, pha huy do dong dat gdy ra dbi voi nha cira dugc thé hién qua 5 trang
thai: khong bi pha huy, bi pha huy nhe, bi pha huy trung binh, bi pha huy ning va bi pha
huy hoan toan.

e Db thi trang thai pha hity nha cira do dong dit

Ph4 huy c6 ciu tric ciia mét cong trinh dudi tai trong cua dong dit & cac mirc 4
nhe, trung binh, ning va hoan toan c6 thé biéu dién dudi dang céc ham phén b6 chuén 16
ga. Pd thi cua cac ham nay, thudng con dugc goi la cac db thi trang thai pha huy, biéu
dién méi twong quan gitra xéc suét de cho mét toa nha roi vao mét trong céac trang thai
pha huy néu trén, va phd tac dong nén. Trén Hinh I-4 minh hoa mét vi du vé dudng
cong trang thai pha huy sir dung trong phuong phép luin, véi bbn trang thai pha huy
nha cira do dong dét giy ra.

M3i db thi trang thai phé huy dugc xac dinh boi mot gia tri médian cua tham sb biéu
thi rung dong hay pha huy nén (ching han phé dich chuyén, phé gia tbc, PGA hay PGD)
tuong umg v6i mdt gia tri ngudng cua trang thai pha huy dang xét va boi mét gia tri dédc
tnmg cho d% bién thién cia trang thai pha huy d6. Ching han, dai luong phé dich chuyén
Sd xac dinh gia tri ngudng cia mét trang thai phé huy ds duoc tinh boi cong thirc:

Sd = de'.eds (145)
Nhe — o= Treag blah Neag - = = Hean feha
1.00 — =
- /-
g8 €35 ’/ ol el =
s i ’ -
] / 7 _e
&, vV —
L] , Vs "
oz=3 ,1 4 — =
;7 .-
Yy g ==
¢ m)o 00 s 00 1 0.0 15.60 20 0C 2s.20
Pho dich chuyén (Inches)

Hinh I1-4. Bidu thij cac trang thai pha huy nhe, trung binh, ning va hoan toan



Chwong 1. Dac diém ty nhién, kinh té xa hoi, lich s n/c va hé phuong phap nic ... 45

o day: S, la gia tri médian ciia phd dich chuyén gdy ra trang théi pha huy ds, va eds 1a
bién ngiu nhién c6 phin bd chun 16ga c6 médian bing don vi va d§ léch chuin logarit
1a Bds.

Xac suét ¢ diéu kién dé cho mét trang thai pha huy ds cho trudc xay ra hay bi vuot
qué duoc xéc dinh bédi ham tich luy cua phén b chuan 16ga. Dbi véi pha huy céu tric,

néu cho trudc dai luong pho dich chuyén Sd, xac suét dé cho mot trang thai pha huy ds
xay ra hay bi vuot qua la:

sa-ol Ll ]|
P a.ds ' (1.46)

O day: S 2.4, 12 gid tri médian cua phé dich chuyén, tai d6 cong trinh x4y dung dat t6i

Plds

gia tri can trén ds cla trang thai pha huy, fu 12 d6 1éch chuin cua 16 ga rit tu nhién cua
pho dich chuyén cta trang thai pha huy ds, va @ 13 ham phéan bd tich luy cna phan b
chuén.

Cac gia tri médian cua phd dich chuyén va cac gia tri d lé&ch chuin Bds dugc xac
dinh cho timg c6ng trinh da phan loai va timg trang thai pha huy dua trén su tong hop
cac sb liéu thuc nghlem trong linh vuc xay dung céng trinh, cac sb liéu dong ditvay
kién cua céc chuyén gia.

e Db thi kha ning chiu luc ctia mot tdoa nha

Phan tmg ciia mot toa nha di véi nhimg luc tac ddng tir bén ngoai dugce dic trung
bai db thi kha ning chiu luc cia toa nha d6. O dang ban d4u, d6 thi kha ning chiu luc
ciia mdt toa nha duoc biéu dién dudi dang twong quan gitra lyc trd khang cua toa nha
trude luc tic dong tir bén ngoai theo chidu ngang va dich chuyén cua ban thén toa nha
d6 (ching han dich chuyén cia méng) theo phuong nim ngang. Dé dénh gia thi¢t hai
do ddng dit, 85 thi kha néng chiu luc cia mjt toa nha dugc bién d6i vé dang tuong
duong nhu sau : truc biéu dién luc tré khéng cua toa nha dugc chuyén di vé truc pho
gia toc (Sa), con truc biéu dién dich chuyen ngang cua toa nha duoc chuyén dbi vé
dom vi phé dich chuyén (Sd). Véi cach biéu dién nhu vy, db thi kha néng chiu luc s&
phan anh xac thuc phan mg cta toa nha dbi véi phd tac dong cua nén do dong dit gay
ra tai chan toa nha.

Cac db thi kha ning chju lyc duqc xdy dung dua trén cac sb liéu va kinh nghiém cua
cac chuyén gia thiét ké xay dung. M5i db thi nay dic trung bdi ba diém {mg véi nhimg
kha ning phan img khac nhau cua toa nha tai nhﬁ'ng th&i diém chiu tic dong khéc nhau:

- Kha nang thxet ké: La kha ning cua toa nha vé mt ly thuyét, dugc thiét ké dé dap
ung nhing yeu cu cua hoan canh cu thé tai dia diém x4y dung, trong d6 c6 (hoic
khéng) tinh dén cac diéu kién vé& khang chén.

- Kha nang thuc: La kha ning chiu lyc thyc sy cia toa nha. Do sy thin trong cua
céc nha thiét ké va tinh bén vig thuc su cia vat liéu xdy dymg, kha niing niy thudmg
cao hon kha ning thiét ké.
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- Kha ndng cao nhdt (t6i han) bay la kha nang chiu luc tac dfng cao nhét cua toa
nha, khi toan bd hé thong két cdu da dat t6i trang théi déo toan phén. Kha ning t6i han
ciia mét toa nha danh diu thoi dlem khi toa nha bj mét luc tré khang va cac bd phan yéu
nhét trong toa nha bét diu bj giy v&.

Vi du vé d6 thi kha ning chiju lyc sir dung trong phuong phap luén dugc minh hoa
trén Hinh I-5. Tu gbc toa do dén diém danh du kha ning thuc (AY, DY), dd thi c6
dang tuyén tinh. Poan tiép theo cua db thi c6 dang phi tuyen cho dén diém danh ddu kha
ning t6i han (AU, DU), cua toa nha, ddy la doan danh du sy chuyén hoa tir trang thai
dan héi sang trang thai bién dang déo toan phan trong phan img cua toa nha. Poan cubi
cung cua db thi xuét phat tir diém danh ddu kha nang t&i han cua toa nha va dugce gia
thiét 12 chiing vén giir nguyén trang thai déo.

Na
Khi nang to: hgn

Au

Ay Khd nang thye

Al Knhd nang duet el

—
IXl Dy Du Sd
E{

Hinh I-5. Vi du vé db thj khad nang chiu lyc cia mét toa nha
e Phan ung cuc dai cia mdt tdoa nha

Phan tmg cuc dai ciia mdt toa nha dugc xac dinh bing phwong phap phé kha ning
[104], [164]. Phuong phéap nay sir dung mot k§ thudt kha don gian la dua cac db thi kha
ndng chiu luc cua toa nha va db thi phd phén mg nén tai diém dat cua toa nha d6 vé
cing mgt hé truc va cho cét nhau. Giao diém cua cac dd thi néy s€ xac dinh phan ung
cuc dai ctia toa nha dbi véi luc tac dong cia nén dit, véi cac gia tri phd gia téc SA va
phé dich chuyen Sd tuong ung.

E - - - = -\(‘-— 3:1:: ::‘:;gb‘)lé.
3 ~ N
) (cl;,::::cd:?sg% ) N ~
& ~ ~ -
[Fba asng wi bsa | —~— — ]
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F [Kbé cang thier k¢
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Sa

Ph6 dich chuyé&n (Inches)

Hinh 1-6. Xac dinh phan (rng cyc dai cia mét toa nha bing céac @b thj kha nang chiu
lwe va dd thj phd tac aéng.
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Trén Hinh I-6 minh hoa mét thi du vé& phuong phap xac dinh phan ung cuc dai cua toa
nha, sir dung céc dd thi kha ning chiu luc ciia toa nha va db thi phé tac dong cta nén dit.

1.3.4.8. Bdnh gid d rii ro dpng dat, thi¢t hai vé nguwoi
13.4.8.1. Cdc mizc dé thwong vong do déng dat

Thiét hai vé ngudi do doéng dét gay ra duoc xac dinh béi sb ngudi bi thuong vong va
duoc dinh lugng hoa béi bdn mirc db thuong vong. Bdng I-2 trinh bay thang phan cap
mirc d6 thuong vong sir dung trong phuong phap luin, dua theo céc tai liéu di cong bd
[92], [100].

Bang 1-2. Thang phan cap mirc 6 thwong vong do dong dét

Mdrc dé thirong vong Mo ta thwong vong

Mdrc d6 1 Thurong vong can dén sy tre giup vé y té, nhirng khéng ddi hdi phai
nam bénh vién.

Mirc 4§ 2 Thirong vong dodi héi sy cham séc y té & mirc 46 cao hon hodc phai
ndm vién, nhung khéng de doa dén tinh mang.

Mirc @6 3 Thuong vong de doa dén tinh mang néu khéng du'orc ctru chira kjp
thoi. Phén 16n nhizng thurong vong nay la két qua cua sy d nha hay bj
méc ket va kiét sirc cba nan nhan.

Murc 4§ 4 Chét ngay lap tirc hodc bj thuong dén chét.

Cin lwu y ring tiéu chuin phan loai st dung trong phuong phép luén s& chi tinh dén
cic trudng hop thuong vong do tac dong truc tiép cua thiét hai nha cira, cu thé 1a do hai
nguyen nhan db nha va sap céu. .Cac truémg hgp thuong vong do cic nguyén nhén gidn
tiep nhu dau tim, bi anh huéng vé tam ly hay thuong vong trong cdc qua trinh thu don hay
tai xay dung sau dong dat bj loai trir. Thuong vong do cac yeu t6 bén ngoai nhu db lan
can, dé cac manh tudng chiu luc hay cac phan phu khac cia cong trinh ciing bj loai trr.

1.3.4.8.2. M6 hinh thuong vong do déng dat

Thuong vong do mét trin dong d4t duoc du bao chic chin xay ra c6 thé dugc md
hinh hoa bing cich xdy dung mdt cdy su kién dién ta quy trinh din téi viéc xay ra
nhimg thuong vong nay. Cdy su kién nay dién té thuong vong do ddng dat, khai dau
bing mot su kién (dong dét kich ban) va dugc tiép ndi bai cac sy kién c6 kha ning xay
ra khac dé din téi két qua tir vong ho3c thuong vong. Logich cua qua trinh xay dung
cdy su ki¢n mang tinh quy nap. Tai mdi diém phan nhénh cua cdy, ciu héi (phan nhénh)
s& 1a: Piéu gi s& xay ra néu su kién dimg trudce diém phan nhénh nay xay ra” Céac céu tra
101 cho cdu héi nay chinh 1a cac nhanh cay t1ep theo. S6 nhanh chay di tir mi diém phan
nhéanh chinh bing sb cic cau tra 16’1 duqc coi 1a kha thi cho céu héi phdn nhanh. Mé&i
nhanh cdy lai dugc gén médt xac suit xudt hién. Dbi vé6i cac thuong vong do dong dét,
mot vai gia trj xac sut ndy khong thé tinh dugc, do c6 lién quan téi nhiing sy viéc
thudng hay 1gp di 13p lai trong mt khoang thoi gian dai, ma ddng dét lai 1a mot hién
tuong hiém khi xay ra. Mot trong nhimg kha ning 1a thuc hién cac phép suy dién cac gia
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tri ndy tur céac so liéu thong ké hién co, két hop véi y kién cua cac chuyén gia, cic
phuong phép thong ké cd dién hay Bayes. Cac gia tri xac sudt dugc gan trong céc
trudng hop ndy, do vy, s€ mang tinh chi quan.

Trong dé tai nay, md hinh do Stojanovski va Dong dé nghi ( 1994) dugc sir dung dé
danh gia thiét hai vé ngudi do dong dat tai khu virc do thi thanh phd Nha Trang [165].
Pé xac dinh mirc dé thuong vong, s6 nan nhan bj chét trong mot toa nha bj thiét hai do
dong dit c6 thé dugc md phong bing mét cdy su kién nhu minh hoa trén Hinh I-7.

De cho don gian trong 13p luén, ta sé chi xét dén trudmg hop tir vong. Trong tdm cua
mdi md hinh udc luong thuong vong do dong dat chinh 12 viéc danh gla xac suit cua m01
nhanh cay. Gia sir xac suét cia tit ca cac nhanh déu biét hozc suy dién duoc, xac suit dé
mot ngudi dang c6 mat trong ngdi nha bi chét (Pensr) s& duoc tinh theo cong thurc sau:

P.wéy = PA*PE + PB*PF + PC*PG + PD*(PH*PJ + PI*PK) (1.47)
Thay (1.47) vao céac biéu thirc

Penévaénna = Pp*Pr*Pg (1.48)
Pchévrnong dénha = P4*Pg + Pg*Pp + Pc*Pg + Pp*Pu*P, (1.49)
c6 thé viét cong thirc (/.48) don gian hon nhu sau:
Penét = Pengyas nha + Pcnévihong dé nki (1.50)
Su kién A Su kiéen E
P A PE
Trang thai ph4 huy 1 S6 ngudn chét
Su kién B ) Su kien F
Py
Pa Trang thai pha huy 2 S6 ngutri chét
Pang dit Su kién C Su kién G
Pc
Trang thai pha huy 3 S6 ngudri chét
Pe Su kién D ) SukitnH =~ SukiénJ
Pu Py
Khéng S6 ngudr chét
Trang théi phé huy 4 Su kién I ) Su kién K
Pn Py Px
D6 nha | S6 ngu¥i chét

Hinh I-7. M3 hinh hoa thwong vong bang cay sw kién

S6 hang thir nhit & vé phai cua biéu thirc (Z.50) lién quan téi truémg hop dd nha. Sé
hang thit hai lién quan téi truong hop nha khong d6 ma chi bj thiét hai khi xay ra dong
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dat. Cac sb liéu thuc té cho théy dbi véi nhlmg khu vurc khac nhau trén thé gisi, véi
nhung cong trinh khac nhau, tén tai céc gia tri cuong dd ngudng khac nhau xac dinh
mién chiém uu thé cta sb hang thir nhat Déi v6i cac gia tri cudng d6 nam dudi gia tri
ngudng, con sb thucmg vong chu yéu tuong ing v&i muc do pha huy hodc khéng dd
nha. Con déi véi cdc gia tri cuong d6 nam trén gia tri ngudng, su sup db thudmg xay ra,
chi yéu véi mét s loai cdu trac nhit dinh.

Con sb tir vong du bao (ENxé) duoc tinh bang tich ctia s6 nguoi ¢6 mit trong toa nha
lac xay ra déng dét (Ntrong nha) VA Xac suét dé cho mét ngudi dang c6 mat trong toa nha
d6 bi tir vong (Pcré).

ENché = Nirong nha * Penés (L51)

Doi véi ba mirc d6 thuong vong khac, thudt toan danh gia thiét hai ciing hoan toan
tuong tu.

1.3.5. Panh gia dé nguy hiém va rii ro séng than

1.3.5.1. M3 hinh sé tri hinh thanh va lan truyén séng thén trén bién
1.3.5.1.1. M6 hinh sé tri tao thanh song than

Dua trén cac nghién ciru ly thuyet vé md hinh ngudn diém va md hinh ngudn chir
nhét hiru han, sau khi da xir ly mét so diéu kién dic biét tac gia Okada (1985) da xay
dung mé hinh cdp ngudn cong mg dong dit. Theo m6 hinh 1 nay thi mét trdn dong dat
duoc dic trung boi cic thdng s6 md ta vi tri va huong dut gy, cu thé gdm toa dd chin
t1eu chiéu dai déi dit giy L, chiéu rong d6i dit giy W, do sau chin tiéu dong dat A, goc
cim &, goc trugt A, géc phuong vi @ va dd dai truot trung binh u,. Cudng dd moment
ctia d6ng dét dung trong md hinh ngudn dugc x4c dinh (Titov va nnk, 1999):

M, =, LW (1.52)

Véi u 1a d cimg cia vo Trai dét, c6 gia tri ndm trong khoang tir 1 t6i 6x10'° N/m?,
phu thudc vao cdu tric dia chét tai vi tri xdy ra dong dit.

C6 thé tinh dugc d§ sau chén tiéu, goc cam, goc trugt va géc phuong vi dut gay bing
cach phan tich moment tensor cac song dia chan de tinh toan gia tri cuéng dé6 moment
ctia ngudn dong dét.

1.3.5.1.2. M6 hinh lan truyén song than

M5 hinh lan truyén séng thin (ST) ding trong nghién ciru nay 13 mé hinh do Titov
va Gozales (1997) phat trién va dugc trinh bay nhu sau:

Trén thuc té séng thin 1a loai séng khé dai véi chu ky tir hang chuc phut téi vai gio.
Theo ti 1¢ cua do dai s6ng thén va d§ sau cua bién ven ciing nhu dai duong thi c6 thé coi
song thin 1a cic séng dai (gin dung cé thé uéc lugng theo ly thuyet song Atry)
(Yamazaki va nnk, 2006). Do d6 hé phuong trinh nuéc ndng kinh dién du ¢ md phong
su lan truyén ciing nhu bnen dang cua song thin do tdc ddng cta d$ sdu. Hé phuong
trinh nuéc ndéng phi tuyén viét trén hé toa do kinh vi duéi day dugc sir dung 1am hé
phuong trinh xudt phat cia mé hinh:
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Phuong trinh bao toan khéi luong:
on + 1 Aud) N d(vd cos ¢)] -0 (1.53)
ot Rcos¢ o¢

Phuong trinh bao toan dong luong:
au u Ou ou v Ou ou, 8 oh_ g od F oM, (LS4)
a Rcos¢ OA RO¢p Rcos¢ A Rcos¢ ER)

v, _u v v goh g0 . .m, (1.55)

a Rcos¢ OA ROp ROp RO
Trong dé: A1akinh do; ¢ 1a vi do; d(A,¢,1)=1n(A,¢,1)+ h(A,¢) 1a d6 sau tdng cong;
n(A,¢,1) 1a dao dong muc nuéc khéi mat nuée tinh;  h(4,¢) 1a 46 sdu nuée khi yén
tinh; u(2,9,1) va v(1,4, t) 1a cac thanh phin van tbc dong trung binh theo kinh huéng
va vi hudéng; g la gla téc trong truomg; tham sb Coriolis f =2wsing va R 1a ban

kinh Trai dét. Cac sb hang M 2 V& M, la cac thanh phin ma sat day theo cac phuong
kinh va vi tuyén.

Piéu kién ban diu: ngudn xung dang muc nudc do dong dét duoc xac dinh theo md
hinh cua Okada (1985), trong d6 su ndng ha dot ng6t cua day bién do dong dit giy ra
dugc sir dung dé xac dinh dich chuyén ban dau cia mit nuéc.

Piéu kién bién: do viung mé phong lan truyén song than la ving bién hiru han nén tén
tai cic bién long tuéng tuong ndi gilra viing nghién ciru véi ving nuéce phia ngoai. O
day diéu kién phat xa tu do cua song dai dugc sir dung:

L/ ol (1.56)
ot on

V6i n la gia sb theo huéng vudng gdc vai bién long.

So db sb sir dung dé glal hé phuong trinh (1.53), (1.54) v&i cac diéu kién bién (1.55)
va diéu kién ban diu la sai phan hién theo thoi gian va phuong phap thé tich hitu han
duoc sir dung két hop vai sai phan d6n gi6 va sai phén khong gian.

M0 hinh d3 dugc kiém nghiém trong Dy 4n “X4y dung ban db canh béo nguy co
séng than” do Vii Thanh Ca chu tri (2008).

1.3.5.2. Tinh todn va xdy dung bin d6 nguy hiém song thin

Nhat Ban 13 mot trong nhimg qudc gia di diu trong linh vyc nay. Tir nam 1951,
Takahashi [166] 1in d4u tién d4 dua ra ban dd nguy hiém song than (NHST) vang bo
bién Théi Binh Duong ciia Nhit Ban. Ban db thanh 1ap dua trén db cao séng tdng cong
trén mot dién tich xung quanh mét vi tri quan sat trén bo bién trong khoang thdi gian
m¢t nam. Wesnousky ndm 1984 [176] da tinh dugc ban dd xac suat 46 NHST, tuy nhién
ong chua tinh dén anh hudmg cia cac ngudn xa.

Mot cach khéc don gian hi¢n dang duoc nhiéu nuéc ép dung la phuong phép Aida
(1988). Ong tinh d6 NHST cho bs bién Nhat Ban do 8 ngudn dong dit gdy ra va db cao

séng cua m&i nguon dugc xéc dinh:
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B (75 one )2OnE =1,2,...8
Pédi voi mbi ngudn, xac suit dé tir d6 bién do song thin lén hon gia tri cho truée hy
trong khoang thdi gian T ndm dugc tinh badi:
p(rzone’T)’ hmax (r) 2 ho
2% sone > ’T =
P pnes iy {O,h,,.,<hu

Véi n ngudn, xac sudt dé tir 46 bién d6 ST 16m hon gia tri cho trudc hy trong khoang
thoi gian T ndm dugc tinh bai:

Py, T) =1= T [L= PO o s 7] (1.58)

zone=|

(1.57)

SHIKOKU

Hinh 1-8. Phan b d6 cao song tai bo bién do dong dat M= 8.1 gay ra

_ MGt trong 8 viing ngudn dng tinh cho viing b bién Shikoku Nhét Ban la tran dong
dat gia thiét c6 magnitude 8.1 xay ra trén dut gy c6 chiéu dai 130 km, rong 60 km va
goc déc 34°. Do cao séng téi Sm hodc 16m hon quan sét thy & nhidu vi tri (Hinh 1-8).

Ban d6 do NHST trong thdi gian 2000- 2010 dugc tinh dya trén xéc xuit xay ra trin
déng dit gay ST, M = 8.1, trong khoang thdi gian d6 13 0.41. Xac xut dé séng cap by
c6 cdc 49 cao béng hoic 16n hon 0.5, 1, 2, 5, 7, 10 m 1a 0.41, 0.41, 0.41, 0.41, 0 va 0.
Gia sir mt trin dong dét khac, tx mot dut gay khac, cling cho gid tri xéc sut véi cac
mitc dd cao séng nhur frén 12 0.22, 0.22, 0, 0, 0, va 0. lam nhu vdy cho 8 trin djng dit
khic nhau 6ng di xdy dyng ban d 4o NHST cho ving bd bién Shikuko. Tuy nhién chu
ky 13p lai dong dat ding nhu trong d4nh gi 46 nguy hiém dong dat (NHDD) chua dugc
tinh dén.
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Nam 2006, Eric Gelst [113] da dua ra phuong phap tinh d6 NHST nhu Aida (1988)
va c6 tinh thém phin tan suét lap lai dbi véi cac trin dong dit gay song than dua trén
quan hé Gutenber — Richte. Phuong phdp mdi ndy duoc ap dung rdng réi khi tinh ban db
NHST ung véi cac chu ky quan sat khac nhau.

1.3.5.3. Co sé Iy thuyét tinh dp riii ro song thin

_Thuodng ngudi ta dya vao nhimg sb liéu thiét hai quan sat duogc cua nhilng tran song
than da xay ra dé tinh du béo cho nhing trdn dong dat kich ban. Trong bdo cao nay
ching t6i xin trinh bay ly thuyét danh gia rii ro séng than dugc xdy dung bdi cac nha
khoa hoc Niu Zilan [85], [95], [96], [98], [99], [158].

1.3.5.3.1. Bdnh gid thiét hai vé céc cong trinh xdy dung
1.3.5.3.1.1. 86 liéu hu hai céng trinh xdy dung thu thdp ngoai thuc dia

S ligu thuc té vé hu hai nha, cong trinh xdy dung do dong dét song thin giy nén la
rat it. Sau trin song than xay ra cach 240 km tdi dao Java, Indonessia, magnitude md
ment Mw 7.7, nhém céc nha khoa hoc Vién Pia chit va Hat nhan va NIWA, Niu Zilan
cing véi céc nha khoa hoc Indonessia di dén khu vuc nay dé khao sat va thu thap sb
liéu. Phén 16n cac > cong trinh xdy dung trong khu vuc Pangandaran cla Java c6 thé phan
1am 4 loai: nha g, nha gach truyén théng, nha gach truyén théng cé gia cb cot bé tong
va nha khung bé tong c6 tuong trat. Mirc d6 thiét hai cia timg loai nha phu thudc vao 4o
cao cua cot nudc quan sat duge nhu sau:

e Kiéu 1

Nha gb: cot go va rdm g c6 kich thugc 100 mm x 100 mm v6i khoang cach 3 m,
cot gin V@i san xi ming, tudng 12 vat liéu nhe, mét ting; Véi ca nha & va cira hang déu
quan sat duoc mirc d6 hu hong nhur sau:
< Im nuéc (tinh tir san nha 1€n): hu hong nhe, vira phai
1.5 dén 2m nuéc: 70% bi pha hiy, 30% hu hong vira phai (c6 thé sira chira)

>2m nuéce: bi pha huy hoan toan.

o Kiéu2

Nha gach kiéu truyén thong Nha tudng gach k.hong chéc chén, thudmg yéu, tuong
gach méng, san xi ming, mét tang, nha va cira hang mirc d¢ hu hai nhu sau:

- <1m muéc (tinh tr san nha 1én): hu héng nhe, vira phai

- 1.5 dén 2m nudc: 70% bi pha hity, 30% hu hong vira phai (c6 thé stra chita)

- > 2m nuéc: phin Ién bj pha hiy hoan toan, mdt vai phan ngdi nha con sot lai
nhung khong c6 kha ning sira chira.

o Kiéu3

Nha gach kiéu truyén thong cé gia cd cot bé téng: Cot chiu lyc thd so, tuong gach
mét mong, thudmg dugc trat ca 2 mit trong va ngoai nha, san xi mang, mot hoic 2 tang,
loai nha & hoic cira hang. Kich thudc c6t tir 100 mm x 100 min véi 4 thanh kim loai
duong kinh 3 mm t6i 200 mm x 200 mm véi 4 thanh xa dudng kinh 8 mm. Mirc d§ thiét
hai quan sat dugc nhu sau:
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- < 1m nuéc (tinh tir san nha 1én): hu hong nhe
- 1.5 dén 2m nudc: hu hong vira phai (c6 thé sira chira)
- 3 -4m nudc: mdt vai hu hai nang (khéch san thung 1 hodc 2 birc tudng) nhung c6
thé stra chira.
e Kiéu4d
Nha khung bé téng tucng gach: Xy dung cé thiét ké chic chén nhu nha &, khach
san, clra hang thudng 2 hodc nhi€u hon hai tang, tuong gach, thuong dugc trat ca 2 mat,
cdt bang bé tdong it nhat cé kich cd 200 mm x 200 mm, va it nhat c6 thanh sit dudong
kinh 12 mm, san bé tong. Mic dé thiét hai:
- < 1m nuéc khong c6 ho#c hu hai rit nhe & tz“mg 1
- 1.5 - 2m nuéc: hu hong nhe cho téi vira phai & ting 1 (c6 thé sira chira)
- 3m - 4m nuéc: mot vai hur hai néing tai ting 1 (khach san thing 1 birc tudng hoic
nhiéu hon) nhung cdng trinh vin dimg thing, c6 thé sira chira.
- Cao hon céc ting nlng khéng téi dugc chd 4n n4u cta dén va
- Kha ning thiét hai cao nhét 12 rat thip (5 — 10%).
1.3.5.3.1.2. Céng thirc danh gid mirc dp thiét hai déi véi cong trinh xdy dung

Mirc do thiét hai cia cac cong trinh x4y dung cip thap duoc danh gia theo cong thirc [85]:

Dr = A * 10 exp (B/((MMI-C)) for MMI > 7.0 (1.59)
Dr = 10 exp (D* MMI + E) for MMI < 7.0 (1.60)
m Timber and traditional brck (1-storey) o Traditional brick with AC columns (1-storey)
@ RC columns with brick infll (2+ storeys)
1.00
0.90
0.80
'-2 0.70
E. 0.60
S 0.50
é 0.40
E 0.30
0.20
0.10
0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 .

Water Depth (m above floor)

Hinh 1-9. Phan bd danh gia ty 1& hw hai cia cong trinh so véi dd cao nwdc ngap. Ky
hiéu 6 vuéng to ia d6i véi nha khung g8 hosic nha gach truyén théng. Hinh tron dac,
nho hon 1a cho nha gach c6 cét bé téng (1 tAng); Hinh thoi, khdng phti la cho nha gach
khung bé téng
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Trong 46 Dr 1a gia tri trung binh cia phin bo MMI 1 cudng dd rung dong, A, B, C
va E 1a cac hing sb. Trong thuc té Dr 1a ham tdn thuong hay phan bd thiét hai duoc tinh

theo cong thic:

T
Dr =-—= 1.61
r=T (1.61)

x

Trong d6 T la gia thanh sua chita lai cac hu hong va Ty 1a gia thanh xay dung
lai cong trinh. Nhu vdy, mic d6 thiét hai duogc tinh bang ty s0 cua g1a thanh stra
chira chia cho gia thanh xdy dung lai. Mt céch tuong ddi co6 thé xem gia thanh cia
toan by cong trinh xdy dung dugc coi nhu tdng gia trj cua 4 phan chinh sau: moéng
va san cong trinh chiém 15% (téng gid cong trinh), tudng chiém 50%, mai va trén
nha 1a 15%, con lai 1a vt liéu trang tri va dich vu khac 1a 20%. Vin dé chiu luc 15
rang la rt quan trong. C6 thé thiy r5 didu nay & nha gach kiéu truyén théng vé co
ban ]a bi tan pha & muc nu6éc 2m nhung khi cé gia c6 thém cOt bé tong thi hu hai
giam hén chi con vao khoang 1/3 (Hinh I-9). Nha nhiéu ting vin dimg virng va hu

hai rét it khi bi ngdp nudc.
1.3.5.3.2. Danh gia thiét hai vé dén cur
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va dd cao ngép nuwdc do séng thin

lang Pangandaran
Hinh 1-10. B cao dia hinh cla lang Pang khodng cach t&i b bién

(so voi myc nuwdc bién) phy thude vao
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S6 liéu vé ngudi bi thuong, chét va mét tich trong trdn séng than nay dugc thu thap ¢
quén Ciamis. Bdng I-3 va Hinh I-10 m6 ta tuong quan d6 cao séng than tai cac lang &
quan Ciamis va téng sb nguoi bi thuong, bi chét. Trong bang 1a sb ngudi bi chét, bi
thuong va mét tich trong trén dong d4t séng than duogc thu thap 17 ngay sau khi xay ra
séng than. Tuy nhién d€ xac dinh mét cach chinh xac ty 1€ nguoi chét va bi thuong la
rat kho bai vi:

- Khdng xac dinh dugc nhimg ngudi nay dimg & vi tri nao khi séng thin ap dén.

- Vi tri cia phin 16n cac ngdi nha la khéng giéng nhau.

- D06 cao séng thin thay dbi rat nhanh tir vi tri ndy sang vi tri khac & gén nhau.

Piéu nay cé the nhin thiy 16 & Hink I-10 md ta lién quan giira d6 cao séng thin va
cao dd cua mot sb diém khao sat so véi mat nudc bién.

Pé don gian gia st ring nhimg nguoi bi chét va bj thuong dimg & gin vi tri ¢6 cong
trinh xay dung bi pha hiy ning. Dé dang thdy céc lang d4 duoc khao sit nim song song
voi duong bd bién. Dua vao gia thiét nay va thoi gian xay ra soéng than 4pm. Pua dén
mot sb gia dinh khac vao thdi diém 4 gidr chiéu:

Gia dinh: mét phu nir niu com chiéu, mét tré em & trong nha.
Co quan, nha thd: phin 16n can bd con lam.
Truong hoc: con gido vién, nhan vién.

Khach san: nhén vién phin 16n dang & duéi tang 1.

Nha hang: nhiéu ngudi dang ubng bia, giai khat vi thoi diém d6 dang la ngay nghi.
Nhu vay c6 thé gia su la cir 3 ngudi ¢ trong nha thi c6 1 ngudi ngoai dudng. Tu

nhimg gia thiét trén va s dan cu trong timg lang cung nhimg so6 liéu da thu thap dugc,

cac nha khoa hoc di tinh ty 18 chét va bj thuong cuia dan cu phu thudc vao do cao séng
thin (Bdng I-3).

Bang I-3. Danh gia ty 1& tén that dwa trén gia thiét nhirng ngudi bj nan dirng gan cac
cong trinh bi hw hai nang

Chét va Bj Tyléngudi | Tylé ngudibj | D§ cao

T Lang Dan mét tich thvong chét thwong nudc
sb (m)

1 Ds. 792 41 5 0.05 0.006 2.75

Pangandaran
2 Ds. Pananjung 709 32 19 0.05 0.03 40
3 Ds. Wonoharjo 668 74 34 0.1 0.05 35
4 | Ds. Cikembulan 322 52 5 0.16 0.02 3.5
5 Ds. Ciliang 312 18 106 0.06 0.34 2.3
6 CIAMIS 4586 428 332 0.09 0.07 23
DISTRICT
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Tir s6 liéu thyc té nay cac nha khoa hoc dung biéu db bidu difn ty 18 tdn thét vé
ngudi phy thude vao d6 sdu nudce ngdp. Biéu d6 nay cling la co sé d€ danh gia rii ro cho
céc tran song than kich ban (Hinh I-11).

@ Deaths =& Deaths - Villages & Deaths - Ciamis
O Injunies .; Injuries - Villages < Injuries - Ciamis

50%

40%

30%

20%

Tsunami Death Rate
(% of population at risk)
o

-l
o
B

0%

Q&.
3 6 9 12

Water Depth (m)

Hinh I-11. Danh gia rti ro v& ngudi theo ty 1& tdn thwong dan sé va dd sau nwéc ngap
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Chwong 11

TINH PIA CHAN KHU VU'C BIEN PONG
VA VUNG PONG NAM A

IL.1. CHE PQ PONG PAT KHU VUC BIEN PONG VA CAC VUNG
KE CAN

Nghlen ciru ché db dong dét khu vuc Bién Dong va céc vung ké can nhdm muc dich
dénh gia mot cach dung d4n nhit mic d6 nguy hiém vé dong dit khu vuc nghién ciru va
nhét 13 lanh thd Viét Nam, ddng thdi 1am co so nghién ctru nhilng h¢ luy cua dong dit
gy ra, do la song thin tai khu vuc Bién DPéng bao gdm diéu kién phét sinh, su lan
truyén cua song than trén Bién Pong va cubi cung la mitrc d6 nguy hiém nhu d9 cao
song, dién tich khu vuc ven bo bi ngép lut...

Vung nghlen ctru dugc thé hién trén Hinh II-1, day 13 ban db cac tdm dong d4t khu
vuc chdu A ¢é magnitude M 2 6, vung nghién ciru duoc gidi han boi vi tuyen 1°S dén
24°N va kinh tuyén tir 100°E dén 125°E, tir do cho thiy ving nghién ctru chiém tron khu
vuc Bién Pong véi nhimg dic trung kién tao da dang nhu tach gidn, chéng gdi
(subductlon) . va viing nghién ciru con chira dung dai dong dét Iém tai ria phia dong
nam trong cac dai dong dét thudc vanh dai ltra Thai Binh Duong, ddng thoi khu vuc tay
béc cua ving nghién ciru con chiu anh huéng cua sy dung d cua mang luc dia An bj
dbi véi mang Au A trong qua trinh tréi dat 1én phuong bac vao khoang 50 triéu nim vé
trude, su dung 46 nay da tao cho khu vuc Tay Béc Viét Nam ciing nhu khu vuc nghién
ciru c6 mot hé cac cau truc dia chét ciing nhu hé cac dirt giy c6 phuong tdy béc - dong
nam [127].

Nguon tai liéu vé dong dit dugc thu thap chu yeu tir cac nién san do Trung tdm
Dia chin Québc té (ISC) cong bd, ngoai ra dugc bd sung béi cac nién san cua Cuc
Pia chit Hoa Ky (USGS), céc tai liéu cua mang ludi cac tram dia chin cua Viét
Nam va mét sd nuéc khac trong khu vuc. Céc tai liéu dugc khai thac tir nam 1900-
2007 v6i moi cép magnitude cung cic lat cit thé hién su phu thudc cia M theo d§
sdu chdn tiéu. Cic tuyen tai phia dong khu vuc nghién cu'u c6 huémg vi tuyén va
song song Vv6i nhau bat ddu tir kinh tuyén 118°E kéo dai dén kinh tuyén 125°E véi
chiéu dai hon 700km dugc ky hiéu 13-13 nim & vi d613°N, 14-14 & vi do 14°N, 15-
15 & vidd 15°N, 16-16 & vi 30 16°N,17-17 & vi d6 17°N,18-18 & vi do 18°N, 19-19 &
vi 46 19°N, 20-20 & vi d6 20°N, 21-21 & vi 46 21°N, 22-22 o vi 46 22°N, 23-23 & vi
do 23°N va 24-24 & v1 dd 24°N. Tai khu vue tdy bic c6 tuyén T-B theo phuong tiy
nam - déng bic bit ddu tir diém co toa do 19°N, 100°E véi chiéu dai trén 700km.
Géc dong nam khu vyc nghién ciru ¢6 tuycn D-N theo hudng tiy bic - dong nam va
c6 chiéu da1 trén 300km, cac tuyén lat cit nay c6 phuong vudng géc véi phuong cua
cac dut gdy ciling nhu cac ciu tric dia chét.
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Hinh 11-1. Ban dd cac tim dong dét khu yuc Chau A v6i M > 6 va khu vuc nghién ciru
ciing nhu vi tri cta cac 1t cat chin tiéu dong dat theo do sau.

ILL1. Vai nét vé kién tao khu vuec

Bién DPong, mot bién ria thu dong phat trién tir cic chuyén dong tao rift va sut lin
khu vuc, cho dén nay no da trai qua it nhét la 3 giai doan tao rift ké tr Creta som: Creta
mudn, Eocen mudn va cudi Miocen som. Hé thong rift twong Gng voi giai doan | c6
phuong dong bic- -tdy nam va 2 h¢ thong sau c6 phuong dong tay [80], [125]. Trong céc
giai doan phat trién cing voi cac qué trinh tach gidn 13 su tao thanh ving chdng gbi
(subduction) cing véi hém siu Manila (manila trench) hop nhat véi ranh gi¢i dung do
clia cac mang 1on trong khu vyc di gdy ra mot ving dong dat manh cing véi cac hau
qua cta nd 13 séng than c6 do nguy hiém cao trén khu vuc Bién Dong.

but giy chac 3 4 kinh tuyén Tay Bién Pong di chia khu vuc Bién Pong thanh 3
phén c6 nhitng dac diém kién tao kém theo no 1a 3 vung c6 ché do hoat dong dong dat
hoan toan khac nhau: Vung Béc Bién Pong, ving tach gidn trung tim Bién Dong va dai
ven bién mién Trung Viét Nam thudc ria phia dong luc dia Indosini.

Ving tdy bic khu vuc c¢6 cac hé thdng dit giy hudéng theo phuong tay bac - dong
nam, do la h¢ qua cua sir dung d6 cua mang luc dia An B§ dich chuyén 1&én phuong bac
voi mang Au - A tai day khoang 50 triéu nim vé trude. Su dung do nay da tao ra ving
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chdng g01 Tibet-Hymalaya cao nhét trén thé gioi, ddng thoi anh huéng cua n6 con lan
tda xubng phia nam tao ra cac hé thong dat gdy c6 phuong tiy bic - dong nam ma hé
théng dirt giy Song Hong tai tdy bic khu vuc 1a mét dién hinh.

MGt trong nhimg déc diém cia khu vuc vé mit che dd hoat dong dong dat 1a sy tén
tai cua mot phan déi dong dit Pia Trung Hai xuyén A chay tir nhanh phia tdy cua vanh
dai dong dét Thai Binh Duong doc theo ria phia déng ciia khu virc gin nhu chiém tron
lanh thd Philippines [59].

Khi nghién ciru kién tao va su phan bd cac tim dong dit da cho thiy bat diu tir
Paleogene khu vuc nghién ciru da chiu su tic ddng manh mé cua su hdi tu giita 3 mang:

- Mang bién Philippine & phia déng.

- Mang luc dia Sunda & phia tay.

- Mang An Uc & phia nam va ria déng nam, viing quin dao Phlllpplne dugc bao bai
3 déi chéng gbi dbng thoi cling 1a 3 déi cac tring séu lién tiép va déi nghich nhau, &
phia tdy 12 triing sdu Manila nam & tay béc, tiép dén la triing sdu Negros & phia tiy nam
va sau cung la triing sdu Cotabato & phia nam. Phia d6ng la triing sau Philippines, nam
gitra 2 ddi triing sdu va chdng gbi nay 1a dit giy Philippines chay tir bic xuong nam.

Day 1a vung c6 d6 hoat dong dong dét cao nhét trén the gioi, tinh chung téng s nang

lugng dong dat trong vung dai chiém khoang 3,2% téng s nang luong cac dong dit
hang nam xay ra trén thé gi6i.

I1.1.2. Thanh lap danh muc dong dit khu vire Bién Péng va lin cén

Khu vuc Bién Dong va lan cdn nghién ciru dugc gidi han bo vi do tr -1° dén 24°N
va kinh d6 tir 99° dén 125°E. Viéc xay dung bang danh muc déng dat nay dua trén cac
déc trung sau day:

II.1.2.1. Phdn lanh tho Viét Nam va vang lanh hdi

Do nhiing yéu cau vé xdy dung cho nén day la phén lanh thé duoc nghién ciu day dua
va chi tiét nhat vé mat ché d6 dong dit tir nhimg nam 60 cua thé ky XX véi 2 dé tai
nghién ciru duoc tién hanh:

- Phén viing dong dit lanh thd Viét Nam (phén dit lién) tién hanh nim 1983.

- Phéan ving dong dét 1anh thd Viét Nam (phén dit lién va lanh hai) tién hanh ndm
2003 va cac tai liéu vé dong dét [y day ngoai cac dong dit manh tir M>5 dugc cung cap
tr ISC (Trung tam Pia chén Quéc té - International Seismological Centre) thi cac dong
dét yéu hon véi M>3 ciing da dugc thu thap qua cdc dot khao sét thuc dia va dac biét
nhd mang ludi céc tram quan sat dong dét trong nhimg nim vira qua Vv4i su giap d cua
cac Chuong trinh Phat trién cua Lién Hop Quéc (UNDP) da dugc tang cudng 1én rat
nhiéu vé mit sb luong va chét luong. Ngoai ra cac trin dong dit manh di dugc thu thip
trong mot thoi gian dai tr tra clru céc tai liéu lich sir (co tir thé ky thir 2- ndm 114 sau
Co6ng nguyén) ciing 1a mdt nguon bd sung déng ké.

L1.2.2. Phin phia dong khu vuc nghién ciru
D4y 1 viing trong tdm trong d2 tai nghién ciru vi lién quan chi yéu téi cac hoat dong
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song thin trong khu vuc véi su tdn tai ciia mot phan d&i dong dit Pja Trung Hai xuyén
A chay tir nhanh phia tdy cua vanh dai dong d4t Thai Binh Duong doc theo ria phia
d6ng cia khu vuc gin nhu chiém tron lanh thé Philippines.

Sau nhitng nam 1950 cua thé ky XX viéc ghi chép céc tran dong dit c6 magnitude
M 2 5 duoc ghi nhdn mét céch phé bién trén thé gidi. Tai nhimg ving dong dét manh
ngudi ta da cé thé tién hanh thu thap cac tai liéu dong ditc6 M > S tir mang ludi cac
tram & xa ngoai vung chin tdm. Tai khu vuc cac tai liéu thu thap dugc chu yéu dua
vao cac thong bao cua ISC va cé tham khéo céc thong bao so bd cua Trung tdm Tu
liéu Pong dit Quéc gia Hoa Ky (NEIC) tir ndm 1973 va & day céc tai liéu vé dong dit
cling dugc thé hién véi M > 5. Trén Bang II-1 trinh bay danh muc dong d4t da xdy ra
trong khu vuec.

Bang II-1. Tam dong dat khu virc Bién Dong va 1an can (¢ = -1°13 — 24°05N ,
A =98°97- 125°E);, M>7

TT | Nam | Thang | Ngay Thai gian Toa d6 h(km) M Nguén
¢°N 2°E

1 1905 1 22 2:43:54 1 123 90 7.8 ISC
2 1907 3 29 20:46:30 3 122 500 7.2 ISC
3 1907 4 18 23:52:24 13.5 123 35 7.4 ISC
4 1907 4 18 20:59:48 14 123 35 7.6 ISC
5 1909 4 14 19:53:42 24 123 80 7.3 ISC
6 [ 1912 12 23 23:56:12 0 123 50 7 ISC
7 1913 1 1 13:16:54 1.5 122 35 7.1 ISC
8 1914 8 6 4:10:19 4 115 7 ISC
9 1915 3 12 14:48:30 12 124 40 7 ISC
10 { 1918 2 13 6:07:10 24 116.5 7.3 ISC
11 | 1918 8 15 12:18:12 5.5 123 35 8.2 ISC
12 | 1919 12 2 20:37:27 22 122 35 7 ISC
13 | 1920 6 4:21:30 24 120 8 ISC
14 | 1920 6 4:21:28 235 122 35 8 ISC
15 | 1923 3 2 16:48:52 6.5 124 35 7.2 ISC
16 | 1923 4 19 3:09:00 25 118.5 7 ISC
17 | 1925 4 16 19:52:30 22 120.5 7.1 ISC
18 | 1925 11 13 12:14:45 13 125 35 7.3 ISC
19 | 1928 6 15 6:12:36 12.5 121.5 35 7 ISC
20 | 1928 6 15 6:12:36 12.5 121.5 35 7 ISC
21 | 1928 12 19 11:37:10 7 124 35 7.3 ISC
22 | 1929 6 4 15:15:58 6.5 124.5 380 7 IsC
23 | 1932 12 4 8:11:19 2.4 121 7.1 ISC
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24 1934 2 14 3:59:41 174 119 76 1ISC
25 1935 4 20 22:02:01 24 121 7.1 ISC
26 1935 9 4 1:37:41 22.25 121.25 35 7.2 ISC
27 1936 8 22 6:51:39 223 121.3 7.2 ISC
28 1937 8 20 11:59:16 14.5 121.5 35 7.5 ISC
29 1937 12 8 8:32:09 23 121.5 35 7 ISC
30 1938 23 8:21:48 18 120 80 7 ISC
3 1938 7 4:03:18 23.75 1215 35 7 ISC
32 1938 12 23:00:51 229 121.5 7 ISC
33 1939 12 21 21:00:40 0 123 150 8 ISC
34 1941 1 18:47:05 2 122 50 7 ISC
35 1941 11 23:37:22 0.5 122 35 7.3 ISC
36 1941 12 16 19:19:41 23.7 120 7.1 ISC
37 1942 8 15:40:24 13.2 120.6 7.7 ISC
38 1942 28 1:01:48 0 124 120 7.5 1SC
39 1942 10 20 23:21:44 8.5 1225 35 73 1SC
40 1948 24 17:46:40 10.5 122 35 8.2 ISC
41 1948 14:54:22 0 122.5 160 7.2 ISC
42 1948 9:09:52 18.8 119 7.2 1ISC
43 1949 30 1:23:32 6.5 125 130 7.4 ISC
44 1949 12 29 3:03:50 17 121.5 7.2 ISC
45 1950 2 2 23:33:37 21.7 100.2 ISC
46 1951 10 22 4:28:05 .23.9 121.7 ISC
47 1951 10 22 3:29:27 23.75 121.25 35 7.1 ISC
48 1951 10 22 5:43:01 24 121.25 35 71 ISC
49 1951 10 21 21:34:14 23.75 121.5 35 7.3 ISC
50 1951 11 24 18:50:18 23 122.5 35 73 ISC
51 1955 3 31 18:17:19 8.1 123.2 96 7.5 ISC
52 1957 2 23 20:26:19 24.01 12142 70 7.3 ISC
63 1959 7 18 19:55.02 15.74 120.57 146 7 ISC
54 1959 8 15 8:57:.01 22.05 120.93 75 ISC
55 1961 3 28 9:36:05 0.08 123.76 145 7.4 ISC
56 1973 3 17 83051.8 13.37 122.79 33 75 upPp
57 1976 8 16 1611073 6.26 124.02 33 79 GS
58 1977 3 18 214352.4 16.77 122.33 37 7 GS
59 1978 7 23 144236.9 22.28 121.51 17 7.4 GS
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60 | 1978 12 12 114416 733 | 123.49 33 7.4 | BRK
61 | 1978 12 23 112312 2325 | 122.07 33 72 | PAs
62 | 1979 8 26 143122.1 19.07 | 1221 15 7.1 GS
63 | 1982 1 11 61006.49 13.75 | 124.36 45 74 | PAS
64 | 1986 11 14 212010.55 239 | 12157 33 7.8 GS
65 | 1988 2 24 35203.29 1348 | 124.62 24 7.1 BRK
66 | 1988 11 6 130319.34 | 2279 | 99.61 17 7.3 GS
67 | 1990 4 18 133919.01 119 | 122.86 25 76 | HRV
68 | 1990 6 14 74056.21 11.76 | 1219 18 7.1 GS
69 | 1990 7 16 72634.61 1568 | 121.17 25 7.8 GS
70 | 1991 5 19 5801.73 116 | 122.96 33 7 GS
71 | 1991 6 20 51852.51 1.2 122.79 31 75 | HRV
72 | 1994 1 14 19153066 | 1352 | 121.07 31 7.1 GS
73 | 1995 4 21 3010.82 1193 | 12556 17 7.2 GS
74 | 1995 4 21 3446.09 12.06 | 125.58 20 7.3 GS
75 | 1995 7 11 214639.78 | 21.97 99.2 12 7.1 GS
76 | 1996 1 1 80510.83 073 | 119.93 24 79 | HRvV
77 | 1996 7 22 141935.77 1 120.45 a3 7 GS
78 | 1997 11 25 121433.63 124 | 12254 24 7 GS
79 | 1998 4 1 17562336 | -054 | 99.26 55 7 HRV
80 | 1998 5 21 53425.5 0.21 119.58 33 7.2 GS
81 | 1999 3 4 85201.9 5.4 121.94 33 7.1 HRV
82 | 1999 9 20 17471849 | 23.77 | 120.98 33 7.7 GS
83 | 1999 12 11 18033645 | 15.77 | 119.74 33 73 | HRV
84 | 2000 5 4 42116.21 .11 | 12357 26 76 | HRV
85 | 2001 12 18 40258.28 2395 | 122.73 14 7.3 GS
86 | 2002 3 5 211609.13 6.03 | 124.25 31 75 | HRV
87 | 2005 2 5 122318.94 529 | 123.34 525 7.1 HRV
88 | 2006 12 26 123413.8 2197 | 120.49 10 7.1 GS
89 | 2006 12 26 122621.14 218 | 12055 10 7.3 GS

IL1.3. Phin bé chin tim dong dit tai khu virc Bién Dong va cic vung ké cin

Pong dat chi xay ra tai ranh gidi giita cdc mang hay cac dirt 85_)’ kién to, tz‘m S‘flt va
d6 16m cua dong dit do van téc chuyén dong tuong doi gilra hai canh cla dit gay va
kich thuéc cha cic dit gy tham gia vao céc chuyén dong nay quyet dinh, tic véi van

téc dich chuyén cang 16n thi tin suat dong d4t cang 16m va néu kich thuéc cia ranh giéi
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gilta cdc mang cang 16n thi magnhitude cua dong dét xay ra ciing cang 16n. Su phin b
tam dong dit tai khu vuc nghién ciru duge chia 1am cac phin sau day:

II.1.3.1. Phin luc dia Sunda tiy Bién Péng

Cac tam ddng dat tai ving nay xay ra lién quan dén hé dut giy sau Séng Hong kéo
dai tir cac vung tdm déng dat 16n Van Nam, Trung Quéc, la héu qua cua su dung do
giita 2 mang luc dia An D6 va luc dia Au A, cac hé dut giy trong khu vuc déu cé
phuong tdy béc - déng nam, cac trin dong dit xdy ra tai ddy c6 d6 sau khéng Ién va
n3m trong pham vi vé Trai dit déng thdi c6 phuong dich chuyén theo phuong truot
bang (strike slip).

Mot trong nhimg déac diém cua dong dit trong khu vuc 1a cudng d6 cua dong dét co
xu huéng giam din ciing theo phuong tiy bic - déng nam, ca vé dd manh ciling nhu tin
suét, néu nhur tai vung Tt Xuyén, Van Nam (Trung Quéc) da xay ra nhleu tran dong dét
c6 M > 7 thi khi vé dén ving giap véi bién gi6i nudc ta, dong dat lon nhét cho dén nay
méi quan sét dugc c6 4§ manh la M=6,75, tlep theo dirt giy S6ng Hong tai viing Déng
bing Béc B ciing chua timg xay ra dong dét co6 M=6.

II.1.3.2. Phin Bién Déng trung tim véi dirt gdy d kinh tuyén ty Bién Dong

Day la hé théng dirt giy cép I xuyén subt khu vuc Bién Péng Viét Nam theo phuong
bic nam, tai vi 4 17°N dut gay chia 1am 2 nhanh: nhanh trai c6 phuong tiy bac nhéap
vao hé théng dirt gay sdu Song Houg va nhanh phai kéo dai theo phuong dong- dong
béc. Tai ddy cac kiéu dich chuyén truot bing doc theo cic dut giy I6n da din dén su
hinh thanh céc syt lun, dia hao va ban dia hao va cac hoat dong nén ép nghich dao kién
tao khac. Dong thoi duat gay chac 3 nay cling d4 chia Bién Ddng ra thanh 3 khu vuc cé
cac dic trung vé phan b cic tim dong dét hoan toan khac nhau:

- Khu vuc phia béc dirt gy chac ba: Tai day cac dut gdy co phuong avi tuyen
chiém wu thé va déng vai trd quan trong trong qua trinh hinh thanh céc dong dit c6
ning lugng 16m va trung binh trong khu vuc. Cac tai liéu thong ké da cho thay trong
vong 100 ndm khu viuc Bién Déng da xay ra 25 trdn dong dit c6 M > 5,5 thi chi riéng
khu vuce phia bic da c6 22 dong dat, ‘mbt dic diém dang chu y la tinh chu ky cta hoat
ddng dia chin & khu vuc ndy cho thay trong thoi gian d6 giai doan hoat dgng tich cuc
chi c6 28 nam con lai la thoi gxan binh 6n tuong déi.

- Khu vuc phia tay dit gy chac ba: bay la vung co ciu tao nhay bic voi céc dai
chin tim dong dét sau: dai dong nam Déng bing Séng Héng tai Bic B§, déi Séng Ma-
Song Ca, ria Dong Béc cua dia khéi Indosinia tai Trung Bo, mot phén cia khéi Pa Lat
tai ven bién Nam Trung Bo va kh01 Ca Mau thugc Nam B{. Phén 16n c4c trin dong dit
tai ddy déu cé phuong dich chuyen theo phuong tdy béic - déng nam va cé cudmg dd
khéng 16m, tran dong dit 1én nhét ciing chi dat té6i M=5,5. Mt trong nhimg dic diém
cua khu vuc nay 12 su xuét hién nhém nii lta Hon Tro vao nim 1923 tai phia nam dao
Phu Quy hién nay.

Khi phun trdo nui lira Hon Tro da gy ra chin dong dat t6i cap VII tai ving quanh
chin tim véi khoang cach hang trdm kildmét, ciing tai day trong khoang thoi gian tir
thang 6/2005 cho dén théng 7/2006 da xiy ra mot loat gom 27 cic trén dong dat yéu,
trong s6 ndy ¢4 2 trin ddng dét xay ra vao cac ngay 7 va 8/11 ndm 2005 véi do manh
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Ms= 4,7 va 4,8 va di gy nén nhimg chin ddng cam thdy tai nhimg khu nha cao ting tai
Thanh phb Hb Chi Minh (xem Bdng II-1, Hinh II-2).

Céc tran dong dit duoc phén bd thanh 2 dai hep theo phuong vi tuyén c6 chiéu réng
1a 80km (xem Bdng II-1, Hinh 1I-4) va chiéu dai vao khoang 150km. D§ sdu cua cac
chin tiéu dong dét & day phan 16n xiy ra trén mat, trong s6 27 tran dong dét ghi nhén
dugc thi 21 tran dong dét c6 d6 sdu chén tiéu bang 0, hai trdn dong dat c6 dd sdu nho
hon Skm va 4 trn dong d4t c6 d6 sdu bang hoic 16n hon 10km. Céc trdn dong dét dugc
t4p trung chi yéu vao thdi gian tir thang 8 dén thang 12 nam 2005.

Vi tri cua céc trin dong dét niy nam trung hop véi vi tri cia mii hra dao Hon Tro,
diéu do cho thiy giira 2 hién tuong c6 mét mbi lién hé nao dé [55].
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M<2.5 M=2.5-3 M=3.1-3.5 M=3.6-4 M=4.145 M=4.5-5 M>5

Hinh 11-2. Vj tri cac dong dét tai vung ven bién Nam Trung B§
tlr thang 6/2005 dén 7/2006

Hai trong sb 27 tran dong d4t ké trén x4y ra vao 2 ngay 7 va 8 thang 11 nim
2005 da dugc nhém dia chét thu6c trudng Pai hoc Harvad (Hoa Ky) thanh lép co
cdu chén tiéu, vé hinh dang ciing nhu céc thong sb cua nguon dugc trinh bay trén
hinh II-3 cho thay cac dich chuyen tai chén tiéu dong dat co dang dich chuyén
theo phuong (strike slip).

Viéc xuit hién nhom cdc chin tdm dong dét tai khu vuc Nam Trung B$ cach
day 85 nam da xuat hién cac hoat dong nu1 lira rat dir dol va dugce goi 12 nui ltra
Hén Tro. Tuy nhitng hoat dong nii lira x4y ra cach day gan mét thé ky nhung cac
hién tugng di dugc khao sit va ghi chép mét cach day du. Vao céc ndm 1436,
1799, 1887 tai day ciing da xuit hién céc hoat ddng nii lira. Viéc xuét hién nhém
cac dong_ d4t nay mot cach dét ngdt va kéo dal chi trong khodng 1 nidm tir thang
5/2005 dén 6/2006 sau d6 lai dot ngdt bién mét cho ta du doén vé kha ning xuit
hién cua céc hoat dgng nui lira tuong tu nhu cac hoat ddng tai Hon Tro trong mét

tuong lai gan.
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Bang lI-2. Danh muyc cac tran dong dat da xay ra tai vung bién Nam Trung Bé
trong 2 nam 2005-2006 (sé liéu do Trung tam Dja ch4n Quéc té cung cép )

TT Thang ngay nam Thoi gian Toa d§ h Magni
(h,m,s) N 2° E (km -tude
1 6/14/2005 4:24:10.30 10.347 108.86 0.0 3.1
2 8/5/2005 13:35:13.04 9.7715 108.01 0,0 4,0
3 8/5/2005 14:09:32.50 9.926 108.92 0,0 28
4 8/5/2005 18:07:12.63 9.8924 108.22 0,0 4,0
5 8/6/2005 5:23:15.14 10.124 108.24 0 36
6 8/6/2005 19:03:26.70 10.412 108.52 6,8 26
7 8/7/2005 2:19:05.50 10.096 108.73 0,0 24
8 8/8/2005 16:56:57.90 9.975 108.68 0.1 3.1
9 8/11/2005 14:03:08.00 10.356 108.7 0.0 3.9
10 8/11/2005 18:51:11.80 10.345 108.73 0,0 3.0
11 9/19/2005 19:29:08.70 9.969 108.56 0,0 40
12 9/26/2005 21:34:26.70 9.89 108.97 0,0 34
13 10/5/2005 21:52:52.90 9.967 108.55 0.0 3,0
14 10/16/2005 23:26:17.20 10.299 108.95 0,0 25
15 10/17/2005 1:26:44.50 10.426 108.45 0,0 31
16 10/17/2005 1:28:18.00 10.321 108.86 0,0 4,0
17 11/7/2005 17:08:20.40 9.9685 108.24 0,0 37
18 11/7/2005 17:15:48.93 9.999 108.34 0,0 4.8
19 11/8/2005 7:54:37.39 9.992 108.22 0,0 47
20 11/11/2005 1:28:37.90 9.873 109.38 0,0 25
21 11/15/2005 19:21:04.70 9.889 108.89 0,0 26
22 12/14/2005 21:12:25.40 9.987 108.5 0,0 29
23 12/16/2005 9:47:25.90 9.988 108.48 1,0 36
24 12/18/2005 13:20:09.60 10.017 108.51 47 32
25 12/26/2005 22:41:45.00 10.397 108.64 0.0 2,8
26 12/27/2005 14:18:24.00 9.965 108.74 0,0 31
27 7/3/2006 23:55:41.03 9.869 108.39 6,0 43
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200511071715A SOUTH CHINA SEA @

Date: 200S5/11/ 7 Centroid Time: 17:15:53.2
GMT

Lat= 10.08 Lon= 108.26

Depth= 12 .0 Half duration= 1.0

Centroid time minus hypocenter time: 2.4

Moment Tensor: Expo=24 -0.167 -0.520 0.687 -
0.214 -0.204 -0.496

Mw = 5.2 mb = 4.9 Ms = 0.0 Scalar Moment
= 8.46e+23

Fault plane: strike=117 dip=69 slip=-168

Fault plane: strike=23 dip=79 slip=-22
200511080754 A SOUTH CHINA SEA @

Date: 2005/11/ 8 Centroid Time: 7:54:42.5 GMT

Lat= 10.12 ILon= 108.26

Depth= 12 .0 Half duraetion= 1.1

Centroid time minus hypocenter time: 3.5

Moment Tensor: Expo=24 -0.146 -0.794 0.940 -
0.298 -0.294 -0.558

Mw = 5.3 mb = 5.1 Ms = 4.9 Scalar Moment
= 1.12e+24

Fault plane: strike=120 dip=68 slip=-171

Fault plane: strike=27 dip=82 slip=-22

Hinh 1I-3. Dang dich chuyén va céc théng sb ctia ngudn chén tiéu dong dat xay ra tai
cac ngay 7 va 8 thang 11 nam 2005.

- Vung tich gian phia dong dut gy kinh tuyén tdy Bién Dong. Day 14 ving vo dai
duong Bién DPong dugc hinh thanh duéi dang céc tch gian kiu rift trén mét mién trude
d6 khong lau 1a luc dia thudc ria mot Bién Péng cd Mezozoi va vé dai duong Bién
Déng di xuét hién cach day trén 40 triéu nim va d4 két thic vao thoi diém cach ddy 16
triéu nim. Trong th&i gian nay Bién Déng chiu it nhit 13 3 Ian rift va 2 14n tach gidn day
ké tir Creta sém. Ngoai cac ving téch gidn k& trén 1a céc cu tric kiéu lyc dia nhu cac
viing méang Borneo, Palawan va cédc quan dao Trudng Sa va Hoang Sa. Day 1a mdt khu
vuc cO ché do hoat dong dong dat khong cao, ngoai mét tdm dong dat c6 M=6,0 xay ra
ngay 21/7/1930 tai ria ciia quin dio Bomeo (¢ =7,5°N, A=116°E) véi dong dht thudng
tap trung tai phia bédc cua tryc tach gién thi c& mét ving rong l6n thude tdy nam triing
sau da khong théy xuét hién mdt trin dong dét nao.

Nhimg nghién ciru vé co chu chin tiél.l dong dit tai l.cAhu vue nay da chio tl'méy ciéc d}ch
chuyén x4y ra tai chdn tiéu co iigmg ngh;cb chom la dler: hml}. Tf?ng S0 céc tre,jn dor:g
dit cO6 M =5¢c62 tran dong dat dd xic dinh dugc co cau chan ti€u va dugc trinh bay

trén Bang I1I-3.



Chuong II. Tinh dja chan khu vizc Bién Béng va vang B6ng Nam A 67

Bang I1-3. Két qua nghién ctru co cau chan tiéu clia ddng dat vung tach gian Tay Nam
Bién Pong (Bao-Zhu Wei et all 1995, Nguyén Van Lwong 2003)

TT | N. th.ng. Vi do Kinh dp | Mag. | Strike | Dip | Rake | P-axis T-axis
Az PI Az Pl
0) O) ) ©) | (O (&) © | ©O | ©

1 1965/10/7 12.5 116.0 5.3 240 50 100 323 5 203 81

45 41 78
2 1998/09/06 14.16 | 117.40 5,0 200 31 66 127 | 16 | 346 70
47 62 103

Nhimg két qua trén diy cho thdy cac dich chuyén tai tim dong déit nay c6 dang
nghich chdm nhung truc P c6 phuong tiy bic - dong nam va diéu nay phu hop véi
phuong chung cua truc P trong khu vyc va ciing cho thay dang chom nghich la déc
trung cua cac dong dit xAy ra tai day, n6 phan anh xu thé vo dai duong Bién Péong Viét
Nam bj co ép tir cac phia nam va bic.

II.1.3.3. Phdn cdc qm‘fn ddo phia dong khu virc nghién ciru

Tinh trung binh méi ngdy tai day da x4y ra khoang 5 tran dong dit c6 dd manh tu
khong cam thiy try 1én d4 xay ra tai nhimg ving chinh sau day:

- Vung chdng gbi (subduction) Manila Trench véi huéng cim vé phia déng.

- Vung chdng gbi Pong Luzon trench cé huémg cim vé phia tay.

- Vung chéng gbi doc theo Sula Sea Trench va Antique Trough.

- Vung chéng gbi Philippine Trench c6 huéng cim vé phia tay.

- Vung chbng gbi Cotabato Trench cim vé huéng déng.

- Céc hoat dong dong d4t manh doc theo Philippine fault

- Céc hoat dong dong dét lién quan dén ving dia hao Agusan-Davao Trough cim

vé huorng tay.

Ban db phan bb tim dong d4t khu vuc nghién ctru dugc trinh by trén Hinh II-4, &

day céc tdm dong dit c6 magnitude tir khong xac dinh tré 1én duge ly cho thoi ky
1900-2007.

Trong tdng sé 8955 tran ddng d4t véi moi gia tri M thi c6 5955 tran dong dét voi
M<5; 2008 tran dong dit véi M=5,0-5,4; 578 trdn v6i M=5,5-5,9; 204 tran véi M=6,0-
6,4; 127 tran v6i M=6,5-6,9; 62 trin véi M=7,0-7,4; 16 trdn v6i M=7,5-7,9 va 5 tran véi
M2>8.

Tubandéphanbotﬁmdongdétmcémémaycacmd@ngdénépmmgvao3vtmgchinh

- Ving tay bic khu wyrc, tai ddy ndm trén 1anh thd cua cac nuéc Trung Québc, Viét
Nam, Lao va Mién Dién, cic trin dong dit dugc phan thénh cdc nhém c6 mat d¢ rat
khac nhau. Riéng ving tdy bic lanh thd Viét Nam trong thé ky truéc da xdy ra 2 trén
dong dat vao cac nim 1935 va 1983 véi M=6,75.
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Hinh 11-4. Ban db phan bd chan tém ddng dat khu virc Bidn Ddng va lan can

- Ving dung d¢ giita cic mang thufc quin dao Ph1hppme phia d6ng khu vuc. Day la
vung duoc danh gid 1a chiém t6i trén 95% toan bd ddng dét trong khu virc nghxen clu.
Néu nhu trong béng danh muc dong d4t tr 1900 dén 2008 c6 33 tran dong dét c6
magnitude M>7, 5 thi tt ca déu x4y ra tai khu vyrc nay.

- Vung dong d4t dong nam Bién Déng sét véi dio Bomneo (Indonesia).

IL.4. Db thj 13p lai 39ng dit khu vyrc nghién ciru

5u nhién ciia dong dit dugc thé hién dudi cac ham sy phu thuoc gitta 4§
44t vao thoi gian ciing 12 thdi gian céc nghién ciu vé dia chin vugt qua
4c nghién ciru dinh tinh va budc vao thdi ky cua cac nghién ciru

Qué trinh ng
manh cua dong
dugc giai doan cua ¢
dinh luong.
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Trong sé 8955 tran dong dit dugc ghi nhan tir 1900 cho dén thang 8/2008 thi c6
5956 tran dong dat co gia tri _magnitude tir khéng xéc dinh cho dén 4,9; 2008 tran dong
dét co magnitude tir 5 cho dén 5,4; 579 tran dong dét c6 magnitude tir 5,5 dén 5,9; 203
tran dong dit c6 magnitude 6,0 dén 6,4; 125 tran dong dit c6 gia tri magnitude tir 6,5
dén §,9; 63 tran ddng dét c6 magnitude tr 7,0 dén 7,4; 21 tran dong dét tir 7,5 dén 7,9
va 10 tran dong dét cb gia tri xap xi 8 va 2 tran dong dit c6 gia tri Mmax=8,2.

P¥6 thi lap lai dong dét cho khu vuc Bién Dong Viét Nam (Hinh I1-5) c6 dang:
Log N = -0,99M+7,6 {di.mn

10000

Lol ||1|||'| 4

\d
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] | lllllll
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IgN = -0.99M + 7.6
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Hinh I1-5. D4 thi 13p lai dong dat khu vire Bién Dong va lan can (thoi ky 1900-2008)

Véi db thi nay ta c6 thé tinh chu ky d6i v&i cac dong dat tuong tmg véi céc gia trj
magnhitude khac nhau: véi M=7 c6 chu ky 1 ndm, v4i M=7,5 1a 4 nim, M=8 1a 50 nim
va 8,3 1a 300 nim xay ra 1 1an.

IL1.5. Bin dd 4§ hoat dyng djng dit A15 khu vyc Bién Pong va lan cin

Ban db d6 hoat dong dong dat A,s cho biét mat do phan bd cac tim dong dat & bac
ning lugng nhit dinh K=15, véi gi4 trj A;s dugc xac dinh theo cong thirc (1.4) va (L.5)
(xem chuong I).

Ban d6 Ajscho thay gia tri trung binh trén di¢n tich 1000km? trong khoang thoi gian
100 ndm c6 s6 dong dat co béc ning luqng K=15 (K—lS tuong duong vén dong dit c6
M=5,9) dugc thé hién bing s6 trén ban 4. Ban dd mat d¢ tam dong dit khu vuc Bién

Pong va lan can A5 dugc thiét 1ap cho thoi ki 108 ndm : 1900-2007. Két qua tinh toan
dugc trinh bay trén Hinh I1-6 [55].
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Hinh 11-6. Ban db dd hoat ddng ddng dat A15 khu virc Bidn Déng va 1an can

- Phan phia dong khu vyrc nghién ciru 12 phin c6 mat d§ chin tam cao nhét, & diy
gia tri Ays c6 gia tri la 3,8 tai tim cua khu vuc th}\lléc phia bac ddo Luzon giam dén 3,4
v 3,0 tai phin phia nam va 3,0 tai déng bic gén v6i viing quén dio Pai Loan. Céc
duong ding tri tai ddy gan nhu song song v6i nhau va giam dan theo huéng tay tir 2,6
cho dén 0,6 tai khu vuc Manila trench.

- Viing tdy béc khu vyre nghién ciru céc dudng ding tri c6 dang céc duomg cong song
song, gid tri cao nhét tai tm va dat dén gia tri 2,6 va giam dan t6i 1,8 tai bién gi6i tay
bic Viét Nam va céc gia tri 1‘,4 cho dén 0,6 ta%l vung c‘haulthé Séng Hong. M6§ vﬁn& cb

dong dat kha cao dat dén 0,6 noi lién gilrta ving ven Dong bing

i4 tri d6 hoat dong c
g?n;nl-lc‘)%g v6i ving tdy bic ddo Hai Nam (Trung Qubc).
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- Phia tdy nam cua khu vuc 1a viung anh huéng cua déi dong dit Dija Trung Hai
xuyén A di gan Sumatra (Indonesia). Tai ddy cac dudng dé’mg tri cling chay gan nhu
song song ciing giam tir gia tri 2,6 tai gan tim diém khu vuc dén gia tri 0,2 tai viing ban
dao Malaysia.

Ngoai cac ving c6 gia tri Ays kha cao ké trén, cac vung khac co gla tri A;s=0,2 nim
¢ phia nam dao Hai Nam, ving quan dao Truomg Sa va ven bd bién Nam Trung B6.
Gan nhu toan b phdn Trung tim Bién Péng va phén tiy nam Bién Ddng bao gbm ca
vinh Théi Lan céc gia tri dd hoat dong ddng dét 1a ving c6 gia tri cuc dai 0,2. Pudng
ding tri nay rét dai tir tdy bic Lao kéo qua phia nam dao Hai Nam qua ving tich gidn
Bién Péng t6i déng nam khu vuc.

I1.1.6. Pinh gia Magnitude curc dai cho lanh thd Viét Nam va Bién Pong

Cac cong thirc (1.11), (1.12), (I.13) & trén cho ta 3 phuong trinh hop 1& cuc dai dé xac
dinh A, B va@ Mpa duoc trinh bdy trén Bdng II-4 va dudng cong thé hién him Gumbel
xdc dinh gid tri magnitude cyc dai cho lanh thé Viét Nam dugc thé hién trén Hinh 11-7.

Bang lI-4. Bang phan b tAn sé cac gia tri magnltude cwe dai hang nam clia dong dat
trén lanh thd Viét Nam

Magnitude Tansb Magnitude Tansé
41 1 55 2
4,3 2 5,6 5
44 1 57 3
4.6 1 58 3
4,7 2 59 3
48 3 6 4
49 3 6.2 1
50 4 6,5 2
5.1 1 6.8 3
5.2 2 6.9 1
53 4 7 1
5,4 2

Cong thiic v& sy lién h¢ giita magnitude M va niing lugng E c6 dang:
LogE=11,8+1,5M (I1.2)
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Hinh 1I-7. Ham Gumbel xac dinh ddng dat cwe dai lanh thd Viét Nam.

Hinh II-8 trinh biy dang duodng cong cuc tri Gumbel loai 1 bi chin trén, bing
phuong phap binh phuong t5i thiéu, dbi véi khu vuc Bién Déng va k€ can, céc gia tri
magnitude cuc dai cing véi B va A dugc xac dinh nhu sau:

B =83 Un<6,1 A=0,52
b \ —3 EN 30 100 aiai S M0
e e
--/
7 /
Y, o* Manmx - 8.3
__._/ :m -'J’
cen - Lamds = 4.36
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s J_! —————t— v v v Sl
o001 O.} 0.3 O.8 09 J93 G.9% 0.9%3 0.999 GO

Hinh I1-8. Ham Gumbel xac dinh dng dat cyrc dai khu virc Bién Déng va ké can
IL1.7. Ban dd mat d¢ djng dat

Ning lugng E dugc tinh theo céng thuc:

LogE—118+15M (11.3)
&diyM la magnitude dong d4t con ning lugng E tinh bing erg
Ban db phan bd mat 46 néng luong dong dit khu vyc Bién Déng va ké can cho thi
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ky 1900 dén 2007 duogc trinh bay trén Hinh II-9 va cho thiy ning lugng dong dit chu
y€u tap trung tai phan phia d6ng khu vuc.

Hinh 11-9. Mat d6 adng d4t khu vyrc Bién Dong va lan can trong 100 nam
(E=10e+...erg)

Tai day phd bién 12 gié tri mét d6 nang lugng 12 10%%ul tr& 1én véi cac dudmg ding tr
rat khit nhau kéo dai tir vi d6 13°N cho t6i vi d9 24°N, tai khoang giita vi d6 3,5°N dén
13,5°N mét % cac dudng ding trj ning lugng dong dét tr& nén thua hon véi cac dong
dét c6 do sdu trung binh. Tai déng nam khu vyrc noi tip trung cic trin dong dét siu, cac
dudng cong mét 46 ning luong thua hon va chi trong gi6i han tir 1°S dén 3°N noi cia
quéin ddo Borneo cua Indonesia.
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11.1.8. D6 thj tich liy ning lwgng khu vire nghién ciru

D4 thi tich lily ning luong dugc trinh by trén Hinh II-10 tir ddu thé ky trude cho dén
hét nam 2007. Trong vong 108 nam (tir 1900 dén 2007) c4c trin dong dat trén lanh thd
Viét Nam giai tod mot khéi ning luong 1a 22.000. 10'*# jul tirc 2,2.10"%jul, trung binh
cho mét nam 12 2.10'*® jul/nam, véi phén 16n ning lugng duoc giai toa vao 3 khoang
thoi gian 1a nam 1925, 1935 va 1950.

D6 thi tich loynany Jugn I vl aldl phony Gng suat Benlov ol/2
25000 —l E Khu vuc Dién Dong vh k& con
Ee1l1/2

-1 L L) m10e+13.8)ul
20000 —
15000 —

Ee1/Z=  x10e+8jul
10000 —
5000 —

1Y
o ' T l T I nArm,
1920 1960 2000

Hinh 11-10. Db thj tich Iy nang lwgng E va gidi phong trng suét Beniov E"2
khu virc Bién Bdng va cac viing ké can

11.1.9. Db thij giai phong irng suit 1anh thd Viét Nam

Su lién hé gira niing luong clia dong dit E, va bién dang truot trong vo Trai dét ¢;
dugc thé hién dudi dang

& =cE, (I1.4)

O day c; 12 hé s phy thudc vio dic trung ngudn, tinh chét cia méi trudng dt d4 bao
quanh chan tiéu va nhiéu yéu t6 khac nira, su phu thudc nay nhén dugc tir méi quan hé
trong 1y thuyét vé& dan hi va vé sy lién hé giita thé ning va binh phuong cua bién dang,
Beniof di dua ra su ty 1& giira tdng bién dang Y&, va dai luong ¥ \/E déi véi mot
viing c6 dién tich khong 1ém. Cho nén sy phu thude cua 2 E, vao thai gian t dugc thé
hién trong dd thi vé su gia ting cua bién dang. }?iéu do6 ciing c6 nghia ring img suit
dugc giai phéng ra xung quanh chén tiéu ty lé' V&-ca'?nbac 2l gﬁa ning lugng va dudmg
cong gidi phong tmg sudt 12 db thi tich luy gié tri E'” (erg') theo thai gian, déi voi
phén 16n céc vung chi dao dong trong mot glOl han nhat d§nh va hé sb goc cua db thi
cho biét van téc trung binh cua img suat giai phong ra. Tai k161.u vie Bién Dong va k&
an tdng img sut gidi phéng trong vong 108 nam 1a 13.10%ul™ va hé s§ géc cua
o i 41 c6 gid tr 1a 1,2.10%ul'? (Hinh 1I-10, duén 12
dudmg cong Umg suat co gia tri 13 1,2.10%jul™ (Hin , dudmg cong E'?)
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I1.1.10. Phin d$ siau chin tidu djng dat
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Hinh I1-11. S& phan tram cac tran dong dat co cac d sau chéan tiéu khac nhau

Tir ban db phan bb tim dong dét ciia khu vic (Hinh 11-4) ta c6 thé thdy cac tdm dong
d4t duoc tip trung chu yeu tai 3 vung: Vung dung dd giita cac mang tai quin dao
Philippine, vung tay bic va goc dong nam cua khu vire.

P thi vé sb phan trim cac trin dong dat c6 cac d6 sau chin tiéu khac nhau dugc
trinh by trén Hinh II-11, tir 46 ta thiy s dong dét c6 6 sau chén tiéu nho hon 40km
chiém 45%, ta 80-120km 1a 5%, con tir 140-200km chiém khoang 3%, c6 857 trdn
ddong dit c6 d6 sau 16n hon 100km, 177 trin dong dét c6 d6 sau 16n hon 200 km, 80
tran dong dat c6 dd sdu chén tiéu 1én hon 500km va 36 tran dong dét c6 o sau chin
ti€u 16n hon 600km va dé sdu l6n nhit di dat t6i do sdu 678km. Diéu d6 cho thiy
phan 16n dong dat xdy ra nim trong pham vi v6 Trai d4t va day ciing 1a nhimg dic
diém chinh cua céc tran dong dét trong khu vrc.

I1.1.11. Céc mit cit chin tiéu dong dit tai cic d9 sdu khic nhau

Cac Hinh II-12, Hinh II-13, Hinh II-14, Hinh II-15 x4y dung cac ban dd cho céc chin
tiéu dong dat tuong img véi cac d6 sau h=50-100km, h=100-200km, h=200- 300km va
h= 300-700km. Tir cac hinh trén cho thdy khu vuc c6 3 viing véi cic dic tnumg vé do
sdu ro rét.

Tai vung tay bic cua khu virc c6 tt ca 160 tam dong dat trong s nay c6 135 trn
dong dit c6 M<5; 19 tran dong dat c6 M<5,5; 6 trdn dong dit c6 M<6; tran dong dét c6
magnitude 1én nhit 13 6,9 con phén b theo d9 sdu c6 158 tran dong dit cé do sau tir 10
cho dén 33 km va 2 tran dong dét c6 dd sdu dudi 50km, trong dé c6 1 trén dong dit tai
khu vuc Viing Tau. Trén Hinh II-12 1a mat cac chin tim dong dét c6 do sau tir 50km
dén 100km, dleu nay ciing c6 nghxa 1a cAc trdn dong dit ¢ d6 séu trén 50km s& khong

c6 mit trén tim ban dd nay, déng th¥i né ciing chimg t6 ring tai khu vyc tdy bic khong
c6 cac tran dong dit c6 d6 sau trén 50km.
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Hinh 11-12. Cac tam ddng dat tai cac do sau tir 50-100km

Kybhits @ o . » * * »
M <5 554 65-50 60-64 65:-690 70-74 71§

Hinh 11-13. C4c tam dong a4t tai cAc 85 sau tir 100-200km
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Tai ria phia d6ng khu vuc bao gém phén phia bic dio Luzon va phin linh thd
Philippines chira dung 90% cac chin tim déng dit cua toan khu vuc nghién ciru. Hinh
JI-13 trinh biy mit cic chin tiéu dong dét tai d6 sdu tir 100km dén d% sdu 200km va
Hinh II-14 tai 8 sau tir 200km dén 300km. Tir cac hinh nay di cho thiy tai khu vuc ria
phia dong Bién Déong tuyét dai da s cac tim dong dét c6 d6 sau nho hon 200km va chi
con rét it cac chin tiéu dong dit c6 dd sdu trén 200km

1 1 1 1 1

- V

M <S5 554 55-50 60-84 065-69 70-74 >75

Hinh 11-13. Cac tdm ddng d4t tai cac d sau ttr 200-300km

Tai khu vuc dong nam Bién Pong (nim trong khoang vi 46 0 cho dén 5°N va kinh
do tir 120 dén 125%E) c6 tht ca 2688 trdn ddng dét trong d6 magnitude M<5 c6 1957
chan tiéu, véi M=5 dén 5,9 c6 692 chén tiéu dong dat, véi M=6-6.9 c6 33 chan tiéu va
M=7 dén 7.5 14 5 chan tiéu. Trén Hinh 1I-15 l@ mit cac chén tiéu déng dat c6 do sau tir
300km cho dén 700km va hinh v& chimg t6 ring ving dong nam cua khu vyc 14 ving
duy nhét céc chén tiéu dong dit c6 cac d6 sau nay.

Nhu vy céc ban dd tx cac Hinh 11-12, Hinh II-1 3, Hinh II-14, Hinh II-15 cho ta két
ludn tém tét nhur sau:

- Vang tdy béc tirc thudc luc dia Au-A cc tim dong d4t c6 do sau khong qua SOkm.

- Ving quén ddo Philippine tuyét dai da sé cic tim ddng dAt c6 dd sau khéng qua
200km (chi c6 khoang 20 trén dgng dit c6 d6 sau 16n hon 200km).

- Ving dong nam cho thiy c4c tim ddng dét c6 dd sau tr 300 dén 700km.
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Hinh l1-15. Cac tdm ddng d4t tai cac d6 sau tir 300-700km

11.1.12. Co clu chén tiéu kbu vire nghién ciru

Khi nghién ciru co cAu chén tiéu dong dét khu vyc Bién Déng d sir dung céac két qua

thanh 13p co cdu chin tiéu ddng dét do nhom dia chan thujc truémg Pai hoc Harvard
thanh 13p cho ddng dét trén pham vi toan thé giéi tir ndm 1976 dén nay. Céc két qua cho
khu vuc Bién Péng dugc trinh by trén Hinh 1I-17, Hinh II-18.

nghié

Trén Hinh 1lI-16 trinh bay ban dd co cu chén tiéu cia cic dong dat trong khu vye

én citu, céc co cAu chin tiéu néy dugc xac dinh bdi nhém dia chan trudng Pai hoc
Harvard (Hoa Ky) thanh lap ké tr nim 1976 cho céc trdn ddng dit co cac gia tri
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magnitude x4p xi 5 tro 1én. Trén ban db la cac dong dat khu vuc cd gia tri magnitude bét
ky tic 1a tir 5 trg 1€n. Tai tdy bic cua khu vuc, da sé cac dong dt thé hién dang dich
chuyen theo phuong truot bing (strike slip), con cac dong dét tai ria phia déng khu vuc
thé hién dang chuyén dong truot thuén (normal slip) hodc chom nghich (thrust). Tai géc
déng nam khu vuc phan lén cac dong dat thé hién dang chuyén ddng xién chéo
(oblique) [59], [126].

1
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(Do nhém dia chdt irudmg dai hoc Harvard (Hoa Ky) thank lap)

Hinh lI-16. Ban d4 co c4u chan tiéu khu virc Bién Dong va lan can

Trén ban db con thé hién 2 co céu chén tiéu xdy ra tal Nam Trung B¢ vao hai ngay 5
va 6 thang 11 ndm 2005 (thong s6 chi tiét dugc trinh by trén Hinh 11-3) Viéc phén loai

co cAu chén tiéu dugc thé hién 15 hon trén Hinh II-17 chi véi cac dong d4t c6 magnitude
tir 6 tro 1én.
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(Do nhém dia chdn treing dad hoc liarvard thank I3p)

Hinh 11-17. Ban @b co cAu chén tiéu khu vyc Bién D6éng va lan can,
thoi ky 1976-2006 véi M>=6

Dang trugt bing (strike slip)

®> T

SOUTHEAST ASLA (TUi&n Qo) Date: 198365/24
LAT= 2135 Lon=30367
Dang ch&m nghjch {thrust)

LUZON, PILIEFINE. [R- Date: 1983/ 8/12

LAT=_1305 LON= 119 40
Deng trugt thudn (normal siip)

LUZON, PHILIPPINS DATE: 1990/ 8/6 12

LAT= 1607 LON= 12044
Dang xién chéo (Oblique)

INAHASSA PENINSULA . DA TE: 1982524
LAT=_ 023 LON=1202d

Hinh 1l-18. B&n dang co cAu chén tiéu co bdn twong (rng véi 4 loai dich chuyén
tai chan tiéu
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I1.1.13. M§t s6 nhén dinh

Cac két qua nghién ciru di cho thiy khu virc Bién Pong va cac ving ké can gbm 3
viing c6 nhimg dic diém khac biét:

Vung tay bac cua khu vuc didc trung boi 2 déi: ving nén Nam Trung Hoa (Trung
Quéc) ¢ bén phai va vung ubn nép & bén trai cua dirt gdy Séng Chay, Séng Hong Cac
dong dit & day xay ra tai d6 siu nhé vai do sau chén tiéu dudi S0km, co ciu chan tiéu
ddng dét thé hién ving udn nép bdi co ché trugt bing véi magnitude cuc dai 1a 7.3.

Ria phia dng khu vuc 1a ving ¢6 co ché nén €p giita 2 mang: mang bién Philippine
& phia déng dich chuyén vé phia tay va mang Bién Dé6ng (Sunda) dich chuyén vé phia
ddng da tao ra vung cac chan tam dong dat c6 dd séu trung binh khéng virgt qua 200km.
Cac qua trinh dich chuyén tai ddy chi xdy ra trong quyén cing (lithonsphere) véi
magnitude cuc dai la M=8.3.

Tai géc ddng nam khu vyc lat cit chén tiéu dong dit da thé hién mét khu vuc cac
chin tiéu dong dét c6 do sau 16m téi 700km véi dang cia mét ving chdng gox
(subduction) nghiéng vé ph1a trung tim Bién D6ng. Pay ]a mét ving nhé cua mot dai
ddng d4t 16n nam bén ngoai khu vrc Bién Péng.

I1.2. TONG QUAN VE TiNH PIA CHAN KHU VUC PONG NAM A

11.2.1. Danh muc d$ng dit khu vurc Pong Nam A (DNA) giai doan 1278-2008

Qua xem xét cac két qua nghién ciru dic diém tinh dia ch4n va cac dic tnmg co
ban cua dong dit khu virc DNA, ket hop phan tich so sanh véi nhleu két qua nghién ciru
khac vé kién tao, vé céc diéu kién dia dong luc va cac tai liéu vé dia hinh, 46 séu ving
ven blen cho thiy: Mic du phla tdy nam Viét Nam ton tai mot vanh dai dong dét hoat
ddng rét tich cuc, lién quan véi chuyén dong cta mang thach quyen An- Uc va d& hat
chim Ién trong khu vuc, nhung anh huong cua dong dat gay song thin (néu c6) dbi véi
viing bd bién Viét Nam c6 thé bi han ché bdi birc tuomg chin Thai Lan, Malaisia,
Singapore. Vi thé, ving dong dit hoat ddng manh, c6 kha nang giy soéng thin anh
huéng dén bo bién Viét Nam chu yeu tir phia Bién Péng thugc khu wvuc bo tdy
Philippin, b& tdy Indonesia va bic, tiy-bic Malaysia. Miic du s6 luong chén tdm ddng
dét da xay ra & khu vuc nay (giai doan 1970-1996) it hon hin so véi khu vyc phia tay,
tdy- nam va toan khu vuc Pong Nam A (454/6315), nlumg da c6 dong d4t manh véi
magnitude M = 7.6 xay ra tur ph1a nay [21]. Mit khac, do khu vire nghién ctru trong cac
cdng trinh trude day phan 16n déu giéi han béi kinh d§ A = 90-120 OF, nén con kha
nhiéu cac trin dong d4t manh khéc nim trong khoang kinh d§ 120- 145°E chua dugc
xem xét. Vi viy dé nghién ciru tong quan vé tinh dja chén khu vuc Dong Nam A, phuc
vu danh gia 46 nguy hiém d¢ng dét va séng thin & viing ven bién va hai dao Viét Nam,
nguoi ta dd md rong pham vi nghién ciru trén d1¢n tich glén han badi cac toa 49 ¢ = 10°S
- 30°N; A = 90-140 °E. Thu thap va chinh ly s6 liéu vé dong dét c6 dugc tir cac nguon
khac nhau cho phép xdy dyng dugc danh muc ddng dat khu viec DNA giai doan 1278-
2008. Can thiy ring danh myc dong dt ndy da dugc thanh 14ap trén co so phan tich hang
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loat cac tai liéu dia chin, nhan duoc tir cac théng bao cia cac td chirc dia chin québc té
va khu vuc [102], [149], [153] véi viéc 4p dung mét cach tiép can duy nhét theo [21]
khi chinh 1y, phan tich va lién két cac s6 liéu thu thap duoc.

Danh muc dong dit DNA (1278- 2008) bao gdbm 87569 trin dong déit voi
magnitude M>3.0. Phén b so luong dong dit theo magnitude dugc chi ra tai Bang 1I-5
va trén Hinh 1I-19. Tir cac sb lidu tai Bang II-5 va két qua trén Hinh II-19, thiy ring
phén Ién dong dit khu vuc DNA (trén 50%) c6 magnitude trong khoang M = 4.0-5.0.
Mbt phin khong nhé dong dét véi magnitude M < 4.0 (34.3%). So lugng dong dét véi
Magnitude M >5 chiém ty 1€ nho (chi khoang trén 14%), trong d6 s6 luong ddng dat voi
Magnitude M > 7 chiém ty 1& chua duogc 0.1%.

Bang II-5. Phan bd dong dat theo magnitude

Magnitude M Sé Iwgng dong dit Ty 1é %
3035 12383 14.141
3.64.0 17706 20.219
4145 21681 24.759
4650 22591 25.798
5.1-5.5 10156 11.598
5.6-6.0 2341 2.673
6.1-6.5 537 0.613
6.6-7.0 115 0.131
7.1-75 : 35 0.040
7.6-8.0 18 0.021
8.1-8.5 3 0.003
8.6-9.0 3 0.003

30 n(%)

35 4 45 &5 55 6 65 7 7.5 8 8.5 9 M

Hinh 11-19. Phan bb sb lvgong ddng @4t khu virc DNA (1278-2008) theo magnitude
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Phan bd sé lugng dong d4t theo do6 siu chén tiéu dugc chi ra tai Bang II-6.
Cac sb liéu tai Bang II-6 cho thdy phin 1én dong dit khu vuc PNA (gén
65,24%) c6 dé sdu chin tiéu trong khoang H<50km (thudc vo Trai dit). Sé
lugng dong dit c6 do sau chin tiéu H 2300km khéng nhiéu, Vi thé, tai Bang
I1-6 chi biéu dién dén d0 sdu 310km.

Bang I1-6. Phan bb dong dat theo do sau chan tiéu (km)

D¢ sau chan tiéu | Sé lugng Ty 16 % D sau chin tiéu S lugng Tyl %
H(km) dong dat H(km) déng dit

0-10 11993 13.70 161-170 859 0.98
11-20 7845 8.96 171-180 660 0.75
21-30 . 6630 7.57 181-190 528 0.60
31-40 25629 29.27 191-200 428 0.49
41-50 5024 5.74 201-210 490 0.56
51-60 4320 493 211-220 326 0.37
61-70 3978 4.54 221-230 260 0.30
71-80 3114 3.56 231-240 222 0.25
81-90 2638 3.01 241-250 231 0.26
91-100 1806 2.06 251-260 185 0.21
100-110 2021 2.31 261-270 134 0.15
111-120 1460 1.67 271-280 122 0.14
121-130 1245 1.42 281-290 128 0.15
131-140 1061 1.21 291-300 119 0.14
141-150 899 1.03 301-310 2158 2.46

151-160 1056 1.21 Téng cdng 87569 100.00

Nhu di thdy, sb lugng dong dit tr danh muc Péng Nam A rét nhiéu, gin
30% trong d6 dong dat yéu vdi magnitude M<4. Vi vay, dé dam bao tinh doc
lap cua cac trin dong dit khi nghién ciru, danh gid dé nguy hiém dong dét,
séng thin vang ven bién va hai ddo Viét Nam, trong céng trinh [25], da thiét
lap chuong trinh “Aftershock-LP08” trén co sé phuong pha ip cira s6 khong
gian-thdi gian dé 4p dung tach cic nhém tién chén-du chén t¥ danh muc
dong dét néu trén.
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Qua phén tich két qua xir ly ldp trong qua trinh tach cac nhém tién chén, du
chin tir danh muc dong dét Bong Nam A bao gom 87569 tran dong dit voi
magnitude M23.0 cho thay phén 16n cac trdn dong dit voi M<4 1a cac tran dong
dét doc lap, chi mdt phan trong chung la du chin cia nhitng trin déng dit vai
M>7.0. Ma nhiém vu dat ra khi danh gla tdng quan tinh dia chin khu vuc Péng
Nam A la nghién ciru cac trén dong d4t manh véi magnitude M > 5.5. Vi véy,
trong qua trinh xir 1y tiép theo, chi xem xét cac tran dong dat véi magmtude M
> 4.0. Do d6, trén co s¢ cic ranh gidi cira sb khong gian, thoi gian tién hanh
tach TC-DC tir danh muc Péng Nam A vdi tong sb 57480 tran dong dat véi
magnitude M 2> 4.0 trong [25].

Sau khi chinh 1y toan by danh muc ddng dit theo tiéu chuén, trong [25],
chuong trinh “Aftershock-LP08” dé tach dugc 7969 nhém tién chén va du chén.
Khi loai trir khoi danh muc dgng d4t tit ca cac tién chin va cac du chén, con lai
22542 tran dong dat, trong sb d6 14573 dong dat khong phu thudc (ddc lap) va
7969 trén kich dong chinh trong cac nhém di dugc tach ra. Tiur 34938 trédn dong

dat da dugc loai khdéi danh muc, 14492 trdn la tién chin va 20446 tran -
du chén.

Céc nghién ciru tiép theo dudi day déi voi khu vuc DNA s& dugc tlén hanh
trén co so danh muc déng dat /ddc lép bao gom 22542 trdn dong_ dat. Cén luu y
rang do danh muc nay chira s6 lugng ddng dit rit 16n, khéng din ra danh muc

tong hgp ma chi din ra danh muc céc trin déng dit manh v6i magnitude M >
6.0 (gdm 544 tran).

11.2.2. Cac dic diém hoat ddng dong dit khu vwrc Péng Nam A

11.2.2.1. Ban dé chin tim dpng dét khu viec PNA

Tu danh muc dong dit doc lap dugc thanh lap, tién hanh xay dung ban dd
chén tim céc tran dong dét manh v&i magnitude M25.5. Cac két qua dugc chira
trén Hinh 11-20. Cén luu vy ring, ban db chén tdm dong dit (Hinh 11-20) dugc
x4y dung trén nén cia so db dia dong luc hién dai khu vuc DNA [21], [110].

Cac két qua trén Hinh I1-20 cho thay chin tdm cac trin dong dit manh rd
rang phan b6 chu yéu tai noi tiép giap gilta cac déi kién tao chinh va céc vung
chuyén tiép cia khu vuc nghién ciru. DPang chi 1a trong ca chu ky xem xét
(1278-2008) trén toan khu vyc nghién ciru d3 xay ra 6 trdn dong dit manh nhit
véi magnitude M > 8.0. Trur chin tdm cua tran dong dit manh ngay 29.11.1998
véi magnitude M = 8.3 phéan bd & phia dong nam khu vuc DNA tai toa dé ¢ =-
2.070N, A = 124.890E, chan tdm cua ca 5 trin ddng dit manh nhét con lai déu
phén bb tai phan tdy nam khu vuec DNA, doc theo d6i hit chim Sunda Trench.
Diéu d6 mot 14n nita khing dinh vé hoat dong k1en tao hnen dai tai khu vyc nay
duéi anh hudng cua sy dich chuyen cia mang An-Uc vé phia bic- -d6ng bic nhu
d4 chi ra trong [22].
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Hinh 11-20. Ban dd chin tam dong d4t manh khu virc DNA giai doan 1278-2008

Chii thich: 1- Chdn tdm mgt sé trén déng dét manh nhét va sé thir tie cia ching: a- thiéu
l6i giGi co cdu chdn tiéu, b- Véi loi giGi co cdu chan tiéu (ving gach — viing song nén); 2, 3 -
Kich thudc va hinh dang cua ving chdn tiéu dong dét voi hudng phdn bé tién va dir chén: 2-
Theo khong gian, 3- Theo tién trinh thoi gian; 4, 5- Cdc dut gdy chinh, hoat dong trong
Kainozoi mugn: 4- Dich chuyén ngang (a- xdc dinh va gia dinh, b- dit gay hanh tinh); S- Ving
syt lin Ion (a- D6i Benhiop, b- Sut lim khdc); 6- Cdc cdu tric gian: a- Ranh sdu ven bién, b- Bé
tram tich trong gidi han luc dia va thém lyc dja; 7- Véanh dai ho nude sdu ven bo bién; 8, 9- Céc
vec to djch chuyén: 8- Cia mang thach quyén chinh, 9- Ciia cdc khoi phdan déng nam méang Au -
A. Cdc mang chinh dugc ki hi¢u bing cdc chit: EU - Au - A, IN - An — Uc, P - Thai Binh
Duwong, PH - Cdc mdng nhé Philipin. Cdc chit sé La Ma ki hi¢u cho cdc khoi: I - Tibet-
Hymalaya, II - Déng Nam Trung Quéc, III - Dong Dwong, VI - Bién Nam Trung Quéc, V -
Trung Xong do, VI - Kalimantan-lava. Cdc s6 trong cdc 6 vudng ki hi¢u cho cdc dit gay: 1- Sut
lin tiép gidp chinh, 2- Siaoiang, 3- Phancheng-Linsan, 4- Dong Giang- Chingiangpy, 5- Song
Hong, 6- Sagaing, 7- Xuyén Dong Duong, 8- Philipin, 9- Hainanh - Natuna, 10- Tuyén Lupar,
11- Sorong, 12- Semanko, 13- Sulavesi - Palavan.
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11.2.2.2. Dé thi lip lai va mizc dai dign dpng dit khu viecc DNA

LoN

LgN=-0.877M+7.99

4 4.5 3 55 6 6.5 7 7.5 8 8.5 gﬂ

Hinh 11-21. D6 thj l3p lai ddng d4t khu vec DNA

Trén co s& cac sb liéu trong danh muc dong dit doc lap (bao gdm 22542 tran dong
dit véi magnitude M > 4. 0), dd xdy dung d thi 13p lai dong dit cho khu vuc DNA giai
doan nghién ciru. Két qua duoc chi ra trén Hinh II-21. Phan tich dd thi lap lai trén

Hinh 1I-21 cho thiy dong dit khu virc DNA giai doan 1278-2008 c6 mirc dai dién
magnitude M=4.5.

I1.2.2.3. Phin bé 56 hegng dpng dit theo dp séu chén tiéu.

Tiép theo, ta tién hanh xem xét phén b sb luorng dong dit theo d6 sdu chan tiéu bang
cach xay dung d5 thi Hinh II-22 trén co 50 céc so liéu tir danh muc déng dét doc lap.
Phan tich db thi trén Hinh I]-22 chi ra rang trong chu ky xem xét, phén 16n dong dat
trong khu vuc c6 chén tiéu phan bd trong khoang H=30-50 km. D{ng dét sdu
(H>300km) trong khu virc nghién ciru khéng nhiéu.

o 2000 4000 8000 800?\‘
-~

L

_—
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Hinh 11-22. Phan b sb lvgng dong dat khu virc DNA theo a9 sau chén tiéu
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I1.2.2.4. Phén bé dpng dit cuc dai theo ndm

Pé xem xét quy luat phén bb ddng dit cuc dai theo thoi gian, ta tién hanh xdy dung
cac db thi phan bd gia tri magntude cuc dai theo nam. Céc két qua nhin dugc dugc chi
ra trén Hinh I11-23, Hinh I1-24.

Hinh II-23 biéu dién phin bo gia tri magntude déng dit cuc dai theo nim dbi véi khu
vuc DNA trén co s& chu ky sb lidu tir nam 1278-2008 v6i bude chon 50 nam. Cac két
qua trén Hinh 11-23 chi ra rang, do su khong diy du vé sb liéu dia chin & cac thoi ky
truéc nam 1960, nén dd thi Hinh I1-23 khong c6 tinh lién tuc vé thoi gian. Vi vay cac
két qua nhan dugc trén Hinh 1I-23 chua phan 4nh r6 nét tinh quy luat cua phan bd gia tri
magntude dong dit cuc dai theo nam. Mit khéc, qua phén tich danh muc dong dit DNA
giai doan 1278-2008 cho thdy chi tir nAm 1960 tr& di, chu ky sb liéu dia chin may (quan
sat bang mdy) mdi t6 ra kha lién tuc va tuong dbi ddy du. Vi vy, ta lai xay dung do thi
phén bd gia tri magntude cuc dai theo nim dbi véi giai doan nay (xem Hinh II-24).

Mmas
10 |

S 4

8 4

74

1278 1300 1350 100. W50 1500. 1550. 1600. 16S0- 1700 1750- 1800  1850- 1900 1950 2000
1299 1249 1399 M49 HII TS9 IS99 1649 1639 1749 1799 1849 1999 1943 1999 2008

Hinh 11-23. Phan b cac gia tri magnitude dong dat cwe dai khu virc DNA theo nam
(Chu ky sé liéu tong hop 1278-2008)

Mmax
e.s -
8 A
1.5 -
B
6.5 -
6 -
5.5 -
s 4
45 4
‘1960 136s 1510 19TS 1380 995 2000 2003 Year

Hinh 11-24. Phan b6 cac gia trj magnitude ddng dAt cyre dai khu virc DNA theo nam
(Chu ky sé liéu 1960-2008)

C6 thé thay ring céc két qua trén Hinh II-24 thé hién kha rd nét tinh chu ky cua quy
luat phan bd gia tri magntude dong dét cuc dai theo nam di véi khu vire PNA. Céc cyc
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’4‘

dai trén db thi & giai doan trrdc nim 1973 cho théy khu vuc DNA giai doan nay cé mic
magnitude cuc Mmax = 6.5 va duoc lap lai qua 2-3 nim. Giai doan tiép theo tir 1973-
1996 dugc dic trung bdi cac gia tri magnitude cuc dai 16n hon giai doan truoc 1973
(Mmax = 27. 5) v4i budce 1ap 3-6 ndm. Cac cyuc dai trén dd thi ¢ giai doan tiép theo tir
1996-2003 cho thay khu vuc DNA giai doan nay dugc dic trung boi cac gia tri
magnitude cuc dai 16n hon (Mmax = 28.0) véi bude 13p lai mau hon (2-3 nim). Hai cuc
dai lién tiép & cudi giai doan vao cac nam 1998 va 2000 véi magnitude Mmax = 8.3
tuong mg v&i 2 tran déng dét xay ra lic 14gio 10ph 00gidy ngay 29.11.1998 va 16gid
28ph 00giay ngay 04. 06 2000 (Phu luc 1) va _ngay sau d6 1a xu thé suy giam cac gia tri
magmtude cuc dai xubng mirc Mmax <6.5 rét r6 rét & cac nam tir 2000-2003 cho phep
gia thiét ring day 1a cac diu hiéu chudn bj cho mét giai doan hoat dong dia chin méi
tich cuc hon tai khu viee DNA. Piéu nay duoc thé hién kha rd nét & cac cuc dai thuge
phin cubi cua dd thi hinh 5 (b) v6i muc gla tri Mmax 16n nhét trong tit ca chu ky
nghién ciu (Mmax 28.5). Cuc dai I6n nhit Mmax = 9.0 tai nam 2004 tuong img Vi
tran dong dat gay séng thdn Sumatra ngay 26.12.2004 lic 00gio 58ph 50,76gidy (gi¢

quéc té GMT) tai toa dd ¢ =3, 30°N; A = 95,78°E thudc khu vuc dao Andaman-Nicobar
bong Nam Chau A [22].

I1.2.2.5. Tién trinh théi gian dong dit giai doan 1278-2008

Xem xét danh muc dong dat doc lap khu virc DNA giai doan 1278-2008 (chia 22520
trén dong dit, bao gbm ca cac kich dong chinh), cho thdy truéc nam 1964, sé luong
dong dat xay ra hang ndm khong nhiéu (chi ‘mot vai trén trong 1 ndm). Vi vdy, trong

phan nay, chia ra hai giai doan dé xem xét tién trinh thoi gian xay ra dong dit cho khu
vuc DNA.

Bang II-7. Phan bd sb lvong ddng dat doc lap theo thoi gian (1964-2008)

Nim sé Nim sé Nam sé Nam sé N3m sé
lvong lugng lrgng lrgng lrgng
(N) (N) (N) (N) (N)

1964 243 1973 225 1982 514 1991 699 2000 1108

1865 251 1974 247 1983 529 1992 894 2001 853

1966 242 1975 249 1984 618 1993 711 2002 94

1967 302 1976 236 1985 531 1994 619 2003 107

1968 255 1977 296 1986 541 1995 979 2004 118

1969 288 1978 399 1887 518 1996 1123 2005 457

1970 268 1979 452 1988 596 1997 1026 2006 315

1971 | 176 | 1980 | 519 | 1889 | 537 | 1998 | 1003 | 2007 | 266

1972 222 1981 502 1990 578 1999 1229 2008 475
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Hinh 11-25. Tién trinh thoi gian ddng d4t khu viec Dong Nam A giai doan 1278-1963

Db thi trén Hinh II-25 chi ra tién trinh thoi gian dong dat khu vuc Péng Nam A giai
doan 1278-1963. Tir cac két qua trén Hinh II-25 16 rang ring, trong giai doan tir 1278
dén 1963 trén lanh thd nghién ctru, hang nim chi xay ra mot dén vai tran dong dét doc
13p. Diéu nay mét phin do trude ndm 1964, hé théng quan sat dia chén trén t.he gigi va
trong khu virc chua phat trién, cac s6 liéu thu thap dugc chu yéu tir cac ngudn sO ligu
lich sir va diéu tra thuc dia trong nhan din. Mit khéc ¢ thé do hoat dong dong dit giai
doan nay khéng tich cuc nhu & g1a1 doan sau. Tuy nhién, cac két qua nhan duoc & giai
doan ndy vén la nhimg tai liu hé tro hét stc quy bau, nhét la trong nghién ciru danh gia
tin sudt lap lai dong dét cho khu virc DNA.

Trén db thi tai Hinh 1I-26 chi ra tién trinh thoi gian dong dét khu vuc Péng Nam A
giai doan 1964-2008. Phan tich cac két qua trén Hinh II-26 cho thay, trong giai doan tir
1964 dén 2008 trén lanh thd nghién ciru, hang nim xay ra tir vai trim dén hang nghin
tran déng dét doc lap. Co thé chia ra cac giai doan nhur sau:

- Tir 1964-1977: Trung binh hang ndm trén lanh thd nghién ctru xay ra khoang trén
200 tran dong dét doc lap.

- Tir 1978-1988: Sé luong dong dit doc lap xay ra trong trong khu vuc DNA trung
binh hang nam trong giai doan nay Ién hon so véi giai doan truéc (khoang tir 300 dén
trén 600 tran/nam).

- Tir 1989-2003: C6 thé thiy ring, diy la giai doan dic bi¢t voi xu thé hoat
ddéng dia chin trong khu vuc PNA tich cuc nhét trong tit ca cac chu ky xem xét.
Trung binh hang nam trén lanh thd nghién ciru xay ra tir trén 600 trin dong dit den
hang nghin tran dong dit. Cac cuc dai tai cac nam tir 1996-2000 tuong Umg voi s6
lugng trén mdt nghin trén dong dét doc lap trong mt ndm chi ra ring day la thoi
ky hoat d6ng dia chin hién dai va tich cuc, chuan bi cho mét su bung phat manh
mé cua trin dong dit séng thin Sumatra, 1a trin ddng dét gdy séng thin 16n nhét
trong lich sir va trén hanh tinh cua chung ta.

- Tir 2004-2008: Giai doan nay tuy sé lugng dong dét doc 13p trung binh hang nam
xdy ra it hon giai doan truéc d6 (1989- 2003)(ch1 vai trdm tran/nam) Nhung mét sb
dong dit manh nhét nhu dong dét gay séng than Sumatra dong dét Tir Xuyén (T rung
Quéc)... lai xay ra trong giai doan nay. Diéu nay cho thay mét lugng 16m céc tidn chin
va du chén cla cic trin dong dit manh néi trén da dugc loai bo khéi danh muc dong dit
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khu vic DNA va céc két qua nhin dugc trong nghién ciru nay chéc chin di dat d6 tin
cdy cao va dam bao dugc tinh ddc 1ap cia cac sy kién xem xét.

Yaar,
1984 1988 172 1976 1980 1984 1988 1992 1998 2000 2004 2008

Hinh 11-26. Tién trinh th&i gian dong dat khu virc Bong Nam A giai doan 1964-2008
11.2.3. Mt s6 nhén dinh

Do ¢6 vi tri dia Iy nim tai noi tiép giap gitra 2 vanh dai hoat dong dia chén Ién lién
quan voi 2 vanh dai pha huy kién tao chinh hoat déng manh mé& nhét trén hanh tinh, nén
Pong Nam A (PNA) khong nhimg chiu anh huorng cua hoat dong pha huy kién tao
manh ma con chiu d§ nguy hlem dong dit va song than rat cao. Viét Nam va Bién Déng
la mét phin cua (DNA) nén tat yéu ciing chju tac dong nhét dinh cua nhitng anh huéng
ndy. Vi vay nghién ciru chi tiét tinh dia ch4n va cac déc trung dong hoc va dong luc cia
dong dit manh DNA la nhiém vu quan trong, cd tinh cap thiét va khong thé tach roi cac
nhiém vu nghién ciru danh gia d6 nguy hiém dong dét va song thin & viing ven bién va
hai dao Viét Nam. Cac két qua nghién ciru va dénh gia tinh dia chan khu vuc DNA giai
doan 1278-2008 da trinh bay trén déy c6 thé coi la nhitng danh gia tong hop nhét xuyén
subt giai doan tir 1278 dén nay. Trong nghién ciru ndy, céc ngudn s6 liéu khac nhau da
dugc tp hop mdt cach lién tuc va diy du nhét. Pdng thoi da sir dung mot cach tiép cén
théng nhét mang tinh phuong phap luén trong qua trinh xir ly va phén tich sb liéu phuc
vu nghlen ctu. Dic biét, viéc ap dung thudt toan va phuong phap “cira s6 khdng gian
thoi gian’ * d& xay dyng chuong trinh tich cic nhém tién chin-du chin tir danh muc
dong dét tdng hop khu vyc DNA cho phép thanh 14p danh muc dong dét doc lap, duoc
giai phong khéi cac tién chén va du chin. Cac két qué nghién ciru déc diém hoat dong
dia chan khu vuc DNA trén o s¢ danh muc dong dat doc 1ap khong nhimg vira dam bao
tinh théng nhét do d4 lién két va tdng hop céc sb lidu cua tht ca cac giai doan nghién ciru
dbi véi khu vire, vira ddm bao tinh ddc 18p cia cac su kién ma con cung c4p tuong dbi
diy du nhimg thong tin cin thlet véi do chinh x4c cao. Didu d6 cho phép nhén duoc birc
tranh khé chi tiét, ddy da vé hoat déng dia chén khu virc DPNA. Tuy nhién, cin tiép tuc
xem xét va nghién ciru chi tiét hon céc dic dlem biéu hién va hoat dong cua dong dét
manh, nhét 1a nhimg trdn dong dat gay song than giai doan nay. Ngoai ra, ciing can phai
lién ket va phan tich tong hqp cac so liéu va két qua cua tat ca cac nghién ciu khac nhu
dia chat, kién tao, dia vét Iy d6i véi khu vyc DNA dé c6 birc tranh toan dién hon vé hoat
dong dia chén, klen tao va dia dong luc d6i véi khu vuc, lam co s& cho viéc du béo
dong dat va séng thin & Viét Nam va Dong Nam A.
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Chwong 111

CAC PAC TRUNG KIEN TAO, PIA PONG LUC,
TRUONG UNG SUAT CO BAN TREN BIEN PONG
VA NGUYEN NHAN, CO CHE PHAT SINH
PONG PAT-SONG THAN

IIL1. PAC PIEM CUA CAC HE DUT GAY HOAT PONG TREN
THEM LUC DPIA VIET NAM VA BIEN PONG

IIL.1.1. T4ai li€u sir dung

II1.1.1.1. Nguén tai liéu trong luc -

La ngudn tai liéu dia vat ly phd bién, dugc khao sat kha rong rii, phan bd gan
nhu rdng rii trong toan ving nghién clru voi mat d§ khao sat khac nhau. Ngudn sb
liéu khao sat hién cé bao gém:

- Cac sb lidu khao sat truc tiép trén cac tau cia My trong nhiéu giai doan diéu
tra, tap trung nhiéu nhit trong cac nam 1950-1970, trén Bién Déng dugc xdy dung
thanh ban dd & ty 1& 1: 5000000, trén thém luc dia Péng Nam Viét Nam da xay

dung ban db ty 1& 1: 200000.

- Céc sb liéu khao sat bing tau cua Trung Quoc trén mit bién. P x4y dung ban
db trong luc ty 18 1: 2000000 trén toan ving Bién Dong [79].

- Cac sb liéu khao sat cia Lién X6 va Viét Nam trong nhirng nam 1980-1995
trén ving bién ven bd va thém luc dia Viét Nam kha phong phi gdm cic khao sat
trong luc mit bién cua Viét Xé Petro va cdc chuyen khao sat cua tau Gagarinsky
nim 1990-1992, dam bao ty 1& khao sat ddng déu 1: 500000 trén toan ving thém
luc dia Viét Nam [8].

- Ngudn sb ligu trong luc do trén vé tinh, ty 1& 1:1000000 cua My (Sandwell
1990) bao phu toan vung Dong Nam A véi dg chi tiét va mac dd phén giai kha cao.
O vung nghién ciru da dugc kiém tra, d8i chiéu va lién két v&i ngudn sé liéu trong
luc trén mit bién [2].

- Ban db trong luc vung bién Viét Nam va ké can, ty 1& 1:1000000 dugc lién két
tdng hop tir cac nguon s6 liéu thuc té hién c6 trong ving nghién ciru, c6 dd chinh
x4c va mirc dd ddng nhét cao cho toan vung [11].

Cac tai lidu trong lyc 13 ngudn tai li¢u quan trong dugc su dyng dé nghién ciru
xac dinh vi tri cua dut gdy, xac dinh ciu tric va dd siu, huéng cdm cta bé mat dit
gdy va trong nhiéu trudng hep duge sir dung két hgp voi cdc tai liéu khac nhu dia
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chan, tir xac dinh cac dac trung dia dong luc voi do tin cay cao.

II. 1.1.2. Nguén tai liéu tir

Céc sb liéu khao sat tir do trén mit bién thuong dugc thyc hién ddng thoi voi cac
khao sat do trong lyc, ngoai ra trong ving nghién ctru sb lidu khao sat truong dia tir con

duogc thyc hién bang may bay. Do d6, trong ty nhu ngudn sé lidu trong lyc, ngudn sd
liéu tir hién c6 gom:

- Sb lidu do tir wén mit bién cua Trung Qudc dd xdy dung thanh ban dd ty 16
1:2000000 trén toan Bién Pong [79].

-S4 lidu do tir trén mat bién cta Lién X6 va Viét Nam trong giai doan 1980-1990 da
xdy dung thanh ban d6 di thuong tir ATa trén mit bién ty 1& 1-.500000 toan ving thém
luc dia Vi¢t Nam [9].

- Cung véi s6 liéu tir do trén may bay, da lién két va tong hop cac ngudn hién cb
thanh 1ap ban db di thuong tir ATa ving bién Viét Nam va ké can ty 18 1:1000000 [7].

Hinh 111-1. Ban d6 di thuong trong lyc ving Bién Dong va ké can [11]
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IIL.1.1.3. Nguén tai liéu dia chin tham do

bay la nguon tai liéu rat phong phu dé nghién ctru danh gia vé céc ditt gay ca vé céac
dic trung cau tric va dia dong luc. Ngubn sb liéu nay duoc thuc hién kha lién tuc trén
viing ven bién va thém luc dia Viét Nam tir nhimg ndm 1960 cho dén nay véi téng khbi
lurong dat hang chuc van cay s6 tuyen va da dam bao ty 1€ thdm do chung dat 1:500000
trén toan thém va 1:50000 va chi tiét hon trén cac bé trAm tich va ving ven bé. Ngubn
so liéu nay bao gom cac s6 ligu tham do dia chén séu (trong ting Kainozoi, dén d% siu
ti da 15km) va ngudn sé liéu dia chin néng c6 do phén giai cao (ving ven bo).

III.1.1.4. Nguobn sé li¢u vé dp sau va dia hinh ddy bién

Piy 1a ngudn sb liéu quan trong dé xac dinh ciu tric va biéu hién dia dong luc hién
dai cia dut gdy. Ngubn sb liéu do sau ddy bién kha phong phi. 'O ving ven bé c6 céc
béan d6, hai d6 véi ty 1€ 1:100000 va 1:200000 trén toan thém luc dia c6 cac ban dd ty 1é
1: 300000- 1: 500000, trén toan vung Bién Dong da xay dung ban dd 46 sdu day bién &
ty 18 ddng nhét :1000000, dam bao d chinh xac va chi tiét déng déu [7].

II1.1.1.5. Nguon tai liéu dpng dit, nii liva va dja nhiét
Dong dét va nii lua, dia nhiét 1a biéu hién truc tiép vé d6 hoat ddng cua dut gay tai
d6 chung phat sinh, do d6 nguon sb liéu nay khong chi phan anh sy tdn tai, c6 mat cua

dit gdy ma con la co s& dé thong qua dé dénh gia vé dic diém hoat dong ciing nhu ciu
tric cua dat gdy. Trong vung nghién ciru ngudn tai liéu nay kha phong phy, bao gbm:

- Danh muc djng dit va nii lira trén vung Bién Pong dugc bd sung va hoan thién
dén 2007, xay dung thanh ban d5 phan b chén tam 1:1000000 [55].

- Danh muc céc trin dong dat manh trong viing Péng Nam A [25].

- Danh muc déng dit va nui lira trén viing thém luc dia va ven bién Nam Trung
B Viét Nam [55]

- Nguon sb liéu dia nhiét duoc khao sat va nghién ciru thu thép, phén tich trén
toan Bién Péng, trong d6 c6 céc so liéu khao sat tai thém luc dia va ven bién Viét Nam
(ngudén CCOP, 2000) véi s6 liéu phan bd vé dong nhiét khé chi tiét, phan bd déu khip
trong toan vung.

IIL.1.2. Cac dirt gay & ven bién va thém luc dia Viét Nam

II1.1.2.1. Pdc diém phan b6 mang luéi cdc dirt gdy

Ban db phan b cac dat gdy trén thém luc dia Viét Nam cho thy birc tranh phan bd
cac hé duat gay phuc tap vén nhiéu huong phat trién dan chéo nhau. C6 thé thy dic diém
phéan b cac dirt giy & mbi ving rét khic biét nhau (xem Hinh II1-2).

Trong vinh Béic B ndi bat va thong sodi trén binh dd kién tao 1 cac &t gay huo'ng
Tay Bic — Pong Nam, d6 1a h¢ théng dirt gay Séng Hong Song Chay kéo dai tu dat
llen chay doc theo tryc bé trAm tich Kainozoi Séng Héng c6 ciing huéng phat trién. Hé§
thong nay gom 5 dirt gay riéng biét chay gin song song nhau tir viing ven bién Pdng
bing Séng Hong va chum lai & ving bién phia ngoai Da Niing. Ngoai hé thng dut gay



94 Bui Céng Qué (Chu bién)

huéng Tay Béc - Pong Nam néu trén, & phén bic va dong bic vinh Bic B con ¢b
nhom dut gay hu:orng Dong Bic - Tay Nam Xuét phat tir phia ban dao Loi Chau va ven
bién Trung Quoc frong d6 c6 nhimg dut gdy chay song song dudng bo va cit qua hé
dut giy Séng Hong — Song Chay & ving ven bd chau thd Séng Hong.

Trén thém luc dia mién Trung va Nam Trung Bo ndi bat va khéng ché toan bo binh dd
kién tao 12 hé dut gy hudng kinh tuyén kéo dai tir ving cira vinh Bic B6 dén ving bién
Viing Tau - Tu Chinh v&i chiéu dai trén 1000km. Hé dut giy nay gém 3 durt gdy chinh va
nhiéu dut gdy phu chay gan song song va gin vdi cac kinh tuyén 109°E va 110°E. Hé
thong dirt gdy nay c6 tén goi hé dit giy Tay Bién Dong hoac dut gay thém luc dia Trung
Bo. H¢ dut gy nay cung voi hé dut gdy Song Hong o trong vinh Bac B0 1a cac hé dut
gy béac I va chiing nhap vao voi nhau & ving bién phia ngoai vinh Béc Bo.

Hinh 111-2. So d6 dut gdy trén thém lyc dia Viét Nam
Trén vung thém luc dia Donf Nam la hé thong cac dut giy béac 2 chay theo huéng
Poéng Béc — Tay Nam, khéng che va chia tach, tao thanh cac be tram tich Kainozoi Cuu

Long, Nam Co6n Son, Tu Chinh - Viing May va dai nang Con Son déu c6 huéng Pong
Bac - Tay Nam. Ngoai nhom dut gy ndi bat huong Pong Bac — Tay Nam, trén vung
thém luc dja Pong Nam con ¢6 cac dut giy Tdy Bic - Pong Nam nhung kém 6 rang, do
1a cac dut giy Song Hau va Viing Tau - Loc Ninh kéo dai tir dat lién ra phia bién.
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Trén bién vinh Théi Lan cac dit gdy lai c6 huéng chu dao Tay Bic — Pong Nam
chay kéo dai theo truc va 2 ria cua bé trm tich Kainozoi Ma Lai - Thé Chu cé cung
hudémg. Ngoai ra, trén phén ria Bic va Tay Bac vinh Thai Lan con phat trién nhém dirt
gay nho hon va c6 hudng chu dao 14 kinh tuyén véi dai tuong d6i han ché.

II1.1.2.2. Pdc diém cdu tric ciia cdc dirt gdy

H¢ dirt gay Song Hong — Séng Chay trong vinh Bic Bjco chleu dai hang tram cay sb
chay gin song song theo truc ctia bé trim tich Séng Héng, gdbm cac dirt gdy Séng Hong -
— Séng Chay, Vinh Ninh, S6ng L6. Cac dirt gdy nay c6 do séu dat 30- 35km va l6n hon,
cit xuyén qua vo Trai dat. Dirt giy Séng Hong Séng Chay cim xién vé huémg Pong
Bic con dirt gay Viét Nam va Song L6 cam nghiéng theo chiéu ngugc lai, cac dut gay
khong ché va hinh thanh bé trim tich Kainozoi S6ng Hong vira hep, vira sau véi bé day
trdm tich dai hon 15km.

Heé airt gay Tay Bién Pong trén thém luc dia mién Trung c6 hué'ng kinh tuyén véi
chJeu dai tong thé dat trén 1000km chay tir ving bién cira vinh Béc B6 song song ven
bién mién Trung va cac kinh tuyén 109°E, 110°E cho t6i ving bién Tu Chinh — Viing
May. Hé dit gay c6 d sau dat trén 60km, xuyén cit vo Trai d4t va cidm sdu vao ting
thach quyén. Vo Trai dét g thém luc dia mién Trung c6 bé day bién dbi trong khoang
trén dudi 20km. Hudng cim chung cua hé dit gdy nay la gin thing dimg va hoi
nghiéng vé& huéng Ty, tuy nhién & phén trén cta vo Trai dét, cac dirt gy c6 hudéng cim
nghiéng va xién theo dang toa tia va chum lai hodc gdp nhau & mirc sdu khac nhau bén
trong vo Trai dét. CAu tric cia cic dut gdy & phén trén mit cat rét phirc tap. Trén cac
bing dia chin tham do hodc dia chén ndéng phan gidi cao con thdy duoc nhiéu dut gay
phu va tré trong cac trAm tich Dé tir va trén day bién. Cac dirt gay cé huéng cim gén
thang dung hodc cim xién dang sut béc tao nén nhimg khéi dat d4 trong ting trdm tich o
vi tri bé mit day bién dia hinh déc dimg tré nén tiém tang nhimg nguy co trugt 1o rit
16m (Hinh 111-2).

Nhém dut gdy huong Dong Bdc — Tdy Nam trén thém luc dia Déng Nam c6 ch1eu
dai va db sau han ché hon, nhung lai c6 46 cim xién khac nhau va theo phuong chi yeu
Tay Bic hoic Dong Nam, tao nén nhimg sut bac déi nghich & 2 phia ria cia cac bé trdim
tich ciing nhu khéi nang Cén Son.

HE dit gay Tdy Bdc - - Déng Nam trén ving bién vinh Thai Lan chay doc theo truc va
2 ria cia bé Malay - Thé Chu trén do dai _hang trdm kildmét, ¢6 d§ sdu dat rén 30 km,
cim xuyén qua bé day cua vo, tao nén bé trdm tich Kainozoi dang sut lun, dai va hep
v6i bé day trim tich cuc dai dat gan 10km. O phin trén cua lat cit cach dirt gay tré kha
nhiéu va c6 d9 sau han ché, chia cit phén trén cua vo ra nhiéu khdi nhé, nhung & phin
dudi lat cit chi c6 2,3 dirt gay cim sdu va c6 phuong gin thing dimg.

IIL.1.2.3. Hoat djng djng dat, nii lira va kién tgo tré

Biéu hién cua dong dat nti Itra va kién tao tré lién quan vdi ciac dat gdy 1a minh
chimg rd rang va cu thé vé muc d6 hoat dong cua dirt gay, dac diém la trong hién tai, d6

1a mét tidu chi quan trong dé x4c dinh mot dirt gdy c6 phai 1a dit gdy hoat dong va la
dit gdy sinh chén hay khong.



96 Bui Céng Qué (Chu bién)

Két qua diéu wa khao sat lién tuc qua nhiéu ndm va dic biét 1a wong nhitng niam tir
2005 dén nay duoc tién hanh wén dai ven bién va thém lyc dia Viét Nam [3] di cho
phép dénh gia twong ddi rd vé nhitng biéu hién dia dong lyc nhu uén.

v& biéu hién dong dt co thé danh gia qua dic diém phan bd tAm dong dt wén lanh
thd va ving bién Viét Nam [47], [55], [30].

Trong ving bién vinh Béc B di ghi nhan 2 nhém chan tim chinh. Nhom thir nhat
ctia dong dét co cuong d6 M = 3-5 phan bd doc theo cac dirt giy ven bién hudng Dong
Bic - Tay Nam va cit qua ban dao Loi Chau (Trung Qudc), nhom thir 2 gdm cac dong
dat c6 cuong do tuong tu phan bo theo cac dut gdy hudng Tay Bac — Pong Nam va uén
ria phia TAy Nam ctia bé Song Hong.

Hinh 111-3. So dd cac hé dirt gdy hoat dong trén Bién Dong va ké can
Trén ving thém lyc dja mién Trung va ven bién Trung B tir Quang Ngii dén Phan
Thiét, doc theo hé dut gay tay Bién Pong hudng kinh tuyén di ghi nhan nhiéu chén tam

dong ‘3t voi cuong d6 M = 3-6, wong d6 chan tim dong dat M = 5,5-6 nam & phan dut
gaytren ving bién ngoai khoi Phan Thiét.
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Trén vung thém luc dia Bong Nam va vinh Thai Lan cling ghi nhan mét s6 chan tam
dong dat c6 M< 4 nam trén cic duong dut giy huéng Dong Bic — Tay Nam va hudng
Tay Bic - DPong Nam.

Dic biét trong giai doan tir 2005 dén nay & vung bién ngoai khoi Viing Tau — Phan
Thiét da ghi nhan mot s6 dong dat co cuong do M = 5-5,5 thé hién mirc do hoat dong
dia chan kha tich cuc cta khu vuc nghién clru nay.

Hinh 1114. So d6 phan b dong nhiét trén Bién Dong Viét Nam (lién quan dén cac hé
dut gay) theo Qiang Ji Peng, 1990 (mw/m2)

Biéu hién ctia nai lira tré phéat hién dugc trong tram tich Dé t&r qua cac khao sat
dia chin néng do phan giai cao cho thiy cé hoat dong nui lira tré & ving bién ngoai
khoi Quang Binh trén hé dut giy huéng Tay Béic - Pong Nam & bé Song Hong. Dic
biét 1a trén vung bién va ven bién mién Trung va Nam Trung B9, doc theo hé dut
gdy kinh tuyén va phat hi¢én nhiéu nti Itra tré ¢ cac khu vuc phia ngoai Pa Nang,
Quang Ngii, Binh dinh, Phan Thiét... O ving bién gin dao Pht Quy da phat hién va

khao sat ky mot nhom nui lra tré, trong d6 c¢6 nai Ira Hon Tro da hoat dong nhiéu
lan trong the ky 20 [55].
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‘Trong nhiing khao sat dia chin néng do phan giai cao duogc thuc hién trén dai ven
bién va thém lyc dia Viét Nam nhiing nim gan ddy (Nguyén Biéu, Pham Niang Vii, Mai
Thanh Tan) va vong khuén kho cua dé tai nay (thang 6/2009) da phat hién kha rd va cu
thé biéu hién ciia dut giy wé trong cac tram tich Holoxen, Plioxen - D¢ tir v&i chiéu day
ttr 0,5 dén 1-2km. Cac dat giy tré nay lién quan truc tiép voi cac dit gy & phan dudi
cua vo va ching minh ching cho hoat dong cua cac h¢ dut gay trong B¢ t, dac biét 1o
1a cac hé dut gay Song Hong - Song Chay (hu:ong Tay Bic - Pong Nam) va hé dut gy
kinh tuyén Tay Bién Dong trén thém luc dia mién Trung va Nam Trung Bo.

Trong tong sd 15 tuyén khao sat dia chin nong do phan giai cao voi tong chiéu dai
gan 1600km duogc thuc hién vao thang 6/2009 v6i muc dich nghién ctru xac dinh céu
tric phan uén cua h¢ dut gdy hudng kinh tuyen Tay Blen bBong trén vung ven bién mién
Trung va Nam Trung Bo~hau hét cac tuyén khao sat déu cho thay trén cac bang song
dia chdn phan 4nh rét rd nét cic pha huy laén tao & ting trén cling cia lat cat va trén day
bien, trén cac tuyén T2, T3, T6, T7 & ving ngoai khoi Viing Tau — Phan Thiét con cho
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thdy hinh anh cua céc hong nui lira tré... tit ca déu minh chimg vé mirc d6 hoat dong
tich cuc cua hé duat gay nay trong Holoxen va hién tai (Hinh 111-7).

30 OF pjA cuAT
. NI ufa ado TRo

Hinh lI-7. So db dia chét nui Ira ddo Hon Tro: 1- Am tiéu san hé, 2-Nui Ilra bazan
hién dai, 3- TrAm tich phtn trao mijn va thd, 4-Nui Itra ¢d, 5- TGp ni Itra hién dai, 6-But
gly kién tao,7-Nol gap nhiéu bao thé siéu bazic, 8- Ranh gi¢i trAm tich — phun trao,
I- mat cét dja chat theo hwéng A-B, 1I- Mit cat dja chat theo huéng C-D [55), [56]

Hoat dong cua hé dut gy nay trén ving ven bién mién Trung va Nam Trung Bo con
dugc thé hién khé rd qua két qua dieu tra khao sit vé dia nhiét. Trén ban db phan bd
dong nhiét caa Bién Déng (Qiang Ji peng, 1990) cé thé thdy 5 dai di thuong dong nhiét
kha 16n phén b6 doc theo huéng kinh tuyén tir ngoai khoi Phan Thiét dén qua khu wvirc
Tu Chinh trén thém lyc dia Dong Nam, va mdt s6 di thudmg dong nhiét xép xi 2 don vi
doc theo cic dirt gdy huéng Dong Bac — Tdy Nam & khu vye nay.
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Hinh 111-10. Mat cét dia chan nong phan giai cao, tuyén T 6.1-2009 trén thém luc dia
bong Nam Viét Nam

Hinh 111-11. Cac mat cit dia chan nong phén gidi cao biéu 1§ cac nui lira hién dai [49]

- Mat cdt thém luc dia mién Trung (theo vi tuyen 14°N)\ dic diém ndi bat trén
mit cit 1a syt lan manh & phan trén 1at cét tir phia bién va trén suon luc dia, noi c6
do déc dia hinh rat 16n va twong Gng véi nd la su nang 1én nhanh cua mat M6ho
theo hudng di ra bién. Cling theo hudng nay bé day vo Trai dat giam nhanh tir 30-
35km trong dit lién xubng con 15km & cach by khong xa. Lop granit ciing giam bé
day rat nhanh va bién mat han bén ngoai suon luc dia, trude khi di vao ving vo dai
duong & trung tAm Bién Pong - 16p bazan c6 bé day 6n dinh 15-17km bién ddi nhe.
Hé dut gy bac | hudng kinh tuyén c6 d6 cim sdu t&i 70km v&i nhau dat gy phu
dang cim toa tia tir mat dut giy chinh ¢ phan trén cua lat cat. Huéng cim chu dao
ctia mat dat gdy chinh 1a hoi xién vé phia duéi luc dia Pong Duong. Pi vé phia
dong, cac dit giy trén mat cit ¢c6 d6 cam sdu nho hon va nghiéng nhe theo hudéng
nguogc lai tao nén cac cu tric sut bac & phan trén cua lat cit. Bac diém cau tric
ctia mit cit phan anh co ché dja dong luc phirc tap véi tac dong ciia cac pha nén ép
tir phia Bién Pong tao nén co ché nghich chom & phan dudi va truot thuan & phan
trén cling ctia mit cat.

112.4. Ddc diém triweong ieng sudt va cdc chuyén dong hién dai

Truong Gng sult va chuyén dong hién dai ¢ ven bién va thém luc dia Viét Nam dugc
phan tich rén co sé& mo hinh wang thai Gng suét xac dinh theo s liéu vé CCCT, vat ly
kién tao va dia chan nong phan giai cao cing nhitng s6 liéu tham do dia vat ly khac
duoc bd sung.
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- O vinh Béc Bé , trén phan bdc va déng béc

Céc CCCT xéc dinh dugc déu tong tu, thé hién trang thai tmg suét truot béng — tach
thuén véi cac {mg suét nén va chin gin nam ngang theo phuong tay béc — dong nam va
dong bic — tdy nam, cac bé mat img sudt truot cuc dai dinh hudng a vi tuyen va a kinh
tuyén. Trong truémg (mg sudt hién dai cac dirt gy & vi tuyen va 4 kinh tuyen déu co kha
nang hoat dong manh, trong d6 cac doan dirt gdy 4 vi tuyén cit qua CAm Pha, Bac Hai
Nam va bén trong bé Béc Bd c6 co ché truot bang phai, con cac doan & kinh tuyén hoat
déng theo co ché truot bang trai. Cac dong dét da xay ra & day v6i M = 6,8 (1936), M =
4,9 (1988), M =54 (1994) va M =55 (1995) 1a hé qua ciia cac chuyén dong nay.

- O thém luc dia mién Trung va Nam Trung B¢ va vinh Thdi Lan

Theo CCCT cua cac dong dét xay ra doc cac dut gdy vung luc dia Trung va
Nam Trung B thi trang thai ang suat pho bién 1a trugt biang tach thudn va trugt
bing nén ép vdi thanh phin truot bang chiém wu the Tran déng dit nam 1972 (M
= 5,3) xay ra cach thanh pho Quy Nhon 15km vé& phia d6ng nam la mit pha huy
dia chén phuong 4 kinh tuyén lién quan véi dirt gdy Ba To—Cung Son, ¢6 CCCT
kiéu trugt bang - nén €p vdi cac truc nén tay bic — _déng nam, gian dong bic —
tdy nam, cac g sudt trugt cuc dai huéng 4 kinh tuyén va a vi tuyén.

Cac dong dét néu trén déu c6 chin tiéu & d6 sdu > 10km, vi thé CCCT cua
cac dong dat c6 thé chi dic trung cho trudng Ung suét cua phin vo nim duéi
moéng Kainozoi. Két qua phén tich so liéu dia vat 1y gleng khoan va dia chin
néng do phan giai cao déu cho thdy ring, trong tang tram tich Kainozoi & them
luc dia Trung va Nam Trung B9, trudng ung sut kién tao hién dai chu yeu
thude kleu tach din: cac ng suét nén cuc dai gin dbc ding, ung suét trung gian

gén nim ngang doc theo huéng dut gy, trong khi cac ing suét gidn cuc dai gan
vudng goéc vdi ching.

1HIL1.3. Cac h¢ dirt gay khac trén Bién Dong

II1.1.3.1. H¢ dict gdy thugc déi hiit chim Manila va ving bién Sulu

Chuyén déng kién tao theo co ché hut chim gdy ra blen dang vo Trai dét trén quy mo
16m, tao ra hang loat dirt gay kién tao c6 quy md phat trién, cdu tric va dinh huéng khac
nhau. Hé théng cic dut gay thudc déi hut chim Manila va ving bién Sulu (Philipin)
dugc khao sat va nghién ciru kha chi tiét bing cac phuong phép dia chan va dia vat ly.

Sau day la nhimg dic trung cdu tric va dia dong luc cia chung dugc tdng hop tir cac két
qua khao sat va diéu tra n6i trén.

H11.3.1.1. Vé ddc diém cdu triic

H¢ dit gay huéng a kinh tuyén c6 tén goi h¢ dit gdy ranh sdu Manila (Mani la
Trench) c6 chiéu dai tng cong trén 1000km nim gitra cdc toa d6 ¢ = 12°N - 22°N, y =
119°E =- 121°E. Hé dirt gdy nay biéu hién trén bé mit bang nhiéu dat gay phu chay
song song véi dudmg dit gay chinh va cic mit dat gy ciAm xién vé phia dudi dén
nhimg d¢ siu khac nhau, do siu bé mat hut chim dat trén 200km. Da phan cac bé mit
dirt gdy phu déu nhap vao bé mit hit chim & céc do sdu nhé hon 50km, tirc 1a trong vo
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va sat phia dudi vo Trai dat. Bién do dich chuyén thang dung cua cac khdi vo Trai dat
theo cac mit dut gy rat khac nhau va thay doi trén sudt do dai cua hé dut gy thé hién
mitc do chia cét cao va tinh hoat dong tich vuc va phan di ctia hé dut giy nay. Bé mat
hat chim con goi 1a bé mat pha huy chinh ciia hé dut giy dugc nghién ciru xac dinh theo
nhiéu phuong phap nhu xac dinh theo truong di thuong dia vat 1y (trong luc, dia nhiét,
dia chan), phuong phap vt ly kién tao, phuong phap xac dinh CCCT. Theo cac Kkét qua
nhan dugc, bé mat hat chim cta hé dut giy thay doi do nghiéng rat manh theo chiéu
sdu. O d6 siu dudi 20km (sat bé mit trén cua vo) mat hit chim c6 d6 nghiéng nho so
v6i phuong nam ngang (<30°) nhung cang xudng sau din mat hit chim c¢6 d6 nghiéng
16n va tir 46 sdu 16n hon 50km (bén dudi vo Trai dat) do nghiéng 16n hon 50-60° so voi
phuong nim ngang.

Cin ctr ddc diém céu trac dut giy ndy chia lam mot sé doan chinh. Poan dinh huéng
gan tay bic — déng nam dai trén 200km (<p= 20° - 30°N) véi huéng déc miat dut giy 1a
dong bic. Poan tiép theo dinh hudéng dong bic - tdy nam dai trén 250km (p= 18°-20°N,
hudng cim 1a dong nam. Poan trung tim c6 do dai 16n nhit, phuong kinh tuyén , dai
450km (p~ 14°N-18°N, cdm vé huéng dong. Doan tiy bic — déong nam ¢ dau phia nam
(<p= 12°N-14°N) véi mot dut gdy cam vé phia dong bic.

Hinh 111-12. Cac mat cat cau truc dirt gdy hé dirt gay Manila [64].

Céac hé dut gy trong vung bién Sulu: gdm c6 2 dit giy chinh.:

- Put giy phia dong va déng bic dao Palawan, c6 hudng 4 kinh tuyén di tir bo dong
bic dao Palawan & toa do < = 10°20°, X = 119°40iE theo hudng bac — déng béc, cit qua
duat gay Manila Trench ¢ toa ¢> = 12°45°, X = 120°35’E. D) cam séu gan 100km, mat
dbc cdm vé phia dong, chiéu dai tong thé tren 250km.

- Put giy Tay Philipin trong bién Sulu con goi 1a dut gy rdnh sau Sulu (Sulu
trench). Dt gy ndy c6 2 nhanh chinh. Nhanh c6 huéng kinh tuyén dai trén 350km
chay theo ven bd phia tdy cac dao Sebu va Panang tir (p~ 12°N dén (p~ 8°N. Nhanh dut
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gay huéng ddng béc — tay nam di tlep vé phia nam tir ¢= 8°N dén <p~ 6,5°N. Py ciing
1a dirt gay c6 dd siu 16n va cim vé huéng dong, dong nam ciing chiéu v6i dit gdy rdnh
sdu Manila.

Biéu hién déng dét va nii lira cia hé dut gﬁy rinh siu Manila 12 manh va r& nhét
trong vung Bién Pong. Trén ban d6 phan b chan tim dong d4t va nii lira c6 thé thiy 15
dai chén tam day dic kéo dai theo phuong kinh tuyén tir khoang vi 6 23°N chay vé
phia nam dén khoang vi d6 ¢ = 12°N. Bé rong cia dai chin tim trung binh dat =
100km. Trong sé céc chén tdm dong dht voi cuomg do Mt 5 dén 8 & dai dit gay ndy
thai ky 1900-2008 c6 mdt sb dong dit véi M = 7,5-8, rét nhiéu dong dit v6i M = 7-7,5
va 6,6-7, ngoai ra thiy c6 nhiéu nii lira tré, trong dé c6 nhitmg nii lira dang hoat dong
(trén va ven dao Luzon).

Trén ban 43 phéan b dong nhiét Blen Déng, doc theo dai dit gy ranh sdu Manila 1a
dai di thuong dong nhiét cao véi tri sb tir 2 dén 5 don vi dong nhi¢t. Dai di thudng kéo
dai voi nhiéu di thudmg cuc dai va c6 hinh dang tuyén tinh, di tir vi tuyén 13°N dén vi
tuyen 25°N (khu vyc dao Dai Loan) va nim kep giira c4c kinh tuyén 120 va 122°. Péi
chiéu véi vi tri cua dai dut gdy ranh séu Manila thi tim cla dai di thuong dong nhiét
(cling nhu cac chén tim dong dit manh), du léch vé phia dong so v&i mét trén cla dut
gay. Diéu nay kha _phu hop vi mét hit chim ciia dit gay theo chiéu sdu cim vé phia
dong, do dé cac biéu hién giai phong nang luong cua mét hit chim (dong dit, nui hra,
van chuyén nhiét déu di theo huéng théng dimg tir duéi sdu di 1én va do 46 déu roi vé
phia dong cua dudng dit gay.

Theo R.G.Kulinhic [133] thi trén bé& mit cia dai dirt géy thudc d6i hat chim Manila
14 toan b$ dai phan b cua cac thanh tao bazan nui ltra va phun trao Kainozoi, dién phan
b6 kéo dai tir khu vyc déo Pai Loan theo huémg kinh tuyén xudng dén vi tuyén 13°N.

1I1.1.3.1.3. Vé ddc diém truomg img sudt va dia dong luc

Déi hit chim Manila: duge x4c dinh chu yéu trén co s& thu thdp va xur ly bd sung
méi 112 CCCT trong cac nim 2001-2008. Dic diém img suit va dja ddng luc trong d6i
dugc xéc dinh trén céc dai 49 sau H < 20km, 20km < H <50km va H > 50km. Hinh III-
13 1a so dd c4c mat cét phan bd chan tiéu dong dat theo d¢ sau tai d6i hit chim Manila.

Hinh 1-13. So db cac mat cit phan b chén tieu dong @At theo dé sau tai d&i hut chim
Manila theo cac vi @ 13°N, 14°N, 15°N, 16°N
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Trong gi¢i han do sdu H < 20km (Hinh 1lI-140) cac CCCT dang chom nghich va
tach thuan tap trung thanh tirng dai hep doc theo ddi hut chim Manila wong khi céc
CCCT Trugt bang chi yéu nim & phia dong dut giy ranh siu Manila. Ving tmg suat
tach dan véi chuyén dong tach thuan chiém uu thé va tap trung & doan phia bac cua h¢
dirt gdy nay véi do dai trén 500km va bé rong ~ 100km, chia lam 2 nhanh. Nhanh AB
véi truc tach dan hudng tdy - tiy bac va nhanh BC véi tryc tach dan huéng dong — dong
bic, do dai 2 nhanh dat giy twong duong ~ 250km. Vung Gng suit nén ép trung tim
phat trién theo dut giy trén chiéu dai 400km bé rong ~ 100-110km, chay tir (p= 14,5°N
dén 17,5°N. O vung trung tdm cac CCCT dong d4t manh s6 57, 62, 69, 72 déu tuong tu
nhau va thudc dang chom nghich. Truong ung suat dic trung cuc dai gin nim ngang
phuong 4 vi tuyén, truc nén ép song song v4i phuong ciia dut giy chinh.

Trong tang siu 20km < H <50km (Hinh ni-14b) & ting sau nay CCCT tach thuan chi
xudt hién véi sb luong khong dang ké & khu vuc d6i hudng cua doi dut giy. Cac CCCT
trugt bang phan bd doc dirt giy 4 kinh tuyén & phia dong cia duong dut giy Manila.
CCCT chom nghich tap trung thanh cac dai hep doc theo duong dut gay thudc ranh sau
hat chim Manila. Can ct theo dic diém phan bd cac CCCT c6 thé thay rd: ving tGng
suat nén ép phat trién trén toan dai dat gdy tir phia nam dao Pai Loan (<p =5 23°N) xudng
dén vi tuyén (p= 13°N va bé rong tir 60km dén 90km. Truc nén ép song song voi dudng
dut gdy chinh va léch vé phia dong khoang 50-60km va khoang cach nay 1 hoan toan
hop 1y vi mat hut chim & phan gan bé mat dat (d0 sau 50km) co d0 nghiéng rat nhd,
dudi 20° so v6i phuong nam ngang.

O phia dudi tang sau H > 50km truong tng sudt va dia dong luc voi co ché nén ép
chi con biéu hién ¢ nira phia nam cua dai dat gdy (Hmh III-14c) tir vi tuyén < = 13°N
dén ip = 17°N, bé rong ctia ving nén ép » 60km, truc nén ép song song v4i dudng dut
gy chinh va léch vé phia dong tuong tu nhu truong hop & d6 sau 20km < H< 50km.

Hinh 111-14. Co cu chén tiéu d6i Manila: a). H<=20km : b). 20km<=H<=50km; c).
H>50km ; trugt bang (1), chom nghich (2) va tach thuan (3), dut gay (4) ’
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Déi véi cdc dirt gdy trong ving bién Sulu

- Biéu hién dong dat va nui lra: trén so dd phén bd dong dét va mii ltra Bién Déng,
ving bién Sulu 12 viing tuong d6i yén tinh véi rat it tdm ddng dét va nui lira, chi c6 so it
dong dét véi M< 5 xuat hién trong dai dirt gy ranh sdu Sulu va mét sb khac gén durt gay
Palawan.

Trong h¢ dut gay ranh sau Sulu, truong ing suét thay dbi tir chom nghich trong
cac doan & phia bac va trung tdm v6i CCCT loai chom nghich (sb 14, 18, 23, 27)
hodc chom nghich chuyén qua yeu to truot bing phai (sé 22, 23) sang truong Ung
suat nén cuc dai dinh huéng gan nim ngang theo phuong & vi tuyen va tdy - tay
bic. Bé mit nP, déc vé hudng déng va ung sudt nén tao co ché chuyen déng chom
nghich va dich chuyen vé phia tdy, tdy nam do mat dit giy chinh cim nghiéng vé
phia dong — dong bic.

O doan phia nam cua dit gdy, truong tng suét 1a truot bang — nén ép (sb 12,
28). Trong trudng ng suit nay, truc nén gin nim ngang theo hudng doéng —
déng nam.

- Hé dut gay dong — dong béc Palawan cé tinh dia chén thip, sb liéu dong dat
va CCCT ngheo nan. Tuy vay, sb liéu CCCT it oi ciing da cho thay SO bo truong
{rng suét loai trugt béng tach din thudn véi ung sudt gian 4 kinh tuyén, ung suét

nén & vi tuyén, cac bé mit bién dang cuc dai dinh huéng déng bic — tdy nam va tay
bac- dong nam.

II1.1.3.2. H¢ dirt gdy bdc Bién Péong

Bao gom céc dut gdy bac 1, bac 2 va bac 3 véi hudmg chu dao 14 déng - dong béc
phén bb trén ving ria phia béc cia Bién Dong, trong d6 ndi bat 1a dit giy bac 1 véi
chiéu dai trén 1000km chay tir phia nam Hai nam qua dio Déng Sa theo huéng dong
bic Ién dén nam dao Pai Loan. Dunt giy nay c6 biéu hién manh va r nét trén trudng di
thudmg trong luc bang cac dai dj thuong béc thang tuyen tinh kéo dai trén sudm dbc phia
bic cia Bién Déng. Dut gay c6 d sdu trén S0km cim nghiéng vé phia triing sdu trung
tdm Bién Déng va c6 bién d§ dich chuyén thing dimg theo mat dut gay thay dbi tir 3-
Skm dén 7-8km trén sudt chidu dai cua dirt gdy.

Trong hé dit gdy bac Bién Pong, & vé phia béc cia dirt gdy bac 1 noi trén, di theo
huéng vao ven bd con c6 mot sé dit gay khac véi do dai nhé hon, d6 cim sau han ché,
huéng cim khéc nhau va déu c6 huéng dong — dong bic.

Hoat dong dong d4t va nii ltra: c6 biéu hién dong dét kha tich cuc véi cac nhém chin
tdm phén bd doc theo dudng dut gy béc 1 & cac khu vuc déng nam dao Hai Nam va
trén doan dong bic cua dirt gdy. Mot so chin tdm dong dét khac phan bd trén cac dit
gdy phuong dong — dong bic di qua béc dio Hai nam va eo bién Lo6i Chau, cira song
Chau Glang Trong sb cic chin tdm c6 mot s6 dong dit dat cudng dd M = 5-6. Biéu
hién nii lira va cac hoat dong phun trdo bazan kha r§ & vung ven bd phia nam, déng
nam dao Hai Nam Di thuong dong nhiét khéng 1én nhung ciing biéu hién thanh dai
tuyén tinh véi tri sd 1,5-2 dom vi dong nhiét chay theo phuong dong bic doc theo dudng

dirt gdy da néu.
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Hinh 111-15. Cac mit cit ciu tric cit qua hé dut gdy phia bic Bién Dong [64]

Trén cac mit cit dja chan thim do cit qua hé dut gay béc Blen bong (1976, 619-639,
DPong Sa) thay rd biéu hién cua cac dut gdy mot sd noi xuyén cit qua 16p phu 1én t6i day
bién {Hinh\ ]]1 15).

- Pic diém truong 1’rng sudt va co ché dia déng luc cua hé dut giy bac Bién Pong
dugc xac dinh chu yéu bang cac CCCT dong dét xay ra trén cac dat gay va theo céc tai
liéu khao sat dia chin tai cac bé tram tich Kainozoi lién quan véi cac dut gy nhu bé
Bic B, bé Chau Giang, bé nam va déng nam, Hai Nam.

- but giy trong ving Hai Nam- ctra Chiu Giang c6 (mg suit nén va din cuc dai gan
nam ngang theo phuong 4 vi tuyén va 4 kinh tuyén. Cac g suét truot cuc dai phuong
tdy bac — dong nam va dong béc-tdy nam. Theo ng suat ndy cac dut gy hudng, dong
bic c6 kha ning sinh chan cao. Co ché chuyén dong ¢ day 1a truot bang phéi thé hién
chuyén dong twong ddi hudng déng cia mang Nam Trung Hoa so v6i mang Bién Déng.

- O triing ctra Chau Giang, cac CCCT thé hién trang thai Gng suat kiéu tach thuan va
tach thuan trugt bang phai voi Gmg suat din cyc dai gan nim ngang phuong 4 kinh
tuyén, ung suit nén c6 do dbc 16n.

- Trong dut gdy nam Hai Nam - Dong Sa truong tmg suat xac dinh theo cac CCCT
cho thiy kiéu tng suat truot bang v6i Gmg suat nén cuc dai gan nim ngang theo phuong
tay bac-dong nam hoac & vituyén. Co ché chuyén dong doc dut gay la truot bang phai.

III. 1.3.3. H¢ divt gdy biac Luzon — Pai Loan

La hé dut giy sau kéo dai tiép tir dit gdy ranh sdu Manila chay theo hudng kinh
tuyén v€ phia bac doc theo suon phia tdy dao Dai Loan. H¢ dut gdy nay c6 quy mo phat
trién tuwong tu dut gdy ranh sdu Manila va nim & ria dong bic cta Bién Pong. Puong
dut giy chinh biéu hién rd nét wén di thudng wong luc bang dai di thuong bac thang
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trong luc tuyen tinh cung huéng cé bién d¢ 1ém. Dt gay chinh c¢6 d6 sdu trén 100km,
cim nghiéng vé phia ddng, cung chidu véi dirt gay ranh sau Manila. Cung phuong véi
durt gay chinh la mét s6 dut gay phu khéc c6 d§ dai d6 sau han ché, hudéng cim thay dbi
véi phuong chi dao 1a nghiéng vé phia dong.

Biéu hién dong dét va nii lira cua hé dat giy nay kha manh véi nhiéu chén tdm phén
bé chu yéu léch vé phia dong cia dudng dirt gdy chinh. Di thudng dong nhiét vdi cuong
d$ 16n phéan bb doc theo hé dirt gay nay. Chuyén ddng hién dai cia canh phia tay dut
gdy c6 véc to huéng vé phla dong van tbc 3, 5 -4cm/nam.

Dic diém trudng img suit caa dirt gy bic Luzon - Dai Loan xac dinh dugc & ving
nam Dai Loan theo CCCT déng d4t 14 img suft nén ép véi truc nén ép gin nam ngang
theo phuong 4 vi tuyén, cac bé mit bién dang trrot cuc dai phuong 4 kinh tuyén goc dbc
tuong ‘mg 14 30° va 60°.

II1.1.3.4. HE dirt gdy ria déng nam Bién Dong

H¢ dut gay nay con c6 tén goi 1a dirt gdy Bomneo — Palawan hodc dut gay rdnh sdu
Palawan. Hé dirt gy gbm duirt gay sau chinh, huéng dbng bic - tdy nam, chay gén song
song véi ven by dao Palawan va déng bac dao Kalimantan, trung vé&i ranh nudc sdu
Palawan ven b& déng nam cua Bién DPéng. Chiéu dai dit gay chinh dat t61 gan 1000km.
bt gy dugc biéu hién bing dai di thudng béc thang trong luc tuyén tinh r nét chay

cung phuong déng bac, do sdu cia dit gay dat trén 50km va c6 huéng cim xién vé phia
dong, dong nam.

V& tinh chét day cling la dirt gay dang hut chim doc theo n6 1a hai mang vo Blen
Dong va bién Sulu — Banda tuong tac nguoc chleu nhau. Tuy nhién, sb liéu dia chit —
kién tao cho thdy day la déi hut chim hoat dong yéu trong thoi gian hién tai.

Biéu hién dong dat va nui lira cia hé dit gay nay yéu 6t va khong that 13, c6 mot sb
chén tdm dong dat phan bb roi rac véi cuong d6 M = 5-5,5. Doc theo sudn phia dong
nam cua rénh siu Palawan phan bd phd bién cac thanh tao bazan phun trdo Kainozoi
minh chimg vé hoat dong nui lira — phun trao trong suot Kainozoi. Trén cic mit cit dja
chén thim do cit qua hé dirt gdy thay rd mirc d6 chia cit trong Kanozoi nhung cac dirt
gdy khong xuyén qua c4c thanh tao tré Plioxen - Dé t&. Biéu hién vé mirc dé thu dong,
ngung hoat ddng cua cac dit gﬁy trong hé nay.

Pic diém _truomg img suat va co ché dia dong luc cia hé dit gdy xéc dinh theo
CCCT mot sb dong d4t déu thé hién trang thai tmg suét kleu tach thuén vdi ing suét din
cuc dai gé.n nim Jgang huéng tay, tay bic, cac ung suét nén cuc dai c6 dd dbc 16n hon
65°. Con (mg sudt trung gian phuong 4 kinh tuyen v&i d6 dbc khong déng ke Mot sb
CCCT thé hién co che truot bang voi cac img sudt nén va din cuc dai gan nim ngang
theo phuong tay bac - ddng nam va dong bac — tdy nam \mg suit trugt cuc dai dinh
huéng 4 kinh tuyén va 4 vi tuyen Mt cit céu tric - dia dong luc dic trung cta déi dit
gdy ranh sdu Palawan. Vé céu trac tuong tu dang mat cit ciia d6i hat chim Manila. Mat
dit gdy hudng dong bic — tdy nam cim chim xuéng phia duéi mang Palawan hinh
thanh mang sdu Bomneo & canh phla tdy bic mang Palawan. Mang bic Kalimantan trdi

len o plua d6ng nam. Vé dic dlem dia dong lyc thi c6 sy khac biét do biéu hién dong
d4t va nui lira yéu dic trung cho kiéu d6i hut chim thu dong.
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Hinh 111-16 Cac mét‘cét céu trac dat giy qua bé Palawan (theo két qua khao sat cua
dé an SO-tau Sonne) (Phung Van Phach, 2008)

Hinh 111-17. Co c4u chan tiéu d¢i Pong Nam Bién bong: truot bang (1),
chom nghich (2) va tach thuan (3), duat gay (4).
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II1.1.3.5. Hé dirt gy trung tim Bién Déng

Gdm cac dut gay sau va c6 chiéu dai 16n, dirt gay bac 1 huéng déng, déng béc, la
ranh giéi va khéng ché viing vé dai duong tuong \ng Véi triing trung tdm Bién Dong
Céc dut gdy bac 2 c6 phuorng kinh tuyén, 4 kinh tuyén gén vudng goc véi truc tach gian
Bién Pong va dong vai trd céc dirt gay chuyén dang, doc theo d6 cac khéi 2 bén truc
tach gian dugc diy ra va xé dich nhau. Cac dit gy bac 1 c6 chiéu sau trén 30km va
cim theo cac phuong ty béc va déng nam.

Trén di thuong trong luc thé hién rét 15 cac dut gy béc 1 bang céc dai dj thuong
cuc dai gradien trong hrc. Cac dirt gay bac 2 lai thé hién r5 trén truong di thuong tur
bang céac dai dj thudng dang dai déi xuing nhau qua tryc tach dan. Biéu hién dong dit
va nii lura cua hé dat gay trung tdm Bién Déng nhin chung yéu va khéng r6. C6 mot
vai chin tam d¢ng dét phan b rai rac trén duong truc tach dan va trén cac dut gy
ven ria triing trung 1dm. Doc theo cac dut giy va truc tach din c6 nhiéu dlém 10 da
bazan Kainozoi. R5 rang hoat déng tach dan day bién trong Kainozoi 1a chuyén déng
kién tao chu dao trong tién hoa Bién Dong va cac dirt gdy nay hoat déng manh trong
giai doan do.

Trudng img suét hién tai va co ché dia dong luc & triing trung tdm Bién Doéng xac
dinh theo cic CCCT (13 tran dong dét) la chém nghich chiém wru thé & phu bon triing
phia déng, phan b & phia ngoai kinh tuyen 114°E dén 120°E. Trudmg Ung suét klen
tao chdm nghich voi img suit nén cuc dai gan nim ngang va theo phuong 4 vi tuyén.

Céac CCCT kiéu truot bing va tach thuan tip trung trong nhimg dién tich hep, tai noi
giao cit cia cac hé dirt gdy — ddy la nhiing trang théi img sudt mang tinh dia phuong,
khac biét véi trudng img suét khu vuc cua ca hé dut gay.

I11.1.3.6. H¢ dirt gdy trén ving quin dao Truong Sa

Céc dit gy trén ving quin dao Trudmg Sa gbm 3 nhom c6 phuong khéc nhau.
Nhém dit gay c6 phuong dong, dong bic cb ch1eu dai 16n hon va céc nhém dirt gay
phuong kinh tuyen, phu'orng tdy bic — dong nam cét nhau chia cét vo thanh céc khbi xé
dich tuong ddi nhau véi bién do thing dimg bién dbi fr1-2 dén 3-5 km tao nén nhimg
dai triing dang dia hdo va ban dja hao nho trong tAng trAm tich dang kéo dai theo
phuong déng, déng bic.

Biéu hién dong dit tdp trung theo nhém dut gay hudéng kinh tuyén va & viing ria bic
— dbng bic cua vung quin dao. Trén mot s6 dao va bdi ngim c6 biéu hién da bazan
phun trao phat hlen trén cac mit cit dja chin phan xa.

Trudng tmg sut va co ché dia dong luc dugc xac dinh qua CCCT cua 4 trén dong
dét xay ra trén khu vire giao nhau cua dut gay kinh tuyén 114°E va ria phia nam cua
tring trung tam. Tht ci CCCT trén déu thé hién trang thai tmg suét kiéu trugt bang —
tich thudn véi cac ung suit nén va dan cuc dai dinh huéng tay béc — dong nam va déng
bic - tiy nam, \mg sudt trugt cuc dai dinh hudng 4 kinh tuyén va 4 vi tuyén. Chuyen
dong dia chén xay ra theo co ché trugt bing phai — tach thuin phuong 4 vi tuyen thé
hién sur syt lin tuong d6i va dich vé phia dong ctua khéi vé dai duong so véi khbi luc dia

thoai hoa Trudng Sa.
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II1.1.3.7. HE dirt gdy trén quin dio Hoang Sa — Macliesfield

Gom cac dit gay phin bd theo 2 hudéng vudng géc nhau. Nhém dut gay phuong
doéng bic va nhom dirt gay phuong tay béc - d6ng nam. Hai nhém nay c6 chiéu dai
va dd siu tuong duong chia cét vo ra cac khdi c6 kich thuéc khac nhau va chuyén
dong xé& dich thang dung tao nén binh db kién tao kha phic tap.

- Sé liéu dia chin cho thiy binh dé ciu tao Kainozoi voi nhém bé oin véng kiéu
dia hao, trén bé mit cé biéu hién phun trao bazan.

- Trén ving quin dio Hoang Sa va lan cén c6 mdt sé chin tim dong dit cudng
d% nho M<5, do d¢ ciing khéng xac dinh dugc cac CCCT. Tuy vdy, trudng ang sufit
va co ché chuyen dong kién tao trén cac mat cit dia chin cho thdy co ché tach thuin
va truot bang phai 1a phd bién, tuong tu nhu trén ving quén dao Truong Sa.

I11.1.4. Mt s6 nhin dinh

Trén ving Bién Dong va thém luc dia Viét Nam d3 xéc lp mang ludi cac hé duat
gdy hoat dong phén bd theo cac phuong kinh tuyén va 4 kinh tuyen Péng Bic — Tay
Nam, T4y Bic — Péng Nam va 4 vi tuyén theo quy md phat tnen cac dut gdy va chia
lam 3 béc: béc 1 1a cac dirt gdy co do dai trén 1000km, chia cit lam nhiéu doan, 46
sdu lon, xuyén cit vo Trai dat; béc 2 gdm cac duat gy cob chiéu dai hang trim
kildmét va cam séu trong vo Trai dat; dut gay bac 3 co do dai va d6 sdu nho, thuong
phén bd trén phén trén cua vo Trai dat. Mbi hé dut giy dugc xac dinh cac dic diém
cau tric va dia ddng lyc riéng biét, duoc biéu hién bing 46 sdu mép trén va dudi cua
mat dut gay, hudng cim va goc cim, bé réng ving pha huy, co ché dich chuyén va
dang ng suit trén mat cit dirt gay..

Trén ving thém luc dia va ven blen Viét Nam c6 cac hé duat gdy Tay Bién Dong,
+ hé dut gay Song Hong — Séng Chay, hé dut gdy ven bién Nam Trung Bd phin bd
doc theo ven bién, theo cic phuong kinh tuyén, Tay Bic — Dong Nam va Dong Bic
~ Tay Nam. Céu tric cua céc hé dut gdy nay kha phic tap v6i huéng cdm ciia mit
durt gay thing dimg va gan thang dung, dang toa tia tr mit dirt gay chinh. Co ché dia
déng lyc cac dit gay phd bién 14 tng sudt nén ép va tach dan cuc bd theo co ché
truot bang 1a chu yéu.

Cac hé dut gay chay doc theo ria phia Dong va P6éng Nam cua Bién Déng
gdm cac hé dirt gay Nam Dai Loan, Bic Luzon, rinh siu Manila va Palawan -
Borneo. Cac hé dut gay ndy c6 d6 dai hang nghin kilomét, do sau dat 200km va
sdu hon, goc cim mat dit- gay thay dbi tir nghiéng 16n & phéin trén cho dén gin
thang dung & phén duéi sau. Day la cac hé dut giy dang déi hut chim véi co
ché dia déng luc bién dong theo bé mat va theo chiéu sdu nhung chu yéu 1a nén
ép va nghich chom.

Céc hé dirt gay khac nhu hé dirt gdy Bic Bién Dong phan b trén ria Béc va Ty
Bic Bién Dong. H¢ dit géy vung Trung tdm Bién Pong va cac hé dat gdy trén céc
ving quin dao Trubng Sa, Hoang Sa déu c6 phuong Déng Bic- Tay Nam, cé 46 dai
16n, d§ séu xuyén cit vo Trai dat, c6 co ché dja dong lyc chu yéu la nén ép do trugt
bang hoi#c tach gidn cuc bd trén mot sb vung han ché.
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I11.2. PAC PIEM HOAT PONG KIEN TAO TRE VA PIA PONG
Luwc HIEN PAI TREN BIEN PONG VA KE CAN

I11.2.1. Hoat dong kién tao tré Bién Pong Viét Nam va ké cin

Cac dut gdy tre trong khu vuc tay bic Bién Dong - thude vinh Bic Bo va khu vyc
ngoai khoi Bic Trung Bo c¢6 mdi lién hé chu yeu té1 hoat dong cua cac dut gay duoc
cho 1a phan kéo dai cua dirt gdy Song Hong ngoai khoi.

Dut giy Song Hong, mot dut giy truot bang 16n trén dét lien Péng Nam A, duoc cho
1a c6 lién quan mat -thiét v6i qua trinh hinh thanh Bién Pong va su nang 1én cua cao
nguyén Tay Tang. Tuy nhién hoat dong ctia né & ngoai khoi con chua dugc 1o rang,
nhat 1a hoat dong trong giai doan Pliocen. Hién tai, do c6 rat it cdc nghién cuu duoc
cong bo.

Hinh 111-18. Ban d6 dut gdy tré Bién Dbong Viét Nam va ké can - phan vinh Bic Bj
toi ving bién Bic Trung Bo

Két qua minh giai cac mit cit dia chan cho thay trong khu vuc vinh Bic B9, céc tap
héu rifto Neogen-Dé tir bao gém hai phan: hau rifto sém va hau rifto mudn. Trong giai
doan hau rifto sém Miocen, sy lan chim phan di cuc bd trén cac dut gay daj lglam dang
ké va Itn chim khu vuc chu yeu do qué trinh ngudi lanh cua thach quyén. Phan nay dac
trung bdi cac phan xa dia chan song song lién tuc va dia hinh nghiéng cuc b9, cho thay
tich tu siliciclastic wong méi trudng bién néng ciing véi su phat trién ciia cac nén quat
chau thé & ria bon. Trong giai doan hau rifto mudn wong Pliocen-D¢ tir, hoat dong dut
gay tai hoat dong nhung toc do wam tich nhanh chong VUQt qua ca toc do lan chim. Hai
d6i dut gdy tré & ria bon, mot dit déi gdy & trung tAm, va mot d6i & phia nam boén Song
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Hong co thé 1a cac phan kéo dai chinh ngoai khoi doi dut gy Song Hong.

Cac dat gay tré¢ ¢ ria dong bac bon Séng Hong dinh hudng theo phuong tay béc-
déng nam t6i bic tay bic - nam ~dong nam. Day la tap hogp cua nhleu chin doan dut giy
khac nhau véi chiéu dai bién d6i tir 30 dén 50 km. Trén cic mit cit dia chan dut giy
ndy vé ban chét 1a tdp hop ctia nhidu pha huy nho, cit 1én tan phan frén cling ciia cac
mat cat {Hinh HI-18).

vé phia d6ng nam, n6 phat trién ép sat vao suon phia tdy nam ctia dao Hai Nam. Céc
dat gdy o ria dong bac bon Song Hong tai hoat dong sau 5.5 triéu nam. Sy tai hoat déng
clia n6 gian tiép dugc hd tro boi hién tugng thoat chat long hién tai quan sat thay gan
dut gay. Hon 100 diém thoat khi hién dai xuat hién gan cac dut gdy nay, phat hién boi
tai liéu sonar quét suon. Sy tai hoat dong cua dat gay nay di kém boi sy tai hoat dong
ctia hoat dong dirt gy trong mong va su dao khoét ciia channel ngam.

Hinh 111-19. Biéu hién cua dut gdy tré o ria dong bac cua bon Séng Hong
trén tuyén dia chin GTGP93-203.

IIL.2.1.1. Cdc dirtgdy o trung tim bén Séng Hong-vinh Bic By

Cac dut giy ¢ trung tim bdn Séng Hong véi chidu dai mdi dut gay thuong khong
quéa 35 km dinh hudng chi yéu theo phuong bic tiy bic- nam déng nam véi dich
chuyén thuan gan thing dung, phan ky va ke’o dai 1én phia uén di vao céac tang Pliocen
va Holocen, va cit 1én tdn uén cing & mot sb vi tri. Dut gay nay di kém cac dut gay
dang bac c6 phuong bic nam, no6 lién quan dén cac ciu trac diapir.

Cac dit gay nay tai hoat dong cuc b sau 5.5 tr.n voi dich chuyén thing ding nho.
Cac tang Pliocen-Holocen lién quan gan nhu khong bi bién dang.

IIL2.1.2.COC dirt gay 6 ria tiy nam bon Séng Hong - thém Thanh Nghé

Cac dut gay & ria tAy nam bon Song Hong phat trién chu yeu theo phuong béc nam &
phia bic dén tiy biac dong nam & phia nam wén khu vuc thém Thanh Nghé noi chiéu
day cua céc thanh tao Kainozoi khong vuot qua | - 2 km. O khu vuc nay, cac ddi sut lun
dang dia hao co bién dd vai chuc mét, tuong tu nhu cac ho sut Bé ti htréng kinh tuyén,
phat trién & But Son, Gia Vién (Ninh Binh), hay d6i sut lin Trung Ha (Hoa Binh), Dién
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Bién, Lai Chéu, v.v.... Mbi dut gdy co dd dai khoang 20 dén 30 km véi dich chuyen
thuan 1a chu yéu, nghiéng vé phia trung tam bdn va cit qua cac thanh tao trdm tich
Pliocen-Dé tir véi cac biéu hién sic nét trén cic mat cit dia chn. Cac dut gay nay biéu
hién hoat ddng cuc b sau 5.5 triéu nim cua dirt gay ¢ ria tdy nam bbn Séng Hong véi
dich chuyén thing dimg nhé.

II1.2.1.3. Cdc ditt gdy & ngodi khoi Bdc Trung Bj - Nam bon Song Hong

Cac dut gdy ¢ phia nam bdn Song Héng thudc vung bién Bic Trung B§ bao
gdm nhiéu dirt giy nam gin nhu song song nhau, kéo dai tir vung ven bién Thanh
Hoéa, Nghé An, Quang Binh - Vinh Linh xudng phia nam. Cac dit gdy nay c6 dac
diém phat trién thanh nhitng doan ngén, song song Vv6i nhau, chiéu dai khoang
20-40 km, thuong db vé phia dong véi dich chuyén thing ding nho.

0 vung blén tr déo Ngang dén Quang Ngii, cac hoat doéng kién tao tré manh
1én dang ké vé sb lugng dirt gdy, ciing nhu dién phén bb. O khu vuc nay, céac hoat
dong kién tao tré khong chi ton tai & doi bién ven bo ma con phat trién ra ca phén
trung tdm bon trim tich Séng Hdng. Ngoai ra, cac hoat dong kién tao con di kém
v&i phun trao nui lira kha manh trong Dé tir.

Ngoai cac dut gy mé ta trén, khu vuc phia tdy bic Bién Péng con mét sb d6i
dirt gay c6 biéu hién hoat dong manh trong giai doan hién tai nhu cac dut gay lién
quan v4i hoat dong dong dat & dong bic vinh Bac B6 va phia nam dao Hai Nam.
Céc dirt gay tré & déng bac vinh Bac By chu yéu phat trién theo phuong déng -

tay trong d6 khu vuc phat trién day dac nhét 1a cach ban dao L6i Chau khoang 70
km veé phia tay.

Cac dirt gdy tré phat hién dugc trén khu vuc ngoai khoi Trung Trung B duoc
thé hién chi tiét trén Hinh 111-20. Trén do thé hién cac dut giy tré phat trién theo
hai phuong chii yéu 1a bic nam va tay bic — dong nam trong d6 hé dut gay bic -
nam dong vai trd chu dao. Céac dit gay dugc vE lién tuc theo hé kinh tuyén 1090
hay 1100 trong cac vin liéu trudc déy, nhung thuc chit néu xét theo tiéu chi dut
gdy tré thi chi 12 cac dirt gdy ngén thé hién trong ban d6 nay. M&i dut gdy phat

trién véi chidu dai khong qua 35 km, trong d6 phd bién nhét Ia trong khoang
20km.

Hg dirt gay phuong bic nam vé& ban chat 1a cac duat gay sut trong luc dé lai déu
vét sic nét trén dja hinh va nhiu mat cét dia chén, chung phat trién doc thém va
ria thém luc dia Trung Trung Bd. Hoat ddng cla ching phat trién kéo dai trong
suét Kainozoi dén Pliocen - P& tir va 1am mong granit truéc Kainozoi sut dén ra
phia triing nudc sau Bién Péng.

Ngoai céc biéu hién trén dia hinh day bién, hoat dong cua cac dut gay trong
khu vuc ndy con tao ra quéa trinh phun trao nii lira phat trién doc dai bién mién
Trung tir ddo Cén Co, Ly Son. Ngoai cac hoat dong phun trao nui lira, hoat dong
cua hé dirt gdy ndy con gdy ra trugt 1& kién tao dudi bién.
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Hinh 111-20. Ban db dut gay tré Dién Dong Viét Nam va ké can - phan ving bién
Trung Trung Bo. Trén ban do thé hién cac dut giy hoat dong
trong giai doan Pliocen-D¢ tir trong khu vuc

O vung bién Nam Trung B tir Nha Trang, Ninh Thuan dén phia dong nam dao Pha
Quy Ia khu vuc c6 hoat dong kién tao ué hoat dong manh trong vung bién Viét Nam.
Céc hoat dong kién tao tré & khu vuc nay c6 cac dic diém 1a cac dut gy tré xuat hién
v0i s6 lugng 16n va tuy nhién tinh lién tuc chua cao. Cac dat gay chu yéu theo phuong
bic nam dén tay bac - d6ng nam voi chiéu dai khoang 15 dén 30 km. Cac dut gy tré
thudc d6i truot cat Tuy Hoa co xu hudng phat trién vé phia dong nam theo dinh huéng
da co tu trude cua doi trugt nay. Trong khi do tién dan vé phia nam dén dao Phu Quy,
cac dat gy chuyén sang phuong gin bic - nam, phi hop hon véi dinh hudng ciia ing
suét khu vuec.

Hinh 111-21. Tuyén AW-8 cit ngang qua thém luc dia Trung Trung B
cho thdy hoat dong dut giy tré kha yéu 6t.
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Trén cic mat cét dja chan, cac dit giy tré thuong bat ngudn tir dudi sdu voi dich
chuyén thang dimg nho. Cac hoat dong kién tao hién dai di kém vdi qua trinh phun o
nai lira quan sat thiy & khu vuc quanh cac dao Phi Quy va Hon Tro. Cac mat cit dia
chan do & khu vuc nay phat hién thdy cac dit giy tré cit qua day bién, dong thoi ciing
ghi nhéan cac biéu hién phun wao nai lira nim phii wén day bién lién quan dén hoat dong
nai Itra Hon Tro nam 1923. can luu ¥ rang, d3 c6 nhiéu tran dong dat da xay ra o khu
Vyuc nay.

Gan day nhét, uan dong dat Phan Thiét - Viing Tau 5,3 d6 Richter, ngay 8 thang 11
nam 2005 cling dugc xac nhan 1a lién quan dén hoat dong cua cac dut gay a kinh tuyén
108 - 109° va cach nai ltra Hon Tro 40 - 80 km vé phia tdy. Nhu vay, cac sb lidu do dia
chin va céc sb liéu dong dat déu khing dinh rang, cac dut giy a kinh tuyén nam doc ria
thém phia déng cia thém lyc dja Nam Viét Nam 1a cac dit giy dang hoat dong, lién
quan v&i chung 1 chudi nui Itra va dong dat kéo dai tir nhitng naim 1882 dén nay.

Hinh 111-22. Ban do dut gdy tré Bién Pong Viét Nam va ké can - phan ving bién
Nam Trung B va Nam B9

Ti cac mit cit dia chin co thé théy cac hoat dong kién tao da lam moéng Kainozoi
ning 1én 14 ryt & khu vuc giita kinh tuyén 108°30° va 109°. O khu vuc nay céac hoat
dong nang trdi di tao ra cac dit gdy tré cit qua toan bo cac thanh tao Kainozoi. Céc
hoat dong dut gdy pha huy cat qua toan b 16p phu D¢ tr va 1o ra uén day bién hién tai.
O khu vyc d6i nang Con Son phat trién vé phia thém Phan Rang, di kém véi céac hoat
dong kién tao 13 qua trinh phun wao nui lira manh liét xay ra trong thé ky 19 va 20 & khu
vuc cac dao Hon Tro, Hon Hai va ving bién Tuy Phong.
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O viung blen Nam B6 hé¢ théng dut giy phuong béc tiy bic- nam dong nam dén gan
béc -nam rét phat trién trong Pliocen — Dé t. Hé thong dut gay nay bao gdém nhiéu dut
gay nho, thé hién tinh lién tuc chua cao, voi chiéu dai mdi doan khoang 20 dén 50 km.
Cac dut gdy nay phat trién manh vé phia nam va dong nam, c¢6 bién d6 dich chuyén
thang dimg trong Pliocen - D¢ tir dat t6i 30-40m cat qua toan bo 14t cat Kainozoi va co
kha ning xuyén vao phan sau cua vo Trai dat va dong vai tro chi phdi binh d6 ciu tao
dia chat cia 20 1at cit Pliocen — Dé tir.

bé xac dinh duoc tdc do chuyén dich kién tao hién dai, céc phuong phap trac dia
truyén thong tirng dugc st dung nhu phuong phap do thuy chuan va phuong phap tam
giac dac. Trong quy md nho cac phuong phap frén c6 d§ chinh xac cao nhung t6 ra han
ché trén mdt quy moé rong 16n. Bé lién két uén di€n rong cac phuong phap uvac dia
khong gian nhu DOPPLER, VLBI (Very Long Baselines Interferencia), dinh vi toan cau
GPS da duoc ap dung. Ngay nay, GPS da trd thanh cong nghé chu dao frong nghién ctru
dinh lugng chuyén dong hién dai vo Trai dat, d6 1a nho nhitng tinh ning vuot udi cua
n6 so vai céac thiét bi do dac kinh dién nhu quang co hay quang dién (may kinh vi, may
do xa dién quang, toan dac dién tu, v.v...). Cong nghe GPS cho phép do téi khoang cach
tuy ¥ va véi do chinh xéc rat cao, sai s twong doi co the dat dén 10'9. Bo dac bang GPS
khong doi hoi tam nhin thong gilra cac diém nhu khi str dung cac thiét b kinh dién; diéu
nay c6 nghia 1a khong can thiét phai b tri diém do uén dinh nui, khong phai xay dung
thap dé dat may va tleu ngam, nguoc lai ¢6 thé chon b tri diém do ¢ nhitng noi ma muc
tiéu nghién ctru yéu cau va tién loi cho cong tac do dac.

Hinh 111-23. Biéu hién cua hoat dong dut gay tre trén tuyén dja chdn CV91-005-5a cit
ngang qua thém lyc dia ngoai khoi Nam Trung Do

Nghién ctru vé khu vuc Dong Nam A, & an GEODYSSEA danh ddu mét budc ngoat
quan trong wong viéc (mg dung cong nghe GPS vao nghién ctru sy chuyén dong cua cac
mang va bién dang vo Trai dat nham giam thiéu tai bién thién nhién trong khu vuc. De
an nay 1a sy hop tac giita cac nha khoa hoc ciia Chau Au (v6i sy tham gia cta 19 co
quan nghién ctru khoa hoc thudc 6 nudc Chau Au: Puc, Phap, Ha Lan, Bi, Anh va Y) va
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cac nha khoa hoc thudc 8§ nuéc ASEAN, voi sy tai trg cia Lién hiép Chau Au. D) én
nay da thiét 1ap mang ludi 43 tram do GPS tai cic nudc Indonesia, Malaysia, Philipin,
Brunei va Viét Nam. D& 4n di tién hanh 2 chu ky do GPS dong thoi tai cac diém véi 5
ca do lién tuc 24 gid vao cudi thang 11 ndm 1994 va cubi thang 4 nam 1996 va da xir 1,
tinh toan cac chudi so liéu do.

Théng 4 nim 1998, Dé an GEODYSSEA di t6 chirc hoi nghi tong két va da thong
qua bio céo chung cung cic bao céo chuyén d& va di kién nghi thém mot chu ky do trén
toan ludi. Cong viée nay da duge thuc hién vao thang 11/1998 voi chuwomg trinh do
giong nhu hai lan trudc.

Hinh 111-24. Ban d0 drt gdy tré Bién Pong Viét Nam va ké can. Trén ban dd thé hién
cac duat gdy hoat dong trong giai doan Pliocen-D¢ tir trong khu vuc
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Theo bao cao chung thi két qua cia Dé 4n di xﬁy dung dugc trudng vén téc chuyén
dong ngang cua cac diém do trong ITRF- 94 véi sai so trong khoang ~3mm/nam.
Trudmg vén téc nay la khung canh toan dién vé chuyen dong hién dai khu vuc 14n dau
tién c6 dugc. Két qua nay da thé hién cac dic diém dong hoc do duoc & khu vuc Pong
Nam A lién quan dén chuyén déng ctia 3 mang chinh 1a SUNDA, INDO-AUSTRALIA
va PHILIPIN. Vi tri hoi tu cia 3 mang nim ngay phia déng dao Sulawesi cua Indonesia.
Xét trén hé toa dd toan cau ITRF 94 thi mang INDO-AUSTRALIA dang chuyén dong
vé phia trudc va chui dudi SUNDA theo hudng ddng bic véi van tdc khoiang 7cm/nam,
doc theo dia hao Java; trong khi d6, tir phia dong nam, mang Philipin dang truot chui
xuong dudi Sunda theo hudng tdy bic véi van téc 7cm/nam & phia bic va 9cm/nam &
phén phia nam 23 [91]

Trong pham vi quéc gia, déc biét Ia Trung Qubc dé giam sat sy bién dang 16p vé Trai
d4t va giam thiéu tai bién dong dit, mang ludi quan sat chuyén dong 16p vo Trai dat
(Crustal Movement Observation Network of China-CMONOC) giai doan 1 da duogc
thiét 14p trong sudt thoi ky tir nim 1997 dén nam 2000. Mang luéi nay bao gbm 27 tram
do GPS lién tuc phuc vu lam tram chuén va hon 1100 cac tram chién dich khéac phan b
khip noi trén luc dia Trung Qudc, véi mit d tuong déi cao hon & xung quanh cac déi
dit gy hoat dong. Cac tram lién tuc dugc quan sat tir nam 1998, trong d6 c6 6 tram
(BJFS, LHSA, KMIN, SHAO, URUM, WUHN) dang dugc dung lam tram IGS. Hon
1100 céac tram chlen dich déu duoc thiét ké gidng nhau ca vé kiéu may thu va ing ten da
hoan thanh 3 chién dich do vao cac nim 1999, 2001 va 2004.

O Philippin ciing d4 tién hanh do GPS tai hang chuc diém thugc cic dao cua quin
dao Philipin. Dic biét, cac dir liéu do GPS khu vyc dao Luzon va viing lan cén dugc thu
thdp va tinh toan xir ly [108] trong cong trinh nghién ctru phén tich bién dang khu vuc
dao Luzon bao gbm cac chu ky do 13p cua luéi GPS khu vuc Luzon ciing nhu cac mang
lu6i nhé hon quanh dit gy Marikina va céc nui lia hoat dong Taal, Pinatubo, va
Mayon [83]. Toan b mang luéi GPS Luzon bao gbm 52 tram, hau hét trong sb d6 dugc
lua chon tir cac mbe cua Mang quy chiéu GPS Philippine (thanh lap nam 1992). Cac
diém do sir dung may do 2 tin s6 qua cac chu ky do 1996, 1998, 1999 va 2002. Cac
tram nay duoc két ndi véi cac tram GPS do lién tuc PIMO va MMAS, ca hai nim &
Metro Manila. Cong trinh [108] nghién ciru phan tich bién dang khu vyc dao Luzon da
tiép quan qua trinh xr 1y céc sb liéu nam 2002, ciing nhu xir Iy lai sé liéu GPS cac nim
tir 1996-1999 sir dung phan mém GIPSY-OASIS II.

Trudmg van téc GPS quan sat duqc,’ duoc thé hién trong khung quy chiéu véi tram
MMAR8 ¢ Manila dugc ¢6 dinh, cung cép béng chimg vé bién dang ndi cung manh me
Trudmg vén téc ngang chi ra vin dong twong dbi phuong BTB véi tbe do ~35-45 mm yr~ '
¢ BB Luzon, ¢6 1€ do két qua cla truot cit doc theo dut gdy Philippine, trong khi van
téc cia cac diém & TB Luzon thé hién van déng thién vé phia TB hon véi tbe d6 giam
nhe. Su van dong tuong phan nay c6 thé do dich trugt khac nhau doc theo cac dirt hay
nhanh thudc dut gay Phlhppme Vian dong ?uan sat duoc & DN Luzon chi ra phuong
gan nhu vé Pphia béc véi toc dd ~35 mm yr ', mdt lan nita, do két qua cua sy trugt cht
doc theo phén trung tdm cua dut gay Phlllpplne trong kh1 cac tram & TN Luzon the hién
téc do theo phuong déng va béc van téc ~4—10 mm yr~ ' cé thé lién quan vé'l bién dang
cham tuong ddi doc theo Macolod Corridor. Céc diém & trung Luzon gin dut gay
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Philippine thé hién vén téc phuong TB v6i d6 16n ~20-30 mm yr™ . !. Pidu nay lam giam
van téc tir bién dang dan hoi lién quan véi qua trinh két cdp doc theo cac doan bi khoa
cua dit gay Philippine.

111.2.2. Do dac chuyén dong hién dai viing Bién Pong bing GPS

N61 dung nghién ciru chuyén dong hién dai bang cdng nghé GPS bao gbm: (1) thiét
1ap trén ving nghién ctru mét ludi cac diém quan tric — trong van lidu nudc ta goi la
lugi GPS dia dong, (2) tién hanh do dac theo timg thoi gian (chu ky do), (3) tién hanh
xir 1y s6 ligu cac chu ky do dé tinh bién d¢ hodc van téc chuyén dong hién dai khu vuc
nghién ciru.

II1.2.2.1. Xay dung lwéi GPS Bién Pong
Nhiém vu diu tién 12 lua chon bb tri céc diém trén Bidn Déng. D3 b tri ba diém sau:
- Piém Bach Long Vi, ky hiéu la BLV1.
- Piém Song Tir Ty, ky hiéu ]a STT1.
- Piém Cén Pao, ky hiéu la CDAL.
Dé két nbi véi ba diém nay & phia bic, dong va nam, co thé chon cac dlem do thuong
truc thudce ludi IGS, chang han diém TSKB (Nhat Ban) DAEJ (Han Quoc) WUHN

(Vi Han, Trung Québc), KUNM (Cén Minh, Trung Quéc), TNML hoic TCMS (Dai
Loan), PIMO (Quezon, Philipin), BAKO (Cibinong, Indonex1a) va NTUS (Singapore).

O phia tay Bién Dong, cac diém lwa chon bd tri tai mot sb dia diém trén luc dla nudc
ta. Tir 2002, Vién Dia chit di lap dat mdt tram thu thudng truc trén néc nha 5 tang clua
Vién. Tén diém do duoc goi 1a LANG. Tir 2007, Vién Vit ly dia ciu cling da lip dat 3
diém do vai cac may thu hai tin sb cua hang Novatel tai Ha Noi, Hué (tén diém 13
HUES) va Thanh pho Hb Chi Minh (tén diém do 1a HOCM). Tai HUES dugc lap dat
may thu NOV OEM4-G2 va idng ten NOV 503+CR; tai HOCM.

pé ket ndi v&i cac diém trén lanh thé Viét Nam nay, di chon cac diém IGS sau: ¢
phia bic 14 LHAZ (T4y Tang, Trung Qudc), KIT3 (Kitab, Tagijkistant), & phia tay la
IISC va HYDE (An D) va nam la COCO, DARW (Darwin, Australia).

Xét trén c4c diéu kién cu thé cua lusi GPS Bién Déng, ba chu ky do dugc thuc hién
vao thang 4 nam 2007, thang 4 ndm 2008 va thang 4 ndm 2009 vdi céc lua chon sau day:

1. Thiét bj do: ba by méy thu hai tén s Trimble 4000 SSi va ang ten Compact L1/L2
gin vanh chdng phan xa (Ground Plane).

2. Céc thong §6 cai d3t may thu: tan sudt ghi tin hidu 30 gidy, goc ngudng cao 10 d§,
s0 vé tinh t0i thiéu 3.

3. D dai ca do 23 gid 30 phut, bit diu tir 7h0S’ sang va két thic vao 6h35’ sang
h6ém sau (gio Viét Nam) dé triit s li€u va ki€m tra lai d6 cao ang ten truédc khi khaoi
dong ca do tiep theo.

4. S lugng ca do tai mdi diém: 7 - 9 ca.

Bao dam dugc lich do nhu trén 1a mot nd luc rét Iém trong didu kién cu thé hién cé.
Trong thoi gian do, tt ca cac méy thu hoat dong binh thuong. Thoi tiét tuong dbi tét
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tuy c6 mua. S8 luong va chit luong sé liéu do tai tit ca bén diém dam béao dé tién hanh
xu ly.

IIL.2.2.2. Xir ly 56 liéu va két qua do GPS liwdi Bién Pong

Nhim dam bao dé chinh xéc va d6 tin cdy cén thlet s6 lidéu da chuén bi trén dugc xir
ly ddc lap theo 4 nhém khéc nhau bing hai phin mém dugc uu tién lua chon trong cic
ing dung GPS nghién ciru dia dong luc la BERNESE va GAMIT/GLOBK. Vi tinh
toan trén BERNESE 4.2, gia thiét cac gia trj chuyén dich tai cac diém IGS coi nhu da
biét, sai so coi nhu bang khong. N6i céch khéc trong qua trinh tinh toan cac diém GPS
coi nhu c¢b dinh véi tbc do da biét. Cac chuyen dich thing dimg tai cac diém coi nhu
bing khong. Sai sb s& don hét cho cac diém cén tinh nhu BLV1, LANG, STTI..

Céc tinh toan trén GAMIT va trén BERNESE 5.0 cua Vién Dia chét (v DC) va Vién
Dia chit va Hat nhian New Zeland (GNS) deu dan sai s6 cho ca cac tram IGS va cac
tram do tai Viét Nam. Noi cach khac tai céc dlem do IGS khép nbi véi cac tram do Viét
Nam theo “Constraint” chir khong phai khop c¢b dinh. M3i diém do duoc lin luot trinh
bay két qua tinh theo phin mém BERNESE 4.2, GAMIT, BERNESE 5.0 do Vién Dia
chit va Hat nhan New Zealand thuc hién (GNS), BERNESE 5.0 do Vién Dia chit-Vién
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam thyc hién (VDC). Két qua ndy c6 sai 1éch nhe véi két
qua so b trude day, cé bd sung thém sb liéu cha cic tram Déng Héi, Hué va Thanh phé
H4 Chi Minh [61].

Cong viéc xir Iy cua timg nhém déu thuc hién theo ba buéc sau:

- Buéc 1: Xir ly sb liéu timg ca do tai cac diém dia phuong va cac diém IGS.

Déi véi sb lieu do nam 2008 va 2009, da xir Iy 15 ca do. Qua trinh xir Iy ca do giéng
nhu da néi ¢ trén.

Qua trinh xir ly céc ca do nhin chung sudn se. Viéc phai xur ly lai rat it. Giai phap
khic phuc cudi ciing trong nhimg truéng hop nay la loai bo dlem c6 sb liéu do x4u hoic
qua it trong ca do d6. Nhén xét so b 1 s liéu do 2007 cung cap cac l&i giai chinh xéc
hon. T4t ca céc ca do cua hai chu ky do cubi cing déu da cung cip 1i giai dat chuin dé
dua vao xir Iy budc tiép theo.

- Budc 2: Xir 1y két hop két qua tinh ca céc ca do trong timg chu ky.
- Bugc 3: Tinh van téc chuyén dich tuyét di trong ITRFOS cing sai sb trung
phuong vén toc tir két qua xir ly ba chu ky do 2007, 2008 va 2009.
Két qua tinh van téc chuyén dich bing tuyét dbi ctia ba nhém xir li’/ dugc téng hop
gidi thiéu & Bdng I1I-1 va dugc thé hién trén khéng gian nhu Hinh III-25, Hinh 111-26.
Bang llI-1. Két qua tinh van tdc chuyén dong tuyét ddi trong ITRF05

TT | Tén Phin mém Téc a9 chuyén dich vé | Téc d§ chuydn Téc dd chuyédn
tram | xtrly phia bic dich vé phia ddng | djch thing ding
GPS (tham khao)
Gia trj Sai sb Gia trj Saisd [Giatr Sai s
(mm/ndm) | (mm/nam) | (mm/ndm) (Mm/namY(mm/nam) [mm/nam)
1 BLV1 BERNESE 4.2 | -15.54 0.15 30.37 0.17 0.00 0.02
1 GAMMIT -14.76 1.58 29.36 1.63 -0.17 1.95
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BERNESE 5.0 | -14.70 0.20 27.40 | 0.30 -0.40 0.90
(GNS)
BERNESE 5.0 | -13.70 0.30 29.50 0.40 11.30 1.30
(VDC)
2 | LANG | BERNESE 4.2 | -13.09 0.16 41.18 0.19 001 . | 002
GAMMIT -12.43 1.58 39.47 1.63 1503 | 2.24
BERNESE 5.0 | -12.50 0.20 38.00 0.20 2270 |o0.70
(GNS)
BERNESE 5.0 | -12.40 0.30 40.20 0.40 -16.40 | 1.40
(VBC)
3 | DOHO | BERNESE 4.2 | -7.68 0.17 28.21 0.20 -0.01 0.03
GAMMIT -10.26 1.60 | 26.79 1.68 -2.19 2.45
BERNESE 5.0 | -9.10 0.30 24.60 0.40 -1520 | 1.50
(GNS)
4 | HUES | BERNESE4.2 | -21.82 0.17 29.88 0.21 0.00 0.02
GAMMIT -20.43 1.63 30.06 1.72 7.30 2.80
BERNESE 5.0 | -19.80 0.20 2970 | 0.30 10.10 0.90
(GNS)
5 |STT1 | BERNESE4.2 | -11.63 0.15 23.46 0.19 0.00 0.02
GAMMIT -10.11 1.65 22.55 1.76 -0.95 3.37
BERNESE 5.0 | -10.30 0.30 2160 | 0.30 -7.60 1.30
(GNS)
BERNESE 5.0 | -11.60 0.30 2310 | 0.40 6.30 1.40
(VDC)
6 |CDA1 | BERNESE4.2 | -12.38 0.15 2215 |0.18 0.00 0.02
GAMMIT -10.76 1.63 20.85 1.70 -6.06 2.46
BERNESE 5.0 | -7.40 0.20 2040 | 0.30 -9.70 1.00
(GNS)
BERNESE 5.0 | -9.80 0.30 2130 | 0.40 -7.20 1.50
(VOC)
7 |HOC | BERNESE 4.2 | -11.24 0.17 2283 | 0.21 -0.01 0.03
M GAMMIT -13.46 1.65 21.50 1.76 464 3.07
BERNESE 5.0 | -11.50 0.20 21.70 | 0.30 -3.10 1.00
(GNS)
BERNESE 5.0 | -13.20 0.30 2090 | 0.50 -1.20 1.50
(VbC)

111.2.3. Mt s6 nhin dinh

So véi két qua do ciia Trung Qudc va cac nude Chau A va Théi Binh Duong, két qua
do lap cta 3 ky do trong khoang thdi gian 2007-2009 la tuong ddi ngén, tuy nhién véi
sai sO nhé nén gia trj chuyen dich tuyét 461 hoan toan c6 y nghia. Ching ta di co thé it
ra mjt s6 nhén xét vé dic diém bién dang ciia Rién Péne Viét Nam:
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Tiép tuc véi xu thé chuyén dich vé phia déng - dong nam da quan sat thay trén dat
lién cia Viét Nam, ching ta quan sét thdy toan bd cac tram do GPS déu chuyén dich vé
phia dong - déng nam. Két qua trén cling phi hop véi quan sat & dao Hai Nam, Quang
T4y, Quang Pdng ciing nhu toan ria déng nam Trung Quéc. Piéu nay cho thay blen
dang trén Blen Péng Viét Nam chiju su chi phdi chi yéu cta dung dd giira mang An Uc
va mang AuA.

Sy suy giam tbc do chuyén dich theo huéng tir tdy sang dong cua céac tram do GPS
phia béc (Lang, Bach Long Vi, Hai Nam) cho thiy hién nay vinh Bic B bj bién dang
nén va chiju xiét ép theo phuong 4 vi tuyén hodc léch mot chit vé phia ddng d6ng nam.
Trudmg luc nay khong thuén lgi cho hé théng dirt gay dang hoat dong tach dan phuong
4 kinh tuyén va ciing khdng thuén lgi cho cac dut gay truot bang phuong Tay Bic —
Pong Nam. Céac hudng chinh va gia tri chinh cua truc ung suét - bién dang s& dugc
chinh xac hoa & cac chu ky do sau. Theo tmh toan sor b, téc do bién dang nén tinh tr
tram Lang t61 tram Bach Long VT dat gia tri xap xi 10 8 /nam (~10 nano bién dang/nim)

Phia bic Bién Dong dang déng lai theo phuong ty tay bic - dong dong nam véi téc
d6 ¢& 77 mm/nam. Hudng cua véc to chuyén dich tai Lang, Bach Long Vi, Hai Nam,
Hoang Sa hiu nhu ngugc vai hudng véc to chuyén dich & PIMO, phan 4nh huéng
chuyén dich cia mang bic Bién Déng cdm duéi Philippine tai triing Malina ve phia
d6ng dong nam. Su dong lai cua Blen Dong doc theo doi cubn chim Manila cé toc dé
khong déu nhau phia bic dao Luzon téc dd chuyén dich vé phia tay bac la 16n nhét sau
giam nhanh vé phia ddng nam. Diéu d6 chimg t6 hoat déng ciia déi cudn chim Manila,
ranh gi¢i phia déng béc cua khéi Sunda khé phuc tap. Day la bang chimg ung hé cho
tinh phan doan cua déi cubn chim Manila.

Céc tram do GPS phia nam (Song Tu Tay, Cén Dao) c6 huong chuyén dich vé
phia ddng nam cho thay ché 46 dia dong luc ¢ phia nam Bién Pong da thay dbi so
véi phin phia bic Bién Déng, téc do chuyén dich ngang nhé hon & phia bic. Blen
Déng ¢ phin phia nam khéng bi dong lai. Téc dd bién dang nhé hon phia bic
Bién Déng.

So sanh cac vecto chuyén dich & Thai Lan, Viing Tau, Malaysia va Palawan, thi
vecto chuyén dich & Con Pao va Song Tu Tay c6 nho hon va hoi l&ch vé phia déng
nam. Nhin chung, ving nam va tdy nam Bién Dong hdu nhu khéng bi bién dang
16n. Véi két qua do tai Con Pao, Thanh pho H& Chi Minh va Song Tu Tay, déi
sanh véi két qud do & Palawan trong cac de an GEODYSSEA va PCGIAP thi
khong thiy su xiét ép xay ra & Béc Borneo. Két qua nay trai ngugce voi két qua tr
[162]. Khi cé dinh khdi Sunda, cong trinh [162] da tinh chuyen dich tai mot sb
tram do bic Borneo c6 huérng quay vé tay bic hoic tay - tay béc, tir d6 gia dinh
rang c6 mdt phin ranh gigi cua khéi Sunda di qua ria phia_ bic cua Borneo. Ranh
gidi cua khdi Sunda djch vé phia nam cua Borneo vi thuc té ¢é su thay dbi rat lon
vé toc do chuyen dich tai day, 16n hon rit nhiéu so véi thay déi téc do & ria bic
Borneo v6i khéi Sunda.

So sanh cac vecto chuyén dich tai DOHO, CDAI, STT1 thi c¢ the thiy bién
dang rat nho, diéu d6 ching t6 neu dut gdy 110 dang hoat dong thi téc do chuyén
dich rat nhd. S& chinh xédc héa tc do tdi da cua d&i dit gdy nay trong nhimg dot
do tiép theo.
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Hinh 111-25. So d toc d6 chuyén dich tuyét ddi trong IGS05 ctia cac tram GPS trén
Bién Pong, theo 3 dgt do cac nam 2007-2008-2009 [62]

Tt phan tich tdc do tenso bién dang, co thé xac dinh duogc vung co tdc do bién dang
rat nho dudi 7 nano bién dang/nim, thé hién ving khong bién dang bén uwong khoi
Sunda. Ranh gi6i duoc chinh x4c hoa va tom tit nhu sau: vé phia tay, khéi Sunda duoc
bao boi dut gdy trugt bang phai, xac dinh 16 rang hudng cua tenso bién dang. N6 kéo
dai tir Myanmar téi Sumaua doc theo dut gy Sagaing, hé thong puil-apart Andaman,
vé& phia nam Java, khdi bi gioi han boi mang nudc siu Java. Tuy nhién vong cung déo
Java chiu bién dang rat 16n va gan lién véi dong dat, gan day vira xay ra tran dong dat
Yjogakarta nam 2006. Néu nhu dut gdy dang hoat dong d6 duoc khang dinh thi chi
phan tay cta Java 1a thudc vé& Sunda va dut gdy ruot bang, huéng vé dong bic duoc coi
1a mot phan cua Sunda (hoac thém Sunda). Téc d6 bién dang cao giita Borneo va
Sulawesi voi méat 4o Gps rat cao, ranh gidi mang Sunda s€ di qua duong phan cat glra
Borneo va Sulawesi. Bién dang tiép tuc toi ria dong giita vi tuyén 10°N va 5°N, bic
Sulawesi, d&1 Philipin. Ria dong cua Sunda 1a 3 mang bién sau tdy vong cung dao
Philipin Cotabato, Negros va trliing Manilla.
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Hinh 111-26. So dd tong hop cac vec to van tdc chuyén dong kién tao hién dai theo két
qua do cua chuong trinh GEODYSSEA, chuong trinh PCGIAP, chuong trinh
SEAMERGES, chuong trinh CMONOC va theo két qua tur [83], [86] [91], [108], [109],
[128], [151], [161], [162], [163] va két qua do GPS cua tac gia tham gia dé tai

vé phia bic, ranh giéi cua Sunda kho c6 thé xac dinh nho phan tich tdc do bién dang:
Bién Dong hau nhu khong bién dang va khéi Nam Trung Hoa bién dang rat yéu. Mic
du trong khdi Nam Trung Hoa, khong c¢6 ddu hiéu bién dang nhung nd co ranh giéi vé
phia tay la dut gady Longmenshan va dut gdy Xiaojiang. Doc theo doi dut gay nay, la
mot doi bién dang manh gy ra do dung do giita mang An - Gic va mang Au - A.
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Chuyén dich tir Tay Tang theo chiéu kim dong hd, quanh déng Hymalaya. Bién dang
nay mo rong sang Malaysia va thé hién & bic Théi Lan bdi tach gidn dong - tay. Téc Y
blen dang ting cao & tay bic Thai Lan khéng dinh ranh gi6i phia bic cia Sunda nim
gin Myanmar. Vé phia déng bic, phin tay nam cua ddéi dirt gay Song Hong [134], bién
dang tuong thich véi chuyén dich trugt bang phai. Tuy nhién téc d6 bién dang qua ranh
gi6¢i mang nay rat nho trong giai doan hién tai. Tai diém ndy, chi sir dung phén tich bién
dang tir mang ludi 16m rit khé c6 thé két luan khbi Nam Trung Hoa va Sunda c6 khac
nhau vé chuyén dich hay khéng [162).

Chuyén dich cua khéi Sunda cho thdy kha phu hop véi mé hinh chuyén dich khéi,
xay ra chi yéu doc déi dut gay, thudng goi 1a mé hinh thic trugt (Extrusion) [168] hon
la m6 chay nhét va bién dang lién tuc [103].

IIL3. PAC DIEM TRUONG UNG SUAT KIEN TAO HIEN PAI KHU
VUC BIEN PONG VIET NAM VA KE CAN

Trong pham vi khu virc nghién ciru tir kinh d6 100 dén 130°E va -5 dén 26°N, cb
tong sb 1291 chi thi c4c loai. Trong d6 vé tai liéu khoan: pha huy nén ép (BO) la 276
chi thi; khe nirt cing gidn (DIF) 1a 19 chi thi; pha huy thuy luc 1a 5 chi thi; khoan chéng
(overcoring) 1a 18 chi thi. V& tai liéu dong dét co tdng sé 969 chi thi. Va céc dau hiéu
dia chét tré 4 chi thi. Phin 16n céc chi thi img sudt cé ngudn tir co chu chin tiéu dong
d4t ndm & cac ranh gi¢i mang ¢ Philippine, Indonesia va Indochina. Tuy nhién ciing c6
mot vai chi thi nim & c4c khu vic ndi mang, dic biét 1a & phia dong nam Trung Qubc,
Bormeo va Viét Nam.

S6 lidu vé& dinh \mg cuia (mg suét nén ép ngang cuc dai trinh bay ¢ day cho phép
ching ta phan tich vé& truomg tmg suét kién tao hién dai & b6ng Nam A va dacbiétlao
khu vuc Bién Déng Viét Nam. S6 liéu v& dinh huéng img suét va cic “tinh” ‘mg suét
khu vure cho thdy mt kiéu phin bd phirc tap & khu vuc Péng Nam A . Ung suét nén ép
ngang cuc dai dugc minh giai tr pha huy nén ép va khe nit cing gidn xép xi phuong
Béc-Nam (ho#c gitta BDB-NTN va TB-DN) trong cac khu vuc bdn Nam Con Son, Ciru
Long, M3 Lay- Thé Chu. Ung suit nén ép ngang cuc dai ciing chi yéu theo phuong
TB-DN & déng nam Trung Qudc va chau thé Baram - Brunei. Phuong ctia tmg suét nén
¢ép ngang cuc dai ciing vuéng gdéc voi cac ranh gidi mang & cac déi hit chim & phia
Dong Bién Pong. Sau day s€ la cac dic diém chinh v& truong ung suét kién tao hién dai
khu vuc Bién Péng Viét Nam va ké c4n.

I11.3.1. Khu vyc Bién Pong Viét Nam

Truong Ung suit kién tao hién dai néi chung duqc dic trung bai dinh hudng cua truc
nén ép ngang cuc dai va d$ 16n cua cac ung suit chinh. Cac két qua xéac dinh dinh
huéng cua truc nén ép ngang cuc dai trong bdn Nam Cbén Son va Ciru Long dugc thé
hién trén Hinh 11I-27.

-
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Hinh 111-27. Két qua tong hop xac dinh dinh hudng cua truc nén €p ngang cuc dai tur
tai lidu anh 16 khoan duoc thé hién trén ban d6

Cé ba tran déng dat ghi nhan duoc co cdu chén tidu xay ra trong cac nim 2005 va
2007 & Vung bién bong Nam Viét Nam - ngoai khoi tinh Ba Ria-Ving Tau. Cac thong
sO ciia co cAu chin tiéu cua cac tran dong déat nay dwoc thé hién trong Bang III-2 va
ching dugc thé hién nhu wén Hinh I1I-28.

Bang 111-1 Cac thong sb cua cac co cdu chén tiéu dong dat gh1 nhan dugc tai ving
bién Pong Nam Viét Nam trong cac nam 2005 va 2007

Lon Lat StrikeA DipA RakeA strikes DipB RakeB Mw Depth Date

108,28 10,02 115 72 172 22 82 -19 52 12 28-11-2007
108,26 10,08 117 69 -168 23 79 -22 53 12 07-11-2005
108,26 10,12 120 68 -171 27 82 -22 53 12 08-11-2005

Hinh 111-28. Biéu dd co cdu chén tiéu dong dat va chi thi ing suat twong tmg

Co thé thay cic co cau chin tiéu xac dinh duoc kha twong ddng, cho ching ta chi thi (mg
suat voi dinh hudng ctia truc nén ép ngang cuc dai khoang 157° vdi co ché trugt bang.
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Hinh 111-29. Cac co cau chan tiéu dwoc thé hién trén ban dé cung chi thi
rng suat twong rng

Hinh III-29 thé hién dinh hudng cta truc nén ép ngang cuc dai xac dinh duoc tir
tai liéu khoan va dong dat duoc thé hién trong phan dau ctia muc nay. Két qua cho
thdy trong khu vuc bén Ciru Long, tai liéu dong dat kha phu hop voi chi thi xac dinh
duoc tir cac tai liéu khoan cho thay dinh hudng cta truc nén ép ngang cuc dai 1 tay
bic-dong nam & trung tdm bon. Tuy nhién cac chi thi nay ciing bi 1éch di & phia bic
ctia bdn thanh phuwong gin bic nam. Trong bon Nam Cén Son, chi thi tir tai liéu
"khoan cho thdy dinh hudng cua truc nén ép ngang cuc dai 1a dong bic - tAy nam toi
gan bic nam.

vé& nguyén tic cac chi thi ung suat phai kha dong nhat, it nhat wong quy mé ctia mot
bon wim tich. Tuy nhién két qua xac dinh truc ing sudt nén ép ngang cuc dai cho ching
ta thdy co nhiing sy thay doi dang ké. Ching han trong bdn Nam Cén Son, cac chi thi ¢
phia bic ciia bon thé hién phuong dong bic — tdy nam, song song v6i phuong ciia dudng
bo bién. O bon Ciru Long, cac chi thi phia nam phu hop véi trudng tmg suat khu vy,
trong khi cang tién dan vé phia bac chung c6 xu thé bi léch vé phia tiy bic nhiéu hon.
Su léch di cua truc Gng suat nén ép ngang tai bon Nam Cén Son do anh hudéng cua su
chuyén tiép tir vo lyc dia sang vo dai dwong thyc thy, biéu hién quan déi nang Con Son,
hodc c6 thé do cac dut giy dang hoat dong trong khu vuc; con tai bon Ciru Long, céc
chi thi & phia bic rat gin v6i khu vuc c6 nai lira hoat dong (thudc dao Phu Quy), c6 thé
hoat dong cua cac nui Itra cong voi cac dut gay hoat dong trong khu vuc nay da lam léch
di dinh huéng cua tryc Ung sut nén ép ngang cuc dai xac dinh dugc so voi tng suit

khu vuec.
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Hinh 111-30. Ban dd trucrng ung suat kién tao hién dai Bién Pong Viét Nam va ké can
thé hién dinh hudng cua tng suat nén ép ngang cuc dai dya trén tai liéu dong dat,
tai liéu giéng khoan va tai liéu dia chét tré

Dinh huéng cua tng suit nén ép ngang cyc dai cha yéu theo phuong bic-nam téi tay
bic — dong nam véi sy phl‘l hop mang tinh khu vyc cling quan sat thdy wong cac bon
tram tich khac & trén dat lién ciing nhu ngoai khoi cua Indochina (Chumphon, Khorat,
Pattani, Phitsanulok Suphan Buri va Ma Lay- -Thé Chu). Pinh huong phuong bic-nam
cling phu hop voi dinh hudéng cua ung suét thu duogc tir 161 giai co cdu chén tiéu dong
dat ¢ phia Van Nam -Trung Qudc, bac Thai Lan, vinh Thai Lan va ngoai khoi Viét
Nam. Nhiéu céu trac Kainozoi d3 phat trién wong khu vuc thudng dugce xem la két qua
cua cac lyc nén €p vé phia nam sinh ra ¢ phia dong chac ba Himalaya [168]. Boi vay,
dinh hudng gan bac nam cua Gng sut kién tao hién dai c6 thé la két qua mot phan cia
g suét toa ra tur chac ba Himalaya. Tuy nhién, cac nghién ciru gan day hong céc thanh
tao bon wam tich, su nang hoi khu vye va sy phat hién cau trac cia cac dut gay chinh &
Thai Lan chi ra rang khu vuc Indochia di trai qua qué trinh bién dang phuc tap va
khong thé giai thich thuan tuy bang su thuc truot ciia phia dong cao nguyén Tay Tang.
Boi vay, c6 thé gia thiét rang dinh huong phuong bic - nam chiém wu thé cua ung suat
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nén ép ngang cuc dai ngay nay quan sat dugc ¢ khu vuc Indochina la két qua két hop
clia cac luc sinh ra ¢ ranh giéi mang & chac ba Himalaya, su cudn nguoc cua déi hit
chim Sumatra-Andaman va c6 thé ca img suét cuc b gay ra do sut trong luc.

I11.3.2. Khu vuc Borneo

Pha huy nén ép va khe nift cang gidn ¢ hé chéu thé Baram cho thdy dinh hudng cta
img suat nén ép ngang cuc dai chu yéu theo phuomg TB-DN & Borneo, mic du ciing ¢4
mot so chi thi cho phuong DB-TN & phan ria ngoai ctia chéu th Baram va tir ba 16i giai
co cdu chin tiéu dong dét & phia dong bic Bomeo. Dinh huéng TB-PN cia ing suét nén
ép ngang cuc dai & Borneo tir lau da dugc biét t6i v6i su dinh huéng cua cac cau truc dia
chit dang tuyén hién dai va sy nghich déo phuong TB-DN cua nhiéu cu tric dia chit
16n. Tuy nhién ngudn gdc cua su dinh hudng img suét & day van con 1a mét ddu hoi.

Phuong TB-PN cua {mg sudt hién dai tuong tu vdi dich chuyen tuyét dbi vé ph1a
dong —d6ng nam va bdi vay co thé 1a két qua két hop cua nhiéu luc van dong & ranh gi6i
mang. Cu thé 1a phuong TB-DN {mg suét nén ép ngang cuc dai ngay nay c6 thé sinh ra
tr chac ba Himalaya ciing nhu hut chim hién dai bén dudi Sulawesi va Phlllpplnes
Thém vao d6, mdt so tac gia cho rang phuong nén ép TB-DN & Borneo c¢6 thé do sy
dung d6 luc dia clia mang Australia gan Timor, voi tmg suét lan téi Sunda qua Timor,
Banda va Molucca.

111.3.3. Khu vye phia dong Bién Pong
111.3.3.1. Khu viee Dai Loan-Luzon

Khu virc Dai Loan - Eo blen Luzon nim trong déi t1ep gip giira cac mang va céc dia
khéi hoat dong (cac mang Au- A (Bién Péng), dia khéi Pai Loan va mang Philippine)
trudmg img suat ¢ day phan di phirc tap tir dién tich nay sang dién tich khéc.

Pay 1a khu vuc xuat hién nhiéu tran dong dit manh va ghi nhin dugc co ciu chén
tiéu. Loi giai co cau chin tiéu dong dt cho thay ¢ phia dong Dai Loan, cac chi thi img
suét chiém wu thé Ia chi thi co che nghich vé6i dinh huémg cua img suét nén ép ngang
cuc dai phuong dong-tay dén phuong tay-tdy bic- dong -d6ng nam. Ngoai ra mét so chi
thi cho thdy co ché trugt bing ciing xuét hién kha phd bién trong khu vuc nay véi
phuong nén €p ngang cuc dai la tay - tay bac — déng - dong nam .

o] phla tdy cua ddo Dai Loan, cling c6 kha nhiéu chi thi img sut x4c dinh dugc tir tai
lu;u giéng khoan. Trong d6 & phia bic ctia khu vuc nay, cac tai liéu pha huy nén ép cho
thiy dinh huéng cia img sudt nén ép ngang cuc dai chu yéu theo phuong tiy béc- dong
nam. Dich xu6ng phia nam cua khu vuc vira néu, ching chuyén thanh phuong ty - tay
bic- nam - dong nam.

Trudmg {mg sudt truot bing chiém wu the trong khu vuc phia déng cua eo bién Pai
Loan — Luzon. Céc Chl thi tir 1&i giai co céu chin tiéu dong dat cho thiy phuong nén ép
ngang cuc dai chu yéu la tay tay bic- nam dong nam. Tuy nhién ¢ phia tdy cua eo bién
nay, hoat dong dirt gay chu yéu lai theo co ché thuén véi cdc chi thi bién dbi tir BTB-
NDN dén bic nam. Hoat dong &t gay thuin va sy bién ddi cha cta truc Umg suét tai
phia tiy cua eo bién Pai Loan — Luzon cho thdy anh huéng cia hoat dong & déi hit

chim t6i khu Vi ndy trong vig¢c phat sinh m§t loat cac dirt gdy thuén sau cung.
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II1.3.3.2. Khu vuc trung Luzon

Maic du khu vuc nay cé hoat dong dia chén manh mé& nhit & phia dong Bién Péng
V41 sy c6 mét cua d6i hit chim Manila. Tuy nhién so luong co cau chén tiéu xac dinh
duoc lai kha han che va sb luong céc chi thi img suét ciing phén tan; khu vuc nay ciing
khong cd tai liéu giéng khoan. O phia béc t6i trung Luzon truc img suit nén ép ngang
chu yéu theo phuong tay - tay béic- dong -dong nam véi hoat dong dirt gay nghich la chu
dao & d6i hut chim Manila. Hoat déng dirt gdy truot bang nam trong dét lién coa trung
Luzon lai tudn theo co ché thuin di kém thanh phin trugt bing. O phia tdy nam cua
Manila, xudt hién mét chi thi véi co ché trugt bang va mot chi thi theo co ché thuan ca
hai chi thi nay bi léch di so véi phuong chung cuia khu vuc thanh phuong bic — nam.
Hién tuong nay tuong tr nhu da thiy & phia tdy cia eo bién Luzon vira néu.

I1.3.3.3. Khu vuc nam Luzon

Khu vuc phia nam Luzon chi ¢6 céc chi thi tir tai liéu co cdu chan tiéu dong dit. O
phia d6ng ctia khu vurc nay xuét hién day déc cac chi thi tng suét véi co ché dong dét
nghich va phuong chu dao cia img suit nén ép ngang cuc dai la tiy - tay bic — dong
dong nam- phu hop véi xu thé dich chuyén vé phia tdy - tdy bic cua mang dai duong
Philippine v&i mang Au-A.

M3t d6i song song va & phia tay v6i d6i phia dong vira néu lai xuit hién mot loat chi
thj biéu din cho co ché truot bang véi _phuong img sudt chit dao bién dbi thanh tay- tdy
nam- déng -déng bic. Vé mit dia chit n6é nam kep giita hai d6i hit chim dang hoat
dong & phia déng va phia tdy. Su tuong tac cla hai ddi ndy sinh ra mét loat hoat dong
dat gay truot b{mg vira néu va di kém 1a céc trdn dong dét c6 co ché phu hop vdi hoat
dong dint gay chiém wu thé trong khu vue.

Trong Bién DPéng, céc trén dong dét nam 1994 (M=5,8), nim 1997 (M=4,9) va ndm
1998 (M=4,5) c6 ngudn tuong ty véi mg sudt nén ép a vi tuyén. Céc trin dong dat nay
nim doc theo phuong BB -TN va c6 thé lién quan dén su c6 mit hé dut gdy bB-TN
trong dién tich nay. Dut gdy hoat déng theo co ché trugt bing phai va cé thé lién quan
véi hé dirt giy DB-TN tir d6ng nam quan dao Trudng sa.

Céc trén dong_ d4t nam 1995 (M=5,0) va nam 1998 (M=4,5 ) 1a cac pha huy dia chén
xdy ra trén cac bé mat DB-TN. Co cau chén tiéu cua tran dong dét dau c6 co ché trugt
bang trdi v6i img sudt nén 4 kinh tuyen trong khi co cdu chin tiéu cia trén dong dét sau
thubc dang chém nghich img sut nén TB-PN. Vi tri cua trin dong dit sau thudc dang
chom nghich img suit nén TB- DN. Vi tri chén tdm ciing nhu sy dinh huéng cta cac bé
mat pha huy cho phép gia dinh vé sy c6 mat h¢ dut gay DB-TN gitra 1 17°30' - 119°E va
14° - 15° 30'N, trén d6 trudmg (g sudt thay ddi khé phirc tap, tir co ché truot bing trai
sang co ché trugt chdm nghich.

111.3.4. Khu vuc phia bic Bién Dong

Khu vuc phia bic Bién Déng thuoc chu yéu them luc dia dong nam Trung Quoc
Trén dét lién ¢ dong nam Trung Qudc, gin nhu tt ca c4c chi thi ung suét déu cho thay
co ché truot bing véi dinh hudng cua truc nén ép ngang cuc dai phuong tay béc — dong
nam. Céc chi thi x4c dinh tIr tai li¢u khoan c6 phuong khéng dn dinh nhumg da sb vin
phl hop v6i phuong chung la tay bic — ddng nam.
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3 khu vurc thém luc dia dong nam Trung Quéc, cac chi thi chu yeu dén tir cac phd
huy nén ép trong glcng khoan véi phuong nén ép ngang cuc dai bién dbi tir tay bic -
dong nam dén gan bic — nam. Ché d (g suét cia khu vuc nay cé thé duoc xac dinh la
truot bing théng qua mét loat céc tran dong dét & cac khu vuc 14n cén

Trong truomg mg suét ndy, cac trin dong dit nam 1918, 1962 (M=5,3), nam 1966
(M=4,9), ndm 1986 (M=5,0), ndm 1991 (M=5,5), ndm 1994 (M=4,9) la cac pha huy dia
chén trugt bang phai phuong DB-TN tring véi phuong cua cac hé dit gdy chinh c6 mit
trong vung.

O DB Bién Dong cac tran dong dit nam 1966 (M=4,9) va nam 1994 (M=4,9) la cac
pha huy dia chén trugt bing phai phuong DB — TN, con céc tran dong dit nim 1994
(M=6,9), ndm 1994 (M=5,0) va ndm 1994 (M=4,7) ¢ trung tdm va ria TN d& dat giy
lai 1a cac pha huy dia chin trugt chém thuén.

So véi cac khu vurc khéc ciia Bién Pong, hoat dong dia chin lich sir cua dao Hai
Nam va l4n cén 1a tuong ddi cao. Néu ching ta coi khu vuc giira 10 — 22° Bac va 108-
118° N, thi c6 17 trén dong dit 4,5 <= Ms<= 6,0 va bdn trdn c6 Ms>=6,0 xay ra tir
nam 1524. Dong dét 16n.-nhét trong khu vuc nay la dong d4t Qiongshan ngay 13 théng
7 nam 1605, Ms = 7,5 & phia bic cua dao nay. Magnitude cia céc trn dong dét lich sir
dugc tinh tir tai liéu ghi cudng d. Ca tai li€u lich sur va tai liéu dia chin dia phuong
cho thiy réng phén phia bic cua dao nay dic ‘trung boi hoat dong dia chén cao hon
nhiéu phén phia nam. Hau hét c4c tran dong dét phia bic cua vi tuyén 19 xay ra xung
quanh tdm cua trdn nam 1605.

Khu vuc nam Hai Nam, co cdu chén tiéu cac trén dong dét nam 1969 (M=4,7), ném
1969 (M=4,8) thudc dang truot bing voi img suit nén 4 kinh tuyén va tmg suét tiép
tuyén cuc dai phuong DB-TN va TB-DN. Hai trén ddng dét trén dugc xac dinh la cac
pha huy dia chén trugt bang trai trén cac mit DB-TN huéng cidm TN.

Tir tai liéu khoan dau khi, phuong img suét chinh da dugc xéc dinh rai rac trong mét
s6 15 khoan & phia dong va ddng nam Hai Nam. Méc du két qua co mot sb gia tri thé
hién sy quay theo cac goc nhét dinh so véi phuong cua truong ung suét trong khu vyc
nhung v€ co ban phan anh phuong TB-DN cua truc ing suét chinh, phi hop vé&i phuong
tmg suét chinh x4c dinh tir tai liéu co cu chin tidu dong dit.

I11.3.5. Khu vyrc vinh Bic B)

Trong khu vuc vinh Béc B3 hoan toan khong c6 chi thi img suit nao duoc thé hién.
Tuy nhién ciing c6 thé dua trén mét sb tran dong d4t & lan cin dé du béo vé dic diém
cla trudng mg suit trong khu vuc nay. Co cdu chin tidu cac tran dong dit naim 1903
(M=5,1), nﬂm 1936 (M=6,8), nam 1988 (M=4.9), nam 1994 (M=5,4), ndm 1995
(M=5,5) déu x4c dinh trudng img sudt wu thé véi truc tng suit nén TB-DN. Chung la
cic d6i phé huy dia chén truot bing phai trén c4c bé mit 4 vi tuyén gin tring véi hudéng
phét trién ra bién cua cac hé dit giy Pong Triéu, Méng Cai — Cét Hai.

I11.3.6. Khu vyre triing trung tim Bién Péng

Hoat djng dia chan vung triing Trung tam Blcn Dong li€n quan véi cac dut gdy DB-
TN va 4 kinh tuyén. Tinh dia chan cua dut gay bic Trudng Sa thé hién qua su c6 mit
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cua cac chin tim dong dit vira va yéu ndm doc ria nam cua déi tach gidn vo dai duong
phan bé tir kinh d6 110°E tGi 118°E vai sy tap trung déng ké & lan can kinh d% 118°E.
Hoat dong dia chén cua dut £y kinh tuyén 114°E lién quan dén dai chan tim phuong
kinh tuyén, kéo dai tir phia béc cac dao Song Tir va tiép tuc phat trién xubng ph1a nam.

Tai khu vyc nay chi c6 duy nhit mot chi thi img suét xac dinh tir co ciu chén tiéu
dong dét. D6 1a co cdu chén tiéu dong dit nam 1965 (M=5,8) thé hién trang thai ung
suét kiéu chom nghich véi truc nén ngang cuc dai la TB — DN. Chi thi nay phu hop véi
mot chi thi ciing theo co ché ddng dit nghich fuong tu & phia déng béc cia né gin phia
Philippin.

I11.3.7. Mt s6 nhéan dinh

Trong pham vi khu vuc nghién ciru -Blen Dong Viét Nam va ké can- tir kinh d6 100
dén 130°E va -5 dén 26°N, dua trén tng sb 1291 chi thi Ung sudt cac loai, bao gébm pha
huy nén ép; khe nut cing gian; pha huy thuy lyc; khoan chdng; co cu chén tiéu dong
dat va cac dau hiéu dia chét tré, cé thé phén chia ra cac khu vure véi céc déc diém vé
ché d6 mg suét va dinh huéng ctia img suit nén ép ngang cuc dai khac nhau:

Khu vuc vinh Bic B6 tmg suét nén ép ngang chu yéu theo phuong tiy bic- dong nam.

Tai ving bién Déng Nam Viét Nam, dinh huéng cia héu hét cac chi thi img suéit thé
hién phuong tay bic- d6ng nam téi gan bic-nam véi ché do tmg suét truot bang 1a chu
dao. Trong bdn Ciru Long, mét sb chi thi bi léch sang phia tdy béc nhiéu hon, cho
thdy anh hudong cua cac dirt gay hoat ddng va nui lira trong khu vyc. Trong bén Nam
Con Son, céc chi thi léch sang phuong déng bic- tdy nam dén gén bic-nam, biéu thi
anh huong cua su chuyén tiép méi truomg vo tur luc dia sang dai duong qua khéi
niang Con Son.

Khu virc Bormeo, dinh hudng cia img suét nén ép ngang cuc dai theo phuong tay bic
- déng nam véi ché d6 img suit trugt bing 1a chu dao.

Khu vuc phia déng Bién Déng n3m trong viing anh hudng truc tiép cia hoat dong
hit chim ¢ phia dong va phla tdy Philippin, di kém véi né 1a su tuong tac cia mang
Philippine véi mang Au -A nén mg suit nén ép ngang cuc dai chu yéu dinh huéng theo
phuong tdy - tdy bic — dong - d6ng nam.

Khu vuc phia bic Bién Pdng, truc img sudt nén ép ngang cuc dai dinh huéng theo
phuong béc - tdy bic- nam - dong nam dén tay bic- dong nam.

Khu vuc trung tim Bién Déng truc tmg suit nén ép ngang cuc dai dinh huéng theo
phuong tay béc- déng nam.

Tuy con mdt sb blen dbi khac nhau vé cic chi thi chung nhét nhung c6 thé nhan dinh

ring tArdng Ung suét mang tinh khu vuc & Bién Pdng Viét Nam 1a nén ép ngang cyc dai
dinh huéng theo phuong bic-tdy bic — nam - déng nam dén tay bic — déng nam.
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Chuong IV

CAC VUNG NGUON PONG PAT - SONG THAN
TREN BIEN PONG VA VUNG VEN BIEN VIET NAM

Ving Bién Péng va Viét Nam 1a khu vuc chiu tac dong manh mé cua hai vanh dai
dong 16m nhét hanh tinh bao boc toan khu vuc Déng Nam A- d6 1a cac siéu d6i huat chim
méng bién Sumatra kéo dai 8000 km, tir phia ria tay bic cia Pong Nam A t&i phia dong
déo Timor va d6i hiat chim mang bién Philippin kéo dai trén 3000 km. Chuyén déng
kién tao manh mé trong cac dGi nay giy bxen dang toan khu vuc, thuong gy ra céac
tham hoa déng dét va séng than cho céc qudc gia trong khu vuc, déc biét 1a cac nude &
ven bo Thai Binh duong va An P Duong- nhing nudc nim trong cic vanh dai dong
noéi trén. Dm vdi Viét Nam, va ving Bién Péng noi chung, song thin tir Thai Binh
duong va An P Duong khéng gy anh hudng dang ké do khu virc nay dugc che chén
boi cac vong cung déo Philippin, Indonesia, Malaysia, Java... Mot su kién minh chimg
cho diéu d6 la trén song thin Sumatra ngay 26-12-2004: séng thin da giy tham hoa cho
cac ving b An D6 Duong, nhung khong gdy anh huéng dang ké nao cho cac viing bd
bién Péng Viét Nam; Pong dét Chilé M=8.4 ngay 22/5- 1960 da gy ra song than rit 16n
tran qua Thai Binh Duong, tai Nhat Ban, Hong Koéng séng 1én cao dén Sm, nhung &
viing bién nudc ta khong thiy séng than xuét hién.

Nguy co song thn & ving bo bién Viét Nam xudt phat tir cac vung ngudn tiém 4n
trong viing Bién Dong, ké tir ven bién Viét Nam. Nguy co dong dit & ving ven bién
Viét Nam ciing chu yéu gay ra boi cac ving ngudn & ven bién Viét Nam .

Dé xdc dinh cdc ving nguén d6 can phdi:

1. Nghién ciru co ché va diéu kién phat sinh dong dét va séng than.

2. Nghién cim diéu kién kién tao dia dong luc khu vuc dé xac dinh cac ving c6 kha
nang phat sinh dong dét va song thin.

3. Nghién ciru xac dinh cac phuorng phép d4nh gi4 cc théng sb co ban cua cac vung
nguon nhu dong dat cuc dai Mmax c6 khé ning xay ra trong cic vung ngudn, d6 sdu
chén tiéu dong dAt, tan suét xuét hién dong dat...

4. Panh gia cac thong s co ban ciia cic viing ngudn.

IV.1. CAC VUNG CO KHA NANG PHAT SINH PONG PAT VA
SONG THAN TREN BIEN PONG VA VEN BIEN VIET NAM

Trén co s& cac két qua nghién ciru va dya vao didu kién phat sinh ddng dat va séng
thin, c6 thé vach ra cdc ving ngudn dong dét va séng thén tiém 4n trong ving Bién
Pong va ven bién Viét Nam nhu sau:
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IM.  Céc déi hit chim trén viing ria phia dong va déng nam Bién Péng

Trong vung Bién Péng ton tai tiéu mang vo dai duong. Do cac chuyén dong tir tir
cua mang Thai Binh Duong va cac tiéu mang khu vuc vé phia tay va tay bac lam cho
cac khdi luc dia chom truot 1€n trén cac mang vo dai duong tao nén cac doi hut chim.
Trong ving Bién Dong cb cic d6i hit chim Malina, Sulu, Selebes, Makasart, bién

Banda Bac, bién Banda Nam. Cac doi déu dang hoat dong va phat sinh dong dét, nhiéu
tran kém theo song than

1V.1.1.1. Cac doi Tay Nam, Dong Nam Dai Loan va Biic Luzon
. 1.1.1.1. Pac trwngkién tao

Hinh IV-1. B&i hat chim Riukyu (Nam Dai Loan) va Tay Dai Loan

Pham vi }(hu vue nghién ctru dugc gidi han gitra cac vi do 20-25°N va kinh do 120-
130°E va biéu dien trén Hinh IV-1.

Pay 1a mot phan d6i hut chim Thai Binh Duong, ranh gidi gitra mang Thai Binh
Duong va mang A - Au, trong d6 mang mang A-Au chuyén dong vé phia dong, chom
1én mang Thai Binh Duong, dang chuyén dong v€ phia dong voi van téc trén Sem mot
ndm. D61 hut chim cam ve€ phia tay va tay béc t6i do sdu lon, goc cam thoai. Déi hut
chim 1a mot hé thong dut gay kiéu chom nghich, van tdc dich chuyén theo dit giy rat
16n (c& 8cm/nam).

IV. 1.1.1.2. Truong vng sudt

Trang thai ung suat dugc xac dinh qua 3 ung sudt co ban: nén, dan va trung gian (ky
hiéu qua p, T va B ). Truong ting suat hién dai dugc xac dlnh bang nghién ctru co cau

chan tiéu dong dat. Ngoai 3 tmg suit co ban noéi trén, co cdu chan tiéu dong dat con cho
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biét 2 mit co dong trong chin tiéu (nP;, nP,) va hai géc dich chuyén, thé hién huéng
véc to dich chuyén trén cac be mét co dong (y,, y2). Trong cac bai toan nghién ciru co
céu chén tiéu tuy thudc vao mbi tuong quan khéng gian ciia cac truc ¥mg suét co ban cé
thé phan biét 3 dang sau:

- Kiéu truot bing, dac trung béi truc suat nén va giin ndm ngang, dp,1= 0°, (mg suit
trung gian dbc dimg, 8 =90°; cac mg suét tlep tuyén cuc dai c6 goc déc 90° ( §,2=90°),
trén cic bé mit nay véc to dich chuyén ngim ngang va song song véi dudng phuong
cta ching, v, ;=0 +180°.

- Kiéu chom nghich, dic trung boi cic tmg sudt nén va trung gian nim ngang,
8pp=0°, img sudt gian déc ding, 57=90°. Cic mit co dong tao mdt goc 45° so voi mat
phing ngang (5,2=45°) va véc to dich chuyén huéng 1én trén, vudng géc véi dudmg
phuong cac bé mat nay, y;,=90°.

- Kiéu truot sdu thuin, dic trung boi cac img suit giin va trung gian nim ngang,
Srp= 0°, img sudt nén déc dung, 5p =90°. Mit co dong dbc 45° so véi phuong ngang
(8,2=45°) va céc véc to dich chuyén huéng xubng duéi, vudng géc véi dudng phuong
cac bé mat co d6ng, y1.2=-0°

Trong thuc té, phan 16n céc co cAu chin tiéu dong dit thudong bao gbm ca céac thanh
phan truot bang lan cac thanh phan trugt chom (chdm nghich ho#c thudn). Cac dang co
cAu chén tiéu thé hién cac kiéu tuong tac khac nhau giita cac khéi tang trong vo Trai
dét: Dang truot bing thé hién qua trinh bién dang va dich chuyén theo phuong ngang,
trong khi céc dang chom nghich (hay thuan) thé hién qua trmh hdi tu (hay phan tach)
cac khéi tang.

Trong phén nay, dé nghién ciru truong img suit khu vuc béng Nam A, ta sir dung
cac danh muc co ciu chén tiéu dong dét da c6, dic blet 1a cac két qua xéac dinh co cau
chin tiéu bang phuong phép giai bai toan ngugc vé moment tenso cua Trung tim
Havart. Trudng tng suét kién tao & céc ving trong khu vuc nghién ciru dugc mé ta
nhu sau:

Khu viec Nam Dai Loan

Co céu chén tiéu dong dét cho thdy ngoai mét pha huy dia chédn truot bing trai,
phuong DB-TN nim 1987 (M= 5,4), 4 dong dét con lai, nim 1990 (M= 5,6), nam
1993(M= 5,4), ndm 1998 (M= 5,6) va ndm 1999 (M= 5,7) c6 co céu nguodn dang chom’
nghich véi truc img suét nén phuorng TTB-PDN va img suit tiép tuyén cyc dai phuong
BPB-NTN dén PB-TN gén vdi su dinh hudéng cia déi Beniof.

Heé dvet gay Bdic luzon

Trudng Ung suét wru thé xac dinh bai cdc co cdu chén tiéu cé truc tng suét nén
phuong a vi tuyen (b-T, DDB-TTN va TTB-DDN) va mit co dfng phuong TB-DN va
DB-TN. Céc bé mat truot phuong TB-DN dugc xéc dinh 14 céc bé mit pha huy dia chin
thuc khi dong dit. D6 1a cac pha huy truot bing trai, do sy chuyén dong tuong dbi
huéng tay ctia khéi Béc Luzon so véi khéi phia nam. Ngoai ra, véc to djch chuyén trong
cac chin tiéu nim 1977 (M=5,6), nim 1985 (M=6,3), ndm 1987 (M=6,3), nim 1990
(M=5,3) c6 chira céc thanh phén chom thun, thé hién sy lin chim tuong dbi cua khdi
Béc Luzon so véi khéi phia nam.
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IV.1.1.1.3. Hoat déng déng dat

Hoat dong dong dét trong déi rat cao, biéu hién boi tin sudt dong dit cao va dong dét
cuc dai Ion, dat ti 9 d6 Richter.

D6 thi 1p lai dong dét khu vuc nghién ctru cé dang (Hinh IV-2):

1gN*(M)= 5.4704-0.85733 M av.1)
-} -~ )l [ il f;:r*—ms”'o;- © > TS B
- = 3 == - < = > >.=

Hinh IV-2. D4 thj I3p lai dong dat khu virc nghién ctru
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Hinh IV-3. Mét cét phan bé dong d4t theo a6 sau (Pdng Pai Loan)
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Hinh IV-4. Mit cit phan bd dong dit theo do sau (Tay Dai Loan)

1V.2. Doi hut chim Manila
. 1.1.2.1. Ddc trung kién tao

Déi c6 tong chibu dai tir bic xudng nam trén 1150 km (Hinh IY-5). Déi duoc tao nén
boi cac chuyén dong tir tr cua mang Thai Binh Duong va cac tiéu mang khu vuc quén
dao Philippine vé phia tay va tay bac lam cho cac khdi luc dia Philippine chom truot 1én
trén mang vo dai duong Bién Bong Viét Nam. Chuyén dong ctiia mang Philippine c6 tdc
dd té1 98 mm/nam & phia bac va khoang 52 mm/nam & doan phia nam (theo tai li€u
GPS toan cau) Tuy nhién toc d6 cua cac khéi luc dia Phlippine chom truot 1én mang vo
dai duong bién Pong Viét Nam trung binh chi 1a 10mm/nam . Dm hat chim nay co thé
phan doan hay khong la di€u cén 1am rd. Day chinh la doi nguon dong dat c6 the gay

song than 16n nht cho viing bién Viét Nam, vé6i cac wan dong dat cuc dai c6 thé dat toi
8.5 dd Richter.
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Hinh IV-5. B&i hat chim Manila

Ir2.2. Truong ting sudt.

Phan tich thong ké truong tmg suat trong cac ngudn, nguoi ta dua ra cac danh gia vé
truong tmg suat kién tao cac vung trong khu vuc nghién ctru.

Khu vue ven bién Tay Philippine

Tai lidu dja chin hién ¢6 cho phép xac dinh dugc trén 100 co ciu chan tiéu trong vung
ria Dong. Do dic diém cdu trac va ché do kién tao ctia ving ria Dong rit phirc tap, dé lam
sang to truong Ung sudt va cac co ché hoat dong dac trung trong vung cac phan tich tiép
theo s€ duoc thuc hi¢n riéng biét doi vdi tirng khu vuc va trong tung h¢ dut gay.

Khu viee Nam Dai Loan

Co ciu chan tiéu dong dat cho thiy ngoai mot pha huy dia chin truot bang trai,
phuong PB-TN nim 1987 (M= 5.4), 4 dong dat con lai, nim 1990 (M= 5,6), nam
1993(M= 5,4), nam 1998 (M= 5,6) va nam 1999 (M= 5,7) c6 co ciu ngudn dang chom
nghich véi truc ing sut nén phuong TTB-DDN va tmg suét tiép tuyén cuc dai phuong
BDB-NTN dén DB-TN gan véi su dinh huéng cta doi Beniof.

Vung oo bién Luzon . . .

Xac dinh dugc 4 co céu ngudn dang trugt bang, 4 co cau nguoén dang chom nghich
va 8 ngudn kiéu thuan. Nam trong d6i tiép gidp gilta cac mang va cac dia khoi hoat
dong (cac mang Au- A, Thai Binh Duong, Bien Dong, dia kh6i Dai Loan va Philippine)
twemg Ung suit & day phan di phue tap tr dién tich nay sang dién tich khac. Tru’O'ng
lig sut tXot bang chiém uu the trong cac dién tich ven bién Dai Loan va Philippine va



Churong IV. Cac viung ngudn ddng dat-song than trén Bién D6ng va ving ven bién VN 141

c6 cac img suét nén TB-DN, xac dinh cac pha huy dia chén truot bing trai phuong DB-
TN va 4 kinh tuyén.

Co clu chén tiéu cia cac tran dong dat nam 1987 (M=5 ,1); ndm 1998 (M=5,3); nam
1999 (M=5,2) thuéc dang chom nghich véi truc img suét nén gin nam ngang theo
phuong TTB-DDN dén TB-DPB, con cic mit tnrot a kinh tuyén hosic DB-TN. Céc pha
huy dia chdn chom nghich xay ra trén cac bé mat truot déc huéng dong hoac ddng nam.
Véc to dich chuyén chom nghich tai chén tiéu chira thanh phan trrot bang trai thé hién
cac chuyén ddng tuong d6i huéng TTN cua cac khéi tang phia dong.

Céc co cdu ngudn kiéu thuan chi ra céc pha huy dja chin phuong 4 kinh tuyén hozc
BDB-NTN va mb ta cac chuyén dong phan tich céc khéi tang theo huéng D-T hoic
DDB-TTN. Céc tdm téch gian tdp trung trong céc giai d§ sau 10-20 km va 30-35 km va
c6 thé lién quan dén cac déi udn cong va gidn cing vo Trdi dét, mot hé qua cua qua
trinh kién tao theo co ché Beniof.

Khu vuc Tdy Nam dao Luzon

Trong déi hut chim, co ciu ngudn dang chom nghich chiém wu thé véi truc img suit
nén gin nam ngang theo phuong a vi tuyén trong c4c dién tich phla bic va DB-TN trong
cac dién tich phia nam, con mat co dong thay déi tir 4 kinh tuyén dén TB-DN, gin tring
v6i dudng phuong d6i Beniof. Cac pha huy dia chén thuc xay ra trén cac bé mat trugt
déc vé dong, dong bic, do khéi Philippine chuyen dong tuong déi 1én trén va vé phia
TTN so v6i mang Bién Péng sut lin va cuén hut xudng dudi, t6i cac do sau 200-250
km nhu da phan tich & trén.

Céac co cdu ngudn kiéu thuin nim 1981 (M=5,0) va nam 1981 (M=5,6) tép trung 0
d6 sdu khoang 33 km, trong dién tich c6 su thay déi dot ngot vé dudmg phuong dé
Beniof, tir 4 kinh tuyén sang TB-DN. Céc phé huy dang thuan c6thé lién quan dén céc
dién tich glan cang vo Trai dt trén bé mat Beniof.

Céc co ciu ngudn & cac d sdu 16n chua yéu lién quan dcn cac hé dirt gay Béc Manila
va déi Beniof. Trudmg img sudt thé hién su thay d6i 15 rét vé dang ciing nhu vé su dinh
huorng cua imng suét co ban. Trong hé dut gay Béc Manila ngoai cac tran dong dit cb co
cau nguon kiéu trugt bing thé hién su chuyén dong vé tiy cua khm Bic Luzon, con c6
cac ngudn kiéu thuan thé hién sy lin chim va phén tach cia khéi Bic Luzon vé phia bic.

Céc tran dong dét nim 1994 (M=5,8), nam 1997 (M=4,9) va nam 1998 (M=4,5) ¢6
ngudn tuong tu véi img suat nén 4 vi tuyén con mit co dong phuong DB-TN va TB-
DN. Céc trin dong dit nay nim doc theo phuong DB-TN va ¢6 thé lién quan dén S| €6
mit hé dit gy DB-TN trong dién tich nay. Dut gay hoat dong theo co ché truot bing
phai va cé thé lién quan véi hé dirt gay PB-TN tir d6ng nam quén dao Truomg Sa.

Cac trdn dong dit nam 1995 (M= =5,0) va ndm 1998 (M=4,5) la cac pha huy dia chin
xdy ra trén céac bé mat DB-TN. Co cau chin tiéu cua tran dong dét ddu c6 co ché truot
bing trai véi img suit nén & kinh tuyén, trong khi co cAu chén tiéu cua tran dong dét sau
thudc dang chom nghich img suit nén TB- DN. Vi tri chén tim ciing nhu sir dinh huéng
cta cdc bé miat pha huy cho phép gia dinh vé sy c6 mit hé dit gdy DB-TN giira 117°30'-
119° E va 14° -15° 30' N, trén d6 trudng img suat thay d6i kha phirc tap, tir co ché trugt
bing trai sang trugt chdm nghich.
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V. 1.7.2.3. Hoat dong dong dat
V. 1.1.2.3.1. Dé thi ldp lai dong ddt

Ttr tap hop s6 liéu dong dat trong doi hat chim Manila, trong khoang thoi gian quan
sat tr nam 1977 dén 2005 ta xay dung dugc do thi 1ap lai dong dat. Do thi 1ap lai dong
dat khu vuc nghién ctru c6 dang {Hinh IV-6Y.

1gN*(M)= 5.3303-0.88311 M (IV.2)

Hinh IV-6. D0 thi 13p lai dong dat doi hiit chim Manila
IV. 1.1.2.3.2. Mdt cat phdn bé déng ddt theo d¢ sdu

Cu triic ciia d6i hut chim Manila c6 thé thdy qua cac mit cit trinh bay trén Hinh IV-7.

Hinh IV-7. Ban d6 chan tam dong dt Bic Luzon tir ndm 1619 dén nam 1997 va déi
Manila. (Cac duong thang véi cac chir cdi in hoa 1a cac mat cat dia chan qua doi
Manila dugc biéu dién o Hinh 1V-8) [81]
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Hinh IV-8. Cac mit cit phan bd dong dat theo do sau [81]

IV.1.1.2.3.3. Céc déi daxay ra séng than

Hinh IV-9. Song than da x4y ra & ving bién Philippine [81]
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Theo thong ké chua day du cta [82], [83] thi tir nim 1677 dén ndm 1999 trén d6i hat
chim ndy da xay ra it nhat 6 tran dong dat gay song than, gdy nén nhiing thiét hai vé
nguoi va cua dang ké {Hinh IV-9). D6 1a céac tran:

- Tran ngoai khoi Tay Luzon nim 1677 ( Ms 7.3; séng than cao khoang | m).

Tréan Pasig River (Manila) nim 1828 (Ms 6.6; song than cao khoang | m?).

Tran Agno nim 1872 ( Ms 6.8 séng than cao khoang | m).
Tran Agno ndm 1924 ( Ms 7.0; song than cao khoang | m).

Tran San Esteban nim 1934 ( Ms 7.6; song than cao khoang | m).

Tréan Iba-Palauig nim 1999 ( Ms 6.8; song than cao khoang 1.5 m).

IV.3. Doi hat chim Suiu

D6i hat chim bién Sulu gdm 2 doan véi chidu dai 368km va 642 km. Dong dat va
phéan bd dong dat trong vung Sulu dugc the hién trén Hinh IV-10.

Hinh IV-10. Bong dét va phan bd dong dat trong ving ngudn Sulu

IV.  Cac déi dirt giy trén cac ving ria Tay va Tay bic Bién Pong
IV. I.2.1. Ving nguén Bic Bién Péong
IV.L2.LL Ddc trung kién tao

Pay 1a mot déi ria luc dia thu dong kiéu Pai Tay Duong (Hinh IV-17), véi mot loat
céc dai sut tach thuan tao nén cdc dia hao, mang triing phuong bB-TN hoac BDB-TTN.
Céac doi dut gy nay c6 do dai tir vai tram dén 1000 km, va vé nguyén tic co thé tao nén
cac tran dong dat gdy sut 10 day bién dang ké va tao nén séng than. Tuy nhlen cac uan
dong dat ciing s& khong manh. Dang chii y nhat 1a cac dut gdy ¢ phan ria tiép giap véi
khu vyc vé dai duong Bién Dong.
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IV. 1.2.1.2. Pdc diém trueong g sudt

Phan tich théng ké truong tmg suit trong cic ngudn, ngudi ta dua ra cac danh gia sau
vé truong ing suat kién tao O cac vung trong khu vuc nghién ctru:

Két qua cho thiy, truong Gng suit vu thé & Bic Bién Pong thudc loai truot bang voi
truc ing suat nén thay ddi tir phwong 4 vi tuyén trong cac dién tich phia déng va trung
tam, chuyén dan TB-PN tai cac dién tich phia bic vinh Bic Bo. Trong trudng Gmg suat
nay, cac tran dong dat nam 1918, nim 1962 (M= 5,3), nim 1966 (M=4.9), nam 1986
(M=5,0), nam 1991 (M=5,5), nam 1994 (M=4,9) la cac pha huy dia chan trugt bang
phai phuong PB-TN, trung v&i dudong phuong cua cac hé dut gay chinh c6 mat tiong
vung.

Trong hé dut giy Pong Bic Bién Pong cac tran dong dat naim 1966 (M=4,9) va nim
1994 (M=4,9) 1a cac pha huy dia chan trugt bang phai phwong DB-TN, con cic trn
dong dat nam 1994 (M=6,9), nim 1994 (M=5,0) va nim 1994 (M=4,7) & trung tdm va
ria tdy nam d6i dat gdy lai 1a cac pha huy truot chom thuan. Vi vdy c6 thé nhan dinh
rang hé dit gay nay tham gia vao hai qua trinh bién dang dich chuyén: Qua trinh truot
bang phai the hién su chuyén dong twong doi vé dong cua mang Nam Trung Hoa va qua
trinh syt lun, chuyén dong tach gidn vé phia nam ctia mang Bien Dong frén cac bé mat
truot DB-TN.
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IV.1.2.i.3. Hoat déng dong dat
IV.1.2.1.3.1. P6 thi lap lai dong ddt
PO thi 13p lal dong dét khu vic nghlén ctru ¢6 dang (Hinh 1V-12):

Hinh IV-12. D4 thj I3p lai viing Bién Déng - Nam Trung Quéc

1V.1.2.1.3.2. Mat ccftphdn bo dong dat theo dg sdu

Hinh IV-13. Chan tam va mat cat phan bb dong dat theo dd sau
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IV.1.2.2. Ving nguon Tay Bién Pong
IV.1.2.2.1. Pdc trung kién tao

(¢} viung blén Nam Trung Bo tor Quang Ngal dén Binh Thuan, NInh Thuan quan sat
thay hoat dong ctia cac dirt giy kInh tuyén 109°30". Pay la h¢ thong dut gy dugc nhléu
nguol blét dén va thuong gol tén la dut edy Tay Blén Pong hay dut gdy kinh tuyén
109°30' {Hinh IV-14). D61 dut giy Tdy Bien Pong bat dau tir chac ba dut gdy phia nam
dao Hal Nam, kéo xuéng phia nam doc theo suon luc dia phia dong mlén Trung VIEt
Nam. Chléu dal khoang 550 km tinh dén 6l trugt Tuy Hoa. Tuy nhlén cac bléu hlén
dut gdy gay dong dat theo phuong dit giy nay con tlép tuc & phia nam. Phia nam dut
gdy phuong 4 kinh tuyén co thé dat chléu dal t61 700 km.

Hinh IV-14. Ving ngudn Tay Blén Dong
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Day 1a dut gay sdu, dong vai tré ranh gidi gitia dia khéi Indosini va vo dai duong
Blen Péng. Cac tai liéu dia chét cho thay trong giai doan hién nay dut gay hoat dong
yéu. Cac hoat dong chinh cua no da két thic vao Miocen sém. O day tn tai 2 dén 3 dut
gdy béc 1 dén bac 3 phat trién doc thém va ria thém luc dia Trung Bd va Nam Bo. Hoat
dong cua ching phat tri€n kéo dai trong subt KZ dén Pliocen D¢ tir va lam méng Granit
trudc KZ sut dan ra phia tring nudc séu bién Déng. Néu & khu vuc nim sat by bién
Khanh Hoa Ninh Thuin chiéu siu méng KZ chi nim & d6 sdu mét vai tram mét thi &
khu vyc cach bo 50km d9 sdu méng da chim dén d6 sau 2 - 3km, con & khu vuc cach by
100km d9 sdu cua méng da chim xubng dén do siu 4 - Skm. Hoat dong cua hé théng
dirt gay kinh tuyén 109° ving bién Nam Trung B6 c6 thé di lam day bién sut bac tir do
sdu tir 300- 4000m trong Holocen va hién dai. Hoat déng cua déi dirt gay 109° c6 thé
tao ra hién tugng trugt 1o kién tao.

1V.1.2.2.2. Trudmg vmg sudt kién tao

Nbi bat va dong vai tro quan trong trén binh dd cAu trac kién tao trong viing nay la
cac hé dirt giy Tay Bién Déng, Nam Hai Nam va Séng Hong-Song Chay trong cau tric
chac ba Nam Hai Nam. Hé dut gay Tay Bién Déng c6 quy m6 lon vé chleu dai, chiéu
rong va d6 sdu xuyén cét, tir Nam Hai Nam phat trién theo phuong kinh tuyen tdi tan eo
bién Zond giira céc dao Java va Sumatra. Thiéu céc tai liéu vé& co ciu chén tiéu dong
dt, truong ung suét trong hé dut gy T4y Bién Dong duoc nghién ciru trén co s cac tai
lidu dia chét, dja mao, dia vat ly va vét 1y kién tao. Co ché hoat déng trugt bing phai
dugc nhiéu téc gia du doan dbi voi hé dirt gay, khi n6 diéu tiét qua trinh bién dang dich
chuyén huéng nam ciia mang Bién Déng so voi dia khéi Doéng Duong. Trudng img suét
trong h¢ dint gay tuong tmg v&i co ché kién tao nay cé thé duoc md hinh boi truc ng
sual nén gin niam ngang theo phuong DB-TN va mit trugt huéng kinh tuyén va vi
tuyén, trong d6 bé mat hudng kinh tuyén c6 bién dang truot bing phai tring véi co ché
hoat dong cia hé dirt gay Tay Bién Déng.

HE thong dirt gay Song Hong bao gom mot sé dut gay phuong TB-PN biét ngudn tir
lanh thé Viét Nam va phat trién ra Bién Dong, trong 46 cac dut gdy Séng L6, Vinh Ninh
huong cim tdy nam, khong ché canh dong béc tring S6ng Héng con dirt giy Séng
Hong- S6ng Chay hudng cdam déng bic, khong ché ria tdy nam cua tring. Hé dut gay
Song Hong dugc xac dinh 1a hoat dong truot bang phai va c6 tinh dia chin tuong dbi
cao trong phan lﬁnh thé. Tuy nhién, trong pha.n lanh hai hé diat gay biéu hién tinh dia
chin thip va rit thip.

Trong hé dit gdy Nam Hai Nam, co cdu chén tiéu cac trdn dong dit nam 1969
(M=4,7), néim 1969 (M=4,8) thudc dang truot bing v&i img sudt nén 4 kinh tuyén va
img suét tiép tuyén cyc dai phuong PB-TN va TB-DN. Hai trin dong dit trén dugc xac
dinh 13 cdc pha huy dia chan truot bing trai trén cac mit DB-TN huéng cim tay nam.
Véi co ché ndy, hé dut gay Nam Hai Nam diéu tiét qua trinh chuyén dong tuong dbi vé
tdy nam cua khéi dao Hai Nam.

JV.1.2.2.2.1. D6 thi ldp lai dong ddt

Tir tip hep s6 liéu dong dét trong khu vuc ngoai khoi Nam Trung B¢, trong khoang
thdi gian quan sat 100 ndm xay dung dugc b thi lap lai ¢6 dang (Hinh IV:15):

IgN*(M)= 3.2349-0.8965 M (IV.4)
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Hinh IV-15. D6 thi 1ap lai khu vuc ngoai khoi Nam Trung Bg

IV. 1.2.2.2.2. Mdt cdt phéin bé déng dat theo do sau (Hinh IV-i6)

Hinh IV-16. Chan tAm va mit cat phan b dong dat theo do sau
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1¥. Déi dit giy trén ria Pong Nam Bién Pong

IV. 1.3.1. Déi dirt gdy Palawan-bic Borneo
1. 1.3.1.1. Dac trung kién tao

béi dat gay Plawan—béc Borneo: 1a dut gdy nghich, cim vé phia dong nam va chia
thanh 2 doan v6i chiéu dai 158km va 533 km {Hinh I[V-17).

Hinh IV-17. Phan b6 dong dat theo d6 siu trong déi Palawan

IV. 1.3.1.2. Truong vrng sudt kién tao

Truong Gng suét dugc xac dinh boi co cAu chin tiéu céac tran dong dat & dong béc
Borneo, trong do 4 chin tiéu & ven bién va | chin tiu & khu vuc cac cum déo ngoai
khoi. Trudng tng suat ven bién Borneo thay dbi phirc tap tir cac trang thai truot bang
sang chom nghich. Cac ngudn kiéu truot bang, nam 1981 (M=5.2), nam 1994 (M=4,9)
dic trung boi Ung sut nén phuong a vi tuyén va ung sut tiép tuyén cuc dai phuong
DB-TN va TB-DN. Céac nguodn kleu chom nghich nam 1984 (M=5,2), nam 1994
(M=5,3) twong tu nhau, c6 Ung suat nén TB-DN va ung suét tiép tuyén cuc dai phuong

DB-TN.
Tuy nhién, do thiéu céc tai lieu chi tiét vé cau trac kién tao vo Trai dat va nghéo nan

cac thong tin vé dong dét va co ciu ngudn, cac ket qué nghién ciru ¢ vung ria Nam con
dung lai & muc d6 so luge, bude dau Bai toan can duoc tiép tuc nghién ciru wén co s6

thu thap, cap nhat bd sung cac ngudn tai liéu méi va ap dung cac phuong phap moi.
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IV.1.3.1.3. Hoat déng déng dat

Phén b6 dong dét theo dd sdu cho thdy d4y khong phai la déi hat chim nhu nghi ngo,
ma thit su la mot dit gay cim rat déc.

IV.2. HOAT PONG NUI LUA VA NGUY CO TRUQT LO DAT TREN
DAI VEN BIEN VIET NAM

IV.2.1. Hoat ddng nii lira

D6 la mdt trong nhitng biéu hién ndi bat ciia hoat dong kién tao méi trong ky Dé tir
va ngay nay van con dang tiép tuc. Phun trio nui lra Hon Tro nim 1923, Hon Nude
ndm 1960, nam 1963 1a minh chimg.

0 vung blen nam vinh Bic B6 dén Quang Ngii, di kém véi céac hoat dong kién tao
tré rat phat trién cac hoat dong phun trao nui lira N2 - Q1 va Holocen, cac hoat dong
phun trao phat trién kha rong tir dai dét lién ven bién va trén thém lyc dia.

Hoat dong cua dit gy kinh tuyén 109° tao ra qua trinh phun trao nui lra phat trién
doc dai bién mién Trung tir ddo Ly Son dén dao Phi Quy, Hon Tro.

Hoat dfng cua hé théng dut gdy Mang Céu-Tuy Phong c6 kha ning tao ra déi tach
gidn hién dai nim & ria phia déng bé Ciru Long, di kém véi né 1a qua trinh phun trdo ndi
lra rit tré c6 quy md lén & khu vuc cac dao Phu Quy va Hoén Tro. Cung véi hé thong
dirt gay 109°, hé thong durt gay Mang Ciu  Tuy Phong ddng vai tro quan trong trong ché
do dia déng luc hién dai & khu vuc ria thém luc dia Pong Nam Bg. Hoat dong cua cic
hé thong dut gdy nay c6 thé 1a nguyén nhén chinh giy ra cac hoat dong nui lira, céc tr-
uot 16 kién tao. Lién quan véi chiing 1a cdc hoat ddng dong dAt va song than.

Hoat dong nui lira ciing biéu hién kém theo hoat dong cua cac dit gdy Thudn Hai-
Minh Hai va cac dut gay phuong DB-TN trong triing Nam C6n Son. Hién tugng ddng
dét va song thin kém theo hoat dong nui lira & vang bién Binh Thuin nim 1877, nim
1882 va Hon Tro nam 1923 khién ta phai chu y dén hoat dong nui lua tré ¢ viing ven
bién Trung B6 va Nam Trung B§. Ghi chép vé& nui lira & ving ndy thi kha phong phil.
Theo Minh D8 str, duéi triéu Khai Dinh, nhédn din ¢ vung ven bién tinh Binh Thuén da
quan sat dugc nii ra méi phat ¢ gin dao Hon Nudc. Theo Pai Nam nhit Thong chi, &
tinh Binh Thudn, trong dét lién ving ven bién, con c6 ca mdt dai nii lira chwa tit,

Céc nha nghién ciru nudc ngoai da nghién ciru nhimg su kién nay xé4c dinh vi tri ndi
ltra & 10°10° vi bic, 108°58" kinh dong (Obrusev va Vlodaves), 10°01° vi bac, 109° kinh
déng (Richter) va cho biét rang trudc va sau khi nbi ltra phun, da co nhiéu lan tran dong
dét cam thy & ving dao Hon Nudc va vung ven bién Phan Thiét. Ranh gidi clia cia
vung chju anh huéng ctia nii lira trong dt lién va dudi bién gn bo thi lan rong tir phia
bic Nha Trang t&i phia nam Phan Thiét

MGt trong nhu-ng biéu hién doc dio cua vén dong kién tao méi & Viét Nam la cac
phun trao ciia nti lira dién ra & phia Nam ctia lanh thé, thudc vanh dai nii lira dong nam
Péng Duong. C6 thé phan ra hai giai doan chinh. Giai doan Pleistocen sém : dung
nham phun ra theo céc dut gay 16m, ldp diy thung liing va dong bing bdc mon tich tu
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Neogen. Giai doan Heloxen: hoat dong han ché hon va thuéng phun lén tir vi tri sdu hon
theo dut gdy & kinh tuyen Trong thé ky thir 19 cling nhu gan déy, hoat dong nui lira con
tiép tuc & viing ven bién thuéc tinh Binh Thuén, Khanh Hoa.

Theo Minh D6 sir, dudi triéu Khai Dinh, nhan dan tinh Binh Thuin da quan sat dugc
nui lira méi phat ¢ gin dao Hon Nudc. Theo Obrusev va Vlodaves, nii lira ngdm nay ¢
vi d6 10°10' bic, kinh d 108%58' déng. Theo Guttenberg va chhter nui lra nay da tao
nén mdt dao mdi goi la ddo Hon Tro & vi tri 10°1' vi bic, 109° kinh déng. Theo Paste,
ngudi diéu tra nii lira nady mét cach chi tnet nhét, dao nui lira Hon Tro thudc kiéu nui lira
Stromboli. Cac mau dung nham phun ra déu la bazan hay thuy tinh bazan, da bot nhleu
va nhe. Pén cubi thang 7/1923 dao nui Ira ndy chim xudng dudi bién. Theo Marti, dén
ndm 1929 né chi con 12 mét hon dao ngim & dudi mit bién 20m. Theo Saurith, dén nam
1965 n6 vin il nguyén do sdu 4y. Theo Pai Nam nhit Thong chi, & tinh Binh Thuén,
trong dat lién viing ven bién, con c6 ca mot dai nui lira chua tit. Theo Sienberg thi ranh
gidi cla vung chiu anh hudng cta nii lira trong dét lién va dudi bién gin bo lan rong tir
phia bic Nha Trang dén phia nam Phan Thiét.

Cac vu nd ni lra da gdy ra nhimg tran dong dAt nui lira. Cac tran dong dit cip VII &
b bién Phan Thiét nam 1877 va 1882 va chudi dong dat xay ra nam1928 & ven bién tinh
Binh Thuén déu c6 lién quan véi nhimg phun trao bazan theo cac khe nit hodc céc hong
nii lira méi. Hai trdn dong dét xay ra nam 1960 va 1963 ¢ viung dao Hon Nudc, theo
Saurin, ciing lién quan véi hoat déng cua nii lua ngdm & ving nay. Theo cic ghi chép cii
cling nhu cac diéu tra dong dit thi cic trin kém theo nii lia phun noi trén déu khong
manh hon cip 7 va thudng giy chin dong trong pham vi nho hep.

1V.2.2. Nguy co trugt 1& trong déi ven bién mién Trung Viét Nam

bi kém véi hoat dong cua céc déi dirt gay o bic Bién Pong va tay Bién DBéng la cac
hién tuong truot 1o dat. Dong d4t manh s& 14 tac nhan kich thich hién tuong ay.

Ngoai nguyén nhén vé dong dét, song than c6 thé lién quan véi cac hién tuong nii lira
va trugt 16 dat. Chinh vi vay, ngudi ta da tién hanh cac nghién ciru nhdm xac dinh hién
tugng truot 16 & viing bién Viét Nam. Trong phin nay, trinh bay cac két qua phén tich sb
liéu dia chdn phuc vu nghién ctru truot 16 dét & viing bién Viét Nam.

1V.2.2.1. Pia hinh ddy bién

Doc bo blen Viét Nam tén tai nhleu khu vyc day bién co6 dia hinh dbc. Cac khu vuc
nay chi yéu chay doc kinh tuyén 109°%3° va ndm & khu vuc phia nam vi tuyén 140
nghia 1a & ving bién phia nam Quy Nhon. 3 ving bién Phu Yén — Khéanh Hoa, ¢
khoang cach céch bo bién hién tai tir 70-100 km, nghfa 12 & khu vuc kinh tuyén 109030’
chiéu sau day bién thay dbi kha dot ngdt tir 300-400 m nuée, xuong 1000-1500m (Hinh
1V-18a). Theo céc sb lidu dja chén thi goc déc cua dia hinh day bién hién tai & mép ria
thém c6 thé dat t6i 20- 30°, Su thay don dot ngdt cua dia hinh day bién nhur vay c6 thé
gdy ra trugt 16 dit. Néu luu y thém ring, ngodi ycu t6 dia hinh, & khu vuc nay con phat
trién hé théng dut giy kién tao tré doc kinh tuyén 109° va 109030’ Di kém véi hoat
déng nay 1a c4c qua trinh phun tréo nuii Ira tré va dong dit v&i cudmg do dat téi 6 do
richter thi kha ning gay truot 1o d4t cang cao.
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1V.2.2.2. S6 ligu khdo sdt dia chin

Pe phat hién cac truot 16 dat doc déi ven bién Viét Nam thi cac s6 liéu dia chan da
duoc khai thac.

O vung bién tir Quang Ngii dén Ninh Thuan ton tai bé tram tich trién vong dau khi
Phéi Khanh. Chinh vi vy, & khu vuc ndy cac cong ty dau khi nhu GSI (USA, 1974),
Vietsovpetro (Nga - Viét' 1984), GECO - PRAKLA (1993) va NOPEC (1993) da tién
hanh do 17.000 km tuyén dia chan. Cac khdo sat dia chin da dwoc tién hanh bang
phuong phép dia chin phan xa diém siu chung (Common depth point method) véi boi
tor 24-60. D€ phat song da st dung nhom gom 6-8 Airgun. Thu séng duoc tién hanh
bang cap may (streamer) c6 do dai tir 3.000-4.000 m. Trong qué trinh ghi séng, nguon
phat va streamer da duoc dat ¢ d¢ sau 6-8 m cach mat bién. Dinh vi tuyén da dugc tién
hanh bang hé théng dinh vi din dudong - Navigation GPS.

Cac s6 liéu dia chan da duoc xir Iy ¢ cac trung tam xir ly. Két qua xtr Iy duogc in ra
du6i dang cac mit dat dia chin nhu biéu dién & cac hinh tir Hinh IV-24 t6i Hinh IV-31.

Pé phuc vu cho viéc phat hién hién tuong truot 16 dat & vang bién Nam Trung Bo
chung t6i da thu thap va xu ly cdc mat cét dia chén doc cac tuyén do cua NOPEC va
Malugin. Céac tuyen nay NOPEC duogc danh sé tir VOR-93-101 dén VOR-93-21Q. Cac
tuyén Malugin gom cac tuyén ngang duoc danh so tir 83-61 dén 83-69 va cac tuyen doc
73 A, 7T4A. Cac tuyén da duogc bo tri theo mang ludi chir nhat véi khoang céch cac tuyen

tr 15 = 20 km (Hinh IV-18b).

Hinh IV-18. Dia hinh day bién va so do tuyén khao sat dia chan ciia Nopect va Malugin
khu vgc Nam Trung Bg

1V.2.2.3. Phwong phdp phan tich sé liu dia chin

Hién nay, phuong phap dia chan, dic bi¢t la phuong phap dia chan néng phan giai
cao dang dugc st dung nhu mot cong cu gan nhur duy nhat dé phat hién cac khoi truot
16 ngam duéi day bién. Trén Hinh IV-19 1a cac khéi truot 1o duoc phat hién trén cac mat
cat dia chan dau khi do ¢ bon tram tich Organe nam trén vung bién phia tdy cua Nam
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Phi. Tuong tu, hién tugong truot 1& dat co thé quan sat dugc frén cac mat cét dia chan
nong phan gidi c4 st dung ngudn phat ¢ dai tan tur vai tram dén vai kildhec. Trén Hinh
IV-20 va Hinh 1V-2J 1a hinh anh céc khoi truot 16 duge [87], [98] phat hién & vinh
Mexico va khu vye ria thém lyc dia cua cac bang Texas va Louisiana, Hoa Ky.

Hinh IV-19. Hinh anh truot 16 dat & ving bién tdy Nam Phi [89]

Hinh IV-20. Cac khdi truot 16 dat & ving bién Texas (Hoa Ky), ky hiéu bang chi sl,

trén mat cit dia chin nong phan giai cao [87]

Hinh IV-21. Khoi truot 1o dat nim dé 1én day bién (ky hiéu bang chit sl)
theo s6 li¢u dia chan ndng phan gidi cao [87]

Hinh IV-22. Hinh anh truot 16 trén tuyén dia chdn VOR93-102
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No Slumping

Volcanic

Hinh IV-23. Khdng xay ra trwot I& trén day bién & tuyén dia chan VOR93-115

Tir céc hinh trén, chiing ta ¢6 thé nhén thiy ring céc khéi trugt 16 dugc thé hién trén
cac mat cat dia chan bang cac dau hiéu cua truong song nhu sau:

- Tén tai hién tuong céc ranh gidi phan xa bi cét cut mot cach dot ngot.

- Tdn tai cdc trudmg séng hdn ddn khong quy luat dang chaotic va cac mat phan xa
bi udn nép bién dang lién quan véi khdi dét da bi trugt 1& dap vo.

- Tdn tai cic mit ranh gii dbc, véi géc db trén vai chyc dd lién quan dén dia hinh
suon doc cua day bién co.

- Tén tai cac du hiéu trudng song phan anh sy c6 mat cac dit gdy kién tao va cac
mit truot. )

- Tbn tai c4c ddu hiéu bét chinh hop dia chén phan énh céc khi trugt 16 nim khdng
chinh hop (khdng song song) trén céc thanh tao tram tich st day bién.

Dua vao cac diu hiéu trén, da tién hanh phén tich cic mat cit dia chén do NOPEC va
Vietsovpetro do & vung bién tir Phi Yén dén khu vuc ddng nam cac dao Phi Quy, Hon
Hai.

1V.2.2.4. Két qua phan tich s8 li¢u dja chdn vé hién tugng truegt I¢ & viing bién
Viét Nam

Duéi déy 1a mot sb két qua phan tich doc mét sb tuyén dién hinh:

o Trén Hinh IV-24 1a doan mit cit dia chin tuyén VOR-93-103 do dugc & viing bién
Tuy Hoéa, chay doc vi tuyén 13%25°. Trén mit cit dja chin c6 thé quan sat thay déi truot
16 ndm sat day bién hién tai & khu vyc ria luc dja, noi 4§ sdu nuéc thay doi dot ngot tir
khoang 250 m nuéc xudng 2.000 ~ 3.000 m nuéc, géc dc cua ddy bien & khu vyc nay
c6 thé dat tir 20 — 30°. Trén mat cit dia chin khéi trugt 16 dugc thé hién bﬁng cac diu
hiéu nhu:

- Dia hinh sut bic, 15i 1dm cia d4y bién hién tai.

- Cac ranh gi6i phan xa bj cét dirt dt ngdt, trudmg séng phan 16p & khéi da khong bj
pha hiy thé hién r5 tinh phén 16p, trong khi d6 trudng séng cia khéi truot 1¢r bi dép v&
c6 dang hén don chaotic, uén lugn manh. T

- Khbi trugt 1 ném dé bt chinh hop trén bé mit cia tap trdm tich phan 16p ndm sat
day bién.
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Dua vao mit cat dia chan c6 thé xac dinh duge mot sb thong s6 co ban cua khoi truot
16 nhu sau:
- Do sau day bién ¢ khoang thay doi dot ngdi tir 250 1én 1500 m d6 ddc day bién dat
20 -30°.

Hinh IV-24. Biéu hién truot 1¢ dat trén mit cit dja chan tuyén VOR-93-103

- Bién d¢ trugt khoang 200 m.

- Kich thuéc cta khéi truot 16: Dai (doc tuyén) ~ 10 km; Rong, xac dinh theo tuyén
vuong goc, ~ 5 km; Cao: 150 - 200m

- Theé tich ctia khdi trugt bang: V = 10.103.5.103.2.102 = 1.109 m3, khéi luong khéi
truot: M = 1.109.1,8 tan/m3 = 1,8.1 09 tan

» Trén Hinh IV-25 1a mit cdt dia chén tuyén VOR-93-104. Tuyén nay ndm céch
tuyén VOR-93-103 mo ta trén khoang 20 km vé phia nam va chay doc vi tuyén 13°15°.

Hinh IV-25. Mit cat dia chan tuyén VOR-93-104

Trén mit cat dia chat tuyén VOR-93-104 c6 thé quan sat théy it nhat ba dot truot 16
dat kéo dai tir Pleistocen muon dén Holocen. Khdi truot 1& trong Holocen c6 kich thudc
rt 16n nam dé truot 1én trén ddy bién hién tai. Khoi truot 1o nay cling xay ra O ria thém
luc dia noi d§ sau nudce tang tir 300 m 1én 1000 m. Céc thong s6 cua khoi trugt nhu sau:

- Bién do truot khoang 200 -250 m, kich thudc cua khdi: dai 20 km, cao 400 m,
rong ~5 km The tich cua khoi truot V = 20.103.4.102.5.103 = 4.1010 m3 va khoi luong

xap xi 8.1 o0 tn. , , ,
. Trén Hinh IV-26 1a doan mat cat dia chan VOR-93-105 do doc vi tuyén 13°, ¢

ngoai khoi viing bién Tuy Hoa.
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Hinh IV-26. Mit cit dia chan tuyén VOR-93-105

Trén mit cat dia chan co thé quan sat thay cac mat phan xa bi trugt 16 lam dut doan
dot ngdt. Cac kh01 trugt 16 bi pha huy bién dang tao ra truong song rdi, udn cong, trang
Trén cac mat cit dia chin co thé xac dinh dugc cac mat truot va hién tuong cac khéi da
truot 16 nam dé bat chinh hop 1én céac 16p fram tich sat day bién.

Tu cac sb liéu dia chan co thé xac dinh dugc cac thong sd cta khdi truot 16 tré nhat
nam sat day bién hién tai nhu sau:

- Khéi truot 16 ndm & khu vyc ria thém, noi d6 sau nude thay doi dot ngopt tir 250 m
xubng 1600 m; goc dbc cia day bién co thé dat 20 - 30°.

- Bién d6 truot i6 khoang 150 — 200m, thé tich cta khéi truot V = 5.103.5.103.2.1 02
= 5.109m3, khoi luong cua khdi trugt khoang 9.109 tan.

« Trén Hinh IV-27 la doan mit cit tuyén dia chan 83-61 do Vietsovpetro do bang tau
khao sat Malugin nim 1983 & ving bién Khanh Hoa doc vi tuyén 12°10°. Trén mit cit
c6 thé quan sat thdy it nhat ba khéi truot 16 xay ra trong giai doan tir Pleistocen mudn
dén nay. Tuong ty nhu trén mit cit VOR-93-105 trén tuyén nay hién tuong truot 16 lam
cac ranh gidi phan xa bi dat doan dot ngdt cac truong song & phia ngoai mat trugt ud
nén hon don dang chaotic dic trung cho cac khoi da truot 16 bi dap v va bién dang.

Hinh IV-27. Mit cit dja chan tuyén 83-61

Khoi truot 16 xay ra gan day nhat nam sat day bién hién tai c6 cac dac diém nhu sau:

- XY.”2 ’ 5 36> ngdt * 300m xubng 2000m
nudc, goc doc cua day bién hién tai dat xap xi 30°. 6
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- Bién d6 truot c6 thé dat 200 — 300m.
- Kich thuéc cua khéi truot: dai ~ 5 km, rong ~ 5 km, cao ~ 150 m.

-9The tich khéi truot bing V = 5.10°.5.10°.1,5.10% = 4.10° m?®, khéi luong khoang
8.10° tan.

e Trén Hinh IV-28 1a mijt cét dia chén tuyén VOR-93-112 do NOPEC do nim ngodi
khoi vinh Cam Ranh, Khanh Hoa. Trén doan mit cit dja chan tu coc 3500 — 5900 (~20
km) cé thé quan sat thay hinh anh ranh giéi phan xa bi cit cut, truong song tréng, bé
mit dia hinh day bién va cac 16p dét da nim sat day bién bi ubn cong, bién dang manh.
Hinh anh trén cua trudng séng dia chén phan anh hién tugng truot 16 & khu vue nay kéo
dai tir cudi Pleistocen dén hién tai. Phén trén cung cua mat cét dja chén ton tai mot khdi
truot 16 hién dai. Khéi ndy trugt doc ‘mit truot nam doc dudng tut séu cua dia hinh day
bién Vva tao ra trén day bién cac khéi nhd cao. Khéi trugt 16 dugc dic trung boi cic
thng sb sau:

Hinh IV-28. M3t cét dja chan tuyén VOR — 93 — 112

- Nim & ria thém lyc dia, noi dd sau ddy bién tang dot ngdt tir khoang 300 m lén
1500 — 2000m.

- Bién d6 trugt dat t6i 500 — 600m.

- Kich thuéc cua khéi truot 1¢r nhu sau; dai ~ 20km, rong ~ 5km, cao ~300m

- Thé tich V =2.10*.5.10°.3.102 = 3,10'" m®, khéi lugng M = 5,4.10"° tén.

e Trén Hinh IV-29 1a doan mat cét dia chén 83- 63 do tau Malugin do nam 1983 ¢
ving bién Minh Hai, doc vi tuyen 11°50°. Trén mit cét dia chén chung ta c6 thé quan

sat thy cac khéi truot 16 nim & ria thém lyc dia noi day bién thay ddi dot ngdt tir do sau
300 m xudng d¢ sau ~ 1000 m nuéc.

Trén mit cit dja chin khdi trugt 16 da tao ra cac khm nho cao va triing sau trén day
blen Hién tuong truot 16 & khu vuc ndy tao ra lép dit da bi pha huy dai téi 500-600m
nim sét ddy bién. Khbi dé truot 16 1am dit doan céc ranh gi6i phan xa va pha huy tinh
phan 16p cua cac 16p trdm tich, 130 ra trén mat cét dia chin trudmg song dang chaotic.
Khéi trugt 1& nay tao ra trén mat cét dia chin tuyén 74A-83 nim vudng géc voi tuyén
83-63 cac hé triing sdu den 300m va rong tén 5 km (Hinh IV-30). Cén hru y ring trén
tuyen 74A-83 ngoai céc ho triing su, con ton tai déi dao khoét, truot 1& kéo dai trén
100km, chiéu dai cua lop dat bi pha hiy do truot 16 va c6 thé do ca céc hoat dong séng

lach dat t6i 500 - 700m.
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Hinh IV-29. Mit cit dia chin tuyén 83 - 63

Hinh IV-30. Mit cit dia chan tuyén 74A-83

 Trén Hinh IV-31 1a doan mit cét dia chin tuyén VOR93-114 do & khu vuc phia
dong dao Hon Hai. o khu vuc nay ching ta khong quan sat thay truot 16. Cac thanh tao
Holocen va hién dia nam phu kha chinh hop 1én bé mat day bién. Diéu nay chi rang
trong Holocen khong xdy ra qua trinh truot 1oy dét.

Hinh IV-31. Mt cit dia chdn VOR 93-114
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IV.2.3. Mt s6 nhan dinh

Tur phan tich toan b cac tuyen dia chén ¢ vung bién tir Phi Yén dén khu vuc
cac dao Phi Quy, Hon Hai, c6 thé dua ra mdt sé nhan dinh sau:

Hién tugng truot 16 & vung bién Viét Nam c6 thé phat hién trén mit cét dia chin
bing cac ddu hiéu truong song dia chén sau: cac ranh giéi phan xa bi cét cut mot
cach dot ngdt, truong song hén don khong quy ludt dang chaotic va cac mat phan
xa bi uén nép bién dang lién quan v6i khoi dat da bi truot 1o dép va, c6 cac mat
ranh gidi déc, véi goc db trén vai chuc do lién quan dén dia hinh suon déc cua day
blcn cd, trudng séng phéan énh sy c6 mit cac dat gay kién tao va cac mat truot, cac
dAu hiéu bét chinh hop dia chén phan anh cac khéi truot 16 nam khdng chinh hop
trén cac thanh tao trim tich sat day bién.

Trén céac mit cét dia chdn do cac cong ty diu khi NOPEC va Vietsovpetro d
quan sat thay sy c6 mét cua céac khéi trugt 16 dit. Hién truong truot 16 dugc phat
hién trén hau hét cac tuyén dia chdn do & khu vuc ngoai khoi vung blen Nam
Trung BQ ¢ 4§ séu tr 200-300m dén 1000-1500m tir vi tuyén 13°30° xubng vi
tuyén 9% nghia la tir ving bién Quy Nhon dén viing bién déng nam céc dao Phu
Quy, Hon Hai.

Trén nhiéu tuxén dia chin da phat hién thdy cac khéi truot 10 ndm ngay trén day
bién hién tai. Di€u nay ching té hién tugng trugt 16 dét co6 thé da xay ra ca trong
giai doan 10.000 — 12.000 nam gin day. Theo céc sb liéu dia chin hién cé thi cac
hoat dong truq1 16 trong Holocen chi yéu tép trung & khu vuc tir dudi vi tuyén 14°
dén vi tuyen 12° trén vang bién tir Tuy Hoa dén Phan Rang — Thap Cham.

Cac khdi trugt 16 nim deé 1én day bién hién tai c6 kich thudce kha 16m, tur 1 ty dén
10 ty mét khéi; c6 bién do trugt tir 200 ~ 300m va chu yéu xay ra & vung mép luc
dja hién tai noi 49 déc day bién kha 16n va dd sdu nuéc bién ting 1én dot ngdt tir
300m nudc xudng 1500 - 2000m nude.

Ving bién Phi Yén — Khanh Hoa, mét mit c6 d§ dbc 16n, mit khac & khu vuc
nay cac hoat dong cua hé théng dut gay kinh tuyén 109° — 109030’ kha manbh, di
kém véi n6 1a cac hoat dong phun trao nui lira va dong dit. T4t ca nhitng yéu tb
trén c6 thé s 1a nguyén nhan gay ra truot 16 dit & khu vuc nay trong giai doan
hién tai.

Cac so lidu dia chin hién c6 ching minh dugc su tbn tai qua trinh truot 16 dét &
vung bién Nam Trung B6 va budc déu da so by xac dinh duge kich thuéc cua cac
khéi trugt 16. Tuy nhién, do han ché vé d6 phan giai cua dia chin diu khi va do
mang ludi khao sat con thua (khoang céach giira cac tuyen khoang 10km) nén dé cé
thé nghién ciru mét cach chi tiét hién tuong trugt 1& dat va xdc dinh cac thong sb
cua cic khéi trugt 16 mét céch tin cdy doi héi phai tién hanh khao sat dja chin
ndng phén giai cao dé chi tiét hoa cac khu vyc quan tim. Yéu ciu cua hoat dong
khao sat dia chin nong phén giai cao cén tip trung vao khu vyc tir Binh Dinh den
Ninh Thuan (Hinh 1V-32) véi ty 1§ khao sat 1:100.000, khoang cach giita cac tuyén
tir 1 dén 2 km va thiét bj dja chin phai dam béao khao sat dugc & d6 sdu tir 200-300

dén trén 1500m nudc.
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Hinh IV-32. Khu vuc can khao sat bo sung dja chin noéng phan giai cao
(khung mau do) dé nghién ctru hi¢n tuong truot 10 khu vec Nam Trung Bo

IV.3. BAN PO VUNG NGUON DQNG DPAT VA SONG THAN VUNG
BIEN PONG VA VEN BIEN VIET NAM

IV.3.1. Thong s cic viing ngudn

Cac vung ngudn va thong s6 co ban clia cac viing ghi trong cac Bdng IV-7 va Bang IV-2.
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Bang IV-1. Cac vung ngudn dong dat va séng than tiém an
trong viing Bién Béng
T Tén ving ngudn Bjc trung d6 daikm | Mmax b v
kien tao (Mng=5.5)
1 | Béc Philippine+ d6i hit chim 0,86
+tay Dai Loan 0,86 2,22
-doan 1 264 73
- doan 2 246 72
-doan 3 180 7.0
+Ryukyu (nam Pai 85 2,97
Loan)
2 | Mang sau Malina ddi hit chim 0,88 0,95
-doan 1 1153 8,2
-doan 2 292 73
3 Bién Sulu ddi hat chim 0.86 0,42
-doan 1 368 75
-doan2 642 7.8
4 | Bién Selebes doi hut chim 0,86
- doan 1(béc Sel. Sea) 346 7.4 0,42
- doan 2 (nam Sel. Sea)
648 7.8 0,75
5 | Bién Banda bic ddi hat chim 632 7.8 0,86
6 | Bién Banda nam déi hut chim 304 7,2 0,86
7 | Makasart déi hat chim 0,86 0,33
-doan 1 167 7.0
-doan 2 326 7.4
8 | Béc Bomeo daurt gay nghich 0,86
- doan 1 158 6,9
- doan 2 533 7.7
9 | Bién Jawa (nam dirt gay nghich : 0,86 0,57
Bomeo)
- doan 1 592 7.8
-doan2 200 7.1
10 | Béc Bién Dodng Aot gay truot 1087 0,80 0,12
-bdn triing Chau Giang | bang- thugn
-nam H3l Nam-nam 7.2 0,80 0,06
Dong sha
7.0 0,80 0.06
11 | Tay Bién Ddng dat gay truot 0,80 0,0103
- doan 1: nam Hai Nam- [ bang- thuan
Tuy Hoa 548 6,1
- doan 2: tir Tuy Hoa vé&
phia nam 811 6.1
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Bang IV-2. Cac vung phat sinh ddng dat M > 5.0 va séng than & vung ven bién
Viét.Nam (trong pham vi 5-23°N, 104-110°E)

TT Tén vung Mmax Mmin b h v
1 Song Hong-Song Chay (doan 1) 6.1 45 0.89 17 0.22
2 Séng Hong-Song Chay (doan 2) 6.1 45 0.89 17 0.01
3 Cao Béng - Tién Yén 5.5 45 0.89 12 0.03
4 Pong Bac triing Ha Noi 55 45 0.89 12 0.04
5 C4m Pha 5.5 4.5 0.89 12 0.02
6 Pa Nang 5.5 45 1 12 0.02
7 8S6ng P6 Co 55 45 1 12 0.02
8 Soéng Ba 55 4.5 1 12 0.02
9 Ba To - Cung Son 55 45 1 12 0.12
10 | Kinh tuyén 109.5 (doan 1) 55 45 1 12 0.02

11 Kinh tuyén 109.5 (doan 2) 55 4.5 1 12 0.1
12 Tuy Hoa - Cu Chi 5.5 45 1 12 0.04
13 Thuan Hai - Minh Hai 5.5 4.5 1 12 0.06
14 Séng Sai Gon 55 45 1 12 0.02
15 Séng Vam Cé Péng 55 45 1 12 0.02
16 Song Hau 8.5 45 1 12 0.02
17 Nha Trang - Tanh Linh 5 45 1 10 0.02
18 Ham Tan - Ldc Ninh 5 4.5 1 10 0.02
19 Ba Thap 5.5 4.5 1 10 0.02
20 Ctru Long - Cén Son 5.5 4.5 1 10 0.14

Chii gidi: Mmin - Dgng ddt nho nhét con ghi nhdn ddy du (déng dét nguimg)

IV.3.2. Bén dd ving ngudn déng dit va séng thin ving Bién Pong va ven
bién Viét Nam

Ving nguén 1a d6i phé huy kién tao lién quan véi dit g8y hoat dong, ké ca cac déi
hut chim, dugc xac dinh nhu t{én Hinh 1V-33. Trong céc d6i dirt gdy chom nghich va
thuin, déi phé huy 1a hinh chiep cua mit duat gdy, tr gioi han cua tﬁng hoat djng, 1én

mat dit. Bé rong cua ving nguon béng d9 sdu cua gi6i han ting hoat dong,
bé day cua tang hoai dong. Tang hoa

d6 siu, con bé rong cua ving ngudn - theo phén b6 cua chén tim dong dat.

d . ciing bing
t dong x4c dinh dugc theo phin bf) dong dat theo
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Hinh IV-33. Cac kiéu dut gay va vung phat sinh dong dit (seismogenic zone)
a- truot bang, b- chom nghich, c- thuan

Céc vung ngudn dong dat va song thin wong ving nghién cau dugc thé hién trén cac
ban db vung ngudn (Hinh IV-35,Hinh IV-34). Trén Hinh IV-34 va Hinh IV-35 13 ban d6
ving ngudn dong dat va séng than ving ven bién Viét Nam ty 1& 1: 500.000 va khu vuc
Bién Dong ty 1& 1:1.000.000.

Hinh IV-34. Céc ving ngudn dong dat va song than ving ven bién Viét Nam
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Hinh IV-35. Cac ving ngudn dong dit va song than trong ving Bién Dong

IV.3.3. Mgt sé kich ban séng thin cin thiét trong danh gia dd nguy hiém
song than ¢ viing bo bién Viét Nam

O phan trén da vach ra cac ving c6 kha nang phat sinh dong dat gdy song than
trong vung Bién bong. Tuy nhién khong phai tat ca cac vung ngudn ay s& gay song
than tac dong nguy hiem t6i bd bién Viét Nam. Theo nghién ciru, song than phat sinh
tir cac vung ngudn Sulu, Selebes, Banda, Makasart, Java s€ khong tac dong nguy hiém
dén bo bién Viét Nam, vi dao 16n Borneo va cac dao nim & phia bic cac ving ngudn
nay s& che chin va giy nhiéu song tran vao Bién Dong. Ddi voi bién Viét Nam, nguy
hiém 14 song than 16n phét sinh tir cac doi hut chim Manila, Dai Loan, cac dat gay
bic Bién Pong, tay Blen Déng, bic Borneo. Trong danh gia d nguy hiém song than &
bo bién Viét Nam, can phai chu y trude hét dén cac vang nguodn nay, dac biét la doi
hat chim Mania. Phan nay dua ra mot so kich ban séng than lién quan véi 4 ving
nguén d6. Cac kich ban séng than duoc xac dinh cho dong dat M = 6.5 - Mmax VOI
budc thay doi magnitude bang 0.5.
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IV.3.3.1. Cdc vang TayNnam, Dong Nam Dai Loan

Kich bin | Magnitude | Moment | Diéntich | Chidudai | Chidurdng | Khoanh T(M)
dich trrgt
Mw Mo (Nm) | A (km? L (km) W (km) Au (m) Nam
1 7 3.5x10M9 708 50 14 1.67 7
2 7.5 2x10*20 2239 89 25 2.97 18
3 8 1.1x10%21 7079 158 45 5.28 48
4 8.5 6.3x10%21 | 22387 282 79 9.39 128
Magnitude Strike Dip Rake Po sau
Kjch ban -
Mw (%) (%) (a6) h (km)
1 7 87 15 90 10
2 7.5 87 25 90 15
3 8 87 30 90 20
4 8.5 87 35 90 25

1V.3.3.2. Boi hat chim Manila

Kich Magnitude Moment Dién tich | Chiéu dai Chiéu réng Khoanh |T(M)
ban dich trugt
Mw Mo (Nm) A (km?) L (km) W (km) Au(m) |Nam
1 7 3.5x10*9 708 50 14 167 22
2 7.5 2x1020 2239 89 25 297 61
3 8 1.1x10421 7079 158 45 5.28 167
4 8.5 6.3x10%21 22387 282 79 9.39 459
Magnitude Strike - .Dip Rake Do sdu
Kijch ban
Mw (a0) (49) (d9) h (km)
1 7 357 30 90 10
2 7.5 357 30-40 920 15
3 8 357 40 90 20
4 8.5 357 40-45 90 30
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1V.3.3.3. Viing nguén Bdc Bién Déng (cho tieng ddi)
Kich ba Magnitude Moment |Dién tich [Chidu dai|Chidu réng | Khoanh djch trugt | T(M)
ch ban
Mw Mo(Nm) | A (kmz) L (km) W (km) Au (m) Nam
1 7 3.5x10*9 708 50 14 1.67 264
2 7.5 2x10420 2239 89 25 297 663
Magnitude Strike Dip Rake D6 sau
Kjch ban
Mw (d%) (49) (a%) h (km)
1 7 57 78 90 10
2 7.5 57 78 90 17
IV.3.3.4. Viing nguon Tdy Bién Déong
Kich ban | Magnitude | Moment | Digntich | Chidu dai | Chidu réng |Khoanh dich| T(M)
trurgt
Mw Mo (Nm) | A (km?) L (km) W (km) Au (m) Nam
1 6.5 6.3x10"18 224 28 8 0.94 771
2 7 3.5x10*M9 708 50 14 1.67 2173
Magnitude Strike Dip Rake P§ séu
Kich ban
Mw (a0) (a6) (d0) h (km)
1 6.5 180 90 -90 6
2 7 180 90 -90 10
IV.3.3.5. Viing nguén Palawan
TT Tén ving nguén Dic trung kién b dai Mmax B v
tao (km) (Mng=5.5)
8 Palawan Pt gay nghich 0,86
-doan 1 158 6.9
- doan 2 533 7.7

Chua xac dinh dugc tin sudt dong dat & ving nay, vi sb liu it. Cé thé tam coi tin
sudt trong viing nay nhu & viing Ty Bién Déng.

Séng thin & nhung vung con lai nhu Sulu, Celebes, Banda...

ké t&i ving bo bién Viét Nam

Chan tiéu dong dat chiéu dai L trong cac kich ban dugc dat ké tiép nhau trong sudt
chiéu dai viing ngudn.

khdng anh hudng dang
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1V.3.4. Mt s6 nhian dinh

Chuyen dong chic chim cua cac méng vo dai duong cing chic Thai Binh Duong va
An Uc xubng duéi mang lyc dia A - Au tao nén céc vanh dai dong Thai Binh Duong va
Dia Trung Hai xuyén A, ém liy khu vic Péng Nam A 1am cho khu vyc nay bi nén €p
tir 3 phia Péng, Nam, Tay. Khu vuc Déng Nam A co cau tric kién tao rat ddc dao, thé
hién sur hdi tu ciia cdc mang va tiéu mang cé ngudn gdc tir dai luc Chau A, An- Uc va
Thai Binh Duong. Trang thai tmg sut chung ctia khu vuc 12 nén ép.

Céac vanh dai dng no6i trén co tiém néng dong dit va séng thin 16n nhat hanh tinh,
chiém 16i 85% ning lugng dong dat toan cu. Tan suit dong dit & day rét cao véi cac
trin dong dit vuot qua 9.0 do Richter, c6 thé gay nén cac trin séng than mang tham
hoa.Chiing lién quan dén cac déi hut chim.

Song than gay ra boi cac tran dong dit rat manh xay ra trong cic vanh dai dong dét
16n trén thé giéi nhu vanh dai Thai Binh Duong va vanh dai Dja Trung Hai-Hymalaya
(noi xay ra dong dét song thdn Sumatra 26-12-2004) khéng giy nguy hiém cho bd bién
Viét Nam vi dd bi cac vong cung dao nhu Philippine, Indonesia, Java, Thai Lan,
Malaysia che chén tir cac phia.

Nhung trong pham vi Bién Dong c6 cac ngudn séng thén c6 thé tic dong nguy hiém
dbi voi bo bién Viét Nam. Déng chu y nhét 1a d6i hut chim & phia tay Philippine, dong
dét cuc dai trong doi co thé manh t6i 8,5 d0 Richter, va d6i dirt gay Tay Bién Pong,
chay theo kinh tuyén 109-110 gan b bién Viét Nam, dong dét trong déi tuy khong lon
nhu & d6i hut chim Philippine, nhung ¢6 thé gay séng than do nui lra hay truot 1o dit.
Ngoai ra con phai luu y dén cac vung dirt gay Bac Bién Péng, Palawan (bic Borneo).
Tuy nhién anh huong cia song than tr viing ngudn Pai Loan khéng 16m, con cac vung
ngudn Béc Blen Péng va Bic Bomneo it c6 kha nang gy song than 16n vi day la cac dut
gay trugt bang 1a chinh.

Trong thyc té doc bo bién Viét Nam tir Méng Cai dén Ca Mau, d3 xay ra mot sb su
kién song than nguén gdc nui ltra va truot 1& dit, do cao 2-3m nhu & Nha Trang, Tra
C6, Din Chau.

'Ngoai céc dit gdy 16n c6 thé giy séng than tac dong dén bd bién Viét Nam nhur trén,
bién dang v Trai dat do tdc dong cua chuyen dong kién tao khu vuc con gdy ra cac pha
huy kxen tao, hinh thanh cic dut gay chia cit vo Trai dat, phat sinh dong dét. Chinh
dong dat phét sinh trén cac dut giy & ving ven bd, trén dét lién va ngoai thém luc dia, 1a
nguy co ding quan tim nhét cho ving b¥ bién.
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Chuong V

DQ NGUY HIEM VA PO RUI RO PONG DAT
O VUNG VEN BIEN VA HAI PAO VIET NAM

Panh gia d6 nguy hiém va d6 nii ro dong dat 1a hai thanh phin chinh cua ciing mot
quy trinh. Trong khi viéc danh gia d nguy hiém ddng dit vé thuc chit 1a xac dinh kha
nang va cudng do rung dong nén dit dudi tac dong cua dong dét, thi viéc danh gid rui
ro dong d4t bao ham viéc xac dinh cac tbn thit do nhimg rung dong nén d6 gay ra cho
cong ddng tai khu vuc nghién ciu. Nhu vay, c6 thé thay gitra viéc danh gia d6 nguy
hiém va viéc danh gia d6 nii ro dong dét c6 mbi quan hé nhan qua véi nhau: cac két
qua danh gia dd nguy hiém déng dit dugc st dung truc tiép lam dir liéu déu vao cho
cac tinh toan danh gia rui ro dong dét. Mat khac, ciing c6 thé nhén thiy sy khac biét
dang ké vé pham vi va d6 chi tiét cua hai phuong phap nghién ciru nay. Trong khi viéc
danh gia d6 nguy hiém dong dit thuéng duoc ap dung cho mét khu vuc réng 16m thi
‘viéc danh gia d6 rui ro dong dét thuong tap trung vio nhiing khu vuc d6 thi cua cac
thanh phé 16n, nho hep hon vé dién tich, nhung véi dd chi tiét cao.

N6i dung chuong nay bao gém hai phan chinh. Trong phan thir nhét trinh bay két
qua viéc ap dung phuong phap xéc suit dé danh gia d6 nguy hiém déng dét cho toan b
dai ven bién Viét Nam va khu Ve bién va hai dao Viét Nam. Phén thir hai trinh bay két
qua viéc danh gia rui ro dong dét cho khu vuc db thi thanh phé Nha Trang. B cuc cua
mdi phan bao gom viéc md ta phuong phép luén, cong cu va dir li¢u dAu vao dugc sir
dung va cudi cung la cac két qua.

V.1. KET QUA UGC LUQNG THAM SO NGUY HIEM PONG PAT

Trong Bang V-1 liét ké két qua udc lugng cac tham sé nguy hiém dong dét cho timg
ving nguon chén dong trén toan bd lanh thé Viét Nam va khu vuc Bién Pong theo hai
cdch tiép can khéc nhau. Trong cach tiép can thi nhit, Nguyen Pinh Xuyén xéc dinh
cac tham s6 nguy hiém dong dét bing cach xay dung d6 thi 1ap lai cho timg vung
ngudn dé xac dinh cac gia tri b trong biéu thic phén bd dong dét theo magnitude cua
Gutenberg-Richter, con cac gia tri Mpma dugc xac dinh bang cach két hgp ba _phuong
phap sau day: phwong phdp ngoai suy dia chdt, phirong phap ham phdn bé cuc tri
Gumbel va phwong phdp damh giG My theo kich thuéc cua ving nguén. Trong cach
tlep can thir hai, Nguyén Hong Phuong sir dung thuan tay phuong phap luan xac suét
thong ké trinh bay trén day dé udc luong céac tham sé nguy hiém dong dét. Cac két qua
cudi cung dugc lua chon gitta hai phuong phap Cuwc i va Hop ly cuc dai dé dua vao
Bdng V-1. Cin luu y ring cic két qua udc luong bing phuong phap Hop ly cuc dai

dugc wu tién trong phép lua chon cudi cling, do né cho cac két qua on dinh hon so véi
phuong phép cuec tri.
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Bang V-1. Tham sé nguy hiém déng dat cGa cac viing ngudn trén 1anh thd Viét Nam
va Bién Bong (Theo Nguyén Dinh Xuyén va Nguyén Héng Phuong, 2009)

TT | Tén vung AMo) | N Mmax | Mmax Mmex Mo | Buico | Cb H Ghi chu
ngudn °bs. | cale. | cale.HLCD (km)

Son La 011 |45 (6.7 |68 7.210.54 4.0 | 049 | 0.06 | 22

2 SéngMa (0227 (18 (68 |68 7.310.77 401059 | 017 | 22
Pumaytun

3 | bong 0.084 (9 56 |59 6.110.54 40| 048 | 0.09 ]| 22
Triéu —
uong Bi

4 Song 0051 |37 |58 6.1 6.310.54 (4.0 (1.00 |0.08 | 17
Héng -
Song
Chay

6 |SongCa- |0.016 |14 [6.0 |61 651054 |40 (0.74 | 0.06 | 17
Khe Bb

7 | RaoNay |0.027 |2 42 |61 | 6.0£0.51 401|058 [043} 12

8 CaoBing {013 |9 5.0 5.5 55092 |40 1.18 | 049 | 12
- Tién Yén

9 | Béng B&c | 0.006 | 4 565 |56 6.010.54 4.0 | 0.63 | 0.06 | 12
Trang Ha
Noi

10 | CAmPha | 0.034 | 2 48 |55 731024 |40 |0.16 | 0.21 | 12

11 | Séng L6 010 |4 48 (55 5.310.21 401025 | 057 |12

14 | Muong 0121 )10 |49 |55 5.410.54 40 (044 | 0.12 | 12
La - Béc :
yén

15 | Songba | 0.087 | 8 48 |55 5.310.54 401|130 [0.09 |12

16 | LaiChau [ 023821 |56 |6.2 6.5+0.54 40]032 | 011 ] 12
- bién
Bién

17 | Mudng 0.083 | 3 47 155 5.210.45 4.0 | 0.79 | 0.79 | 12
Te

18 | Mudng 0476 {10 (53 [55 5.810.54 40066 |0.091 12
Nhé

20 | Séng 0.011 | 4 5.2 5.5 5.740.37 4.0 | 0.61 044 | 12
Hiéu
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22

Tra Bdng

55

6.210.54

4.0

0.63

0.06

12

23

Dakrong __
Hué

0.016

4.8

5.0

53

4.0

1.0

0.01

12

BvaCb
theo NDX

24

Pa Nang

0.02

4.8

5.0

53

4.0

1.0

0.01

12

BvaCb
theo NDX

25

Tam Ky
Phudc
Son

0.02

4.7

5.0

5.2

4.0

1.0

0.01

12

BvacCb
theo NBX

28

Thai
Nguyén
Bac Kan

0.117

5.2

5.710.26

4.0

0.33

0.45

10

29

Quéc 16
13A

0.04

4.8

55

5.310.34

4.0

0.58

0.71

10

30

Phong
Thé -
Thanh
Son

0.111

5.1

5.610.23

4.0

0.29

0.43

10

32

Vian Son
—Ha
Giang

4.6

5.1+0.82

4.0

1.21

0.96

10

35

Tay Bién
Dong

0.437

21

6.1

6.6

6.610.28

4.0

0.28

0.25

12

Gop céac
vlng
34435

36

Thuan Hai
= Minh
Hai

0.434

5.1

5.6

5.610.30

4.0

0.32

0.23

12

37

Song Hau

0.02

4.4

5.5

4,920.35

4.0

0.36

0.58

12

38

Nha
Trang
Tanh Linh

0.4

4.5+0.47

4.0

0.59

0.77

10

39

Ba Thap

0.02

4.5

5.5

5.1

4.0

10

40

Ctru long
- Cén
Son

0.181

5.1

5.7

5.710.38

4.0

0.51

0.16

10

41

Soéng Sai
Gon

0.02

5.5

4.511.56

4.0

1.16

0.79

10

Khong cb
dodng dAt,
14y theo
vung 42
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42 | Séng 002 |3 4.0 - 4.51+1.56 401|116 | 079 | 10 M4 &
vam Co . Campuchia
Dong

43 | Tuy Hoa - | 0.02 1 4.8 55 53 40 1.0 0.04 | 10 BvacCb
Cu Chi theo NDX

44 | Hoang Sa | 0.122 | 7 56 |56 5.7 4.0 15

45 | Treong 0.181 | 14 | 59 6.2 6.2 4.0 68
Sa

46 | HdiNam | 0087 |82 |75 (68 78 40 | - 33
~ Héng .
Kong

47 | B4cBién | 0306 |27 (65 |78 7.0+0.23 40| 030 |0.10| 33 Pong Hai
boéng Nam ct

49 | Palaoan 0.285 | 2 6.0 |64 6.4 4.0 30

50 | BaTo - 0.034 | 9 53 5.8 5.810.54 40 (014 | 0.20 ] 12
Cung Son

51 | Tay bai 228 | 137 ] 65 6.5 7.210.99 50| 1.14 | 0.18
Loan

562 | Mang 4.72 236 | 8.2 7.9 8.7:0.93 | 5.0 | 0.65 0.12
cudn hut
Manila
Béc

53 | Mang 6.04 (490 8.0 8.0 8.5140.85 5.0 | 0.88 | 0.06
cubn hat
Manila
Trung

54 | Mang 1.4 28 | 6.2 8.2 6.7+0.28 50056 | 024
cuén hat
Manila
Nam

55 | Bién Sulu | 6 258 |79 |79 8.411.17 5.0 (088 | 0.09

V.2. BAN PO PO NGUY HIEM PQNG DAT CAC TiNH VEN BIEN
VA HAI PAO VIET NAM

Chuong trinh CRISIS99 cia Ordaz va cong su [144] duoc ap dung dé tinh toan dd
nguy hiém dong dat, véi cac sb liéu dau vao:
1) So d6 cic viing ngudn chin ddng trong khu virc nghién ciru.
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2) Céc tham s6 nguy hiém dong dét ciia cdc viing ngudn phuc vu tinh toan 40 nguy
hiém dong dit (Bang V-1).

Gla tbc cuc dai nén (do bing don vi % gal) duoc tinh tai mbi diém cua ‘mang ludi
0,1°%0,1° phu Ién toan vung nghién ciru. Céc gia tri nay lai dugc sir dung dé xay dung
cac ban d6 biéu dién phan bd khéng gian cua gia téc cuc dai nén (PGA) cho khu vuc
nghién ciru.

Ban db d6 nguy hiém dong dét duoc xiy dung trén mdi truomg dd hoa cua phén
mem Maplnfo phién ban 8.5 & ty 1€ 1: 500 000 va dugc chdng ghép 1én cac 16p thong
tin nén & cung ty 1. Céc 16p thong tin nén chinh bao gbm:

1) Ranh gidi hanh chinh tir cap cao nhét 14 c4p tinh dén cip thép nhét la cdp xa.

2) Buong giao théng (bao gbm duomg sit va dudng bd tir cip cao nhit 12 dudmg
qudc 16 dén cip thip nhat nhu dudng tinh 16, dudmg nhua, duéng bé tong).

3) Thuy hé (séng, sudi, )

Ban dd do nguy hiém dong dét xdy dung cho toan lanh thé Viét Nam va khu vuc
Bién Déng dugc cit theo ranh gi6i hanh chinh cua tit ca cic tinh ven bién Viét Nam va
dugc thé hién trén ban dd két qua. Hai I6p théng tin rung dong nén quan trong dugc thé
hién trén cac ban dd két qua la:

1) Gia téc cuc dai nén, don vi do 12 % gal, dugc thé hién & ca hai dang: da giac (v&i
céc cip 46 mau thay dbi) va duomg dbng mirc.

2) Cudmg do chén dong trén mit I dugc biéu thi dudi dang cic ving chén dong cp
VI, VII va VIII (theo thang MSK-64).

Dé tién in ra dudi dang ban db gidy & ty 1é 1:500 000, toan bd ban do két qua dugc
chia thanh ba manh: Bic, Trung va Nam. Manh ban d5 mién Béc bao gom toan by dai
ven bién Viét Nam kéo dai tir Quang Ninh t6i Nghé An. Ménh ban d6 mién Trung bao
gbm toan bd dai ven bién Viét Nam kéo dai tir Ha Tinh t6i Phii Yén. Manh ban db mién
Nam bao goém toan bd dai ven bién Viét Nam kéo dai tir Khanh Hoa téi Kién Giang.
Trén cac Hinh V-1a, Hinh V-1b, minh hoa cac ban dé nguy hiém déng dét cho dai ven
bién va hai dao Viét Nam tai ba khu vuc Béc, Trung va Nam, du bao cho chu ky 950
nim va cho nén loai A.

Tir cac ban db trén, c6 thé nhén thiy r5 d6 nguy hiém dong dit phan bd khong deu
trén toan bd dai ven bién va them luc dia Viét Nam. Trén phan luc dia, d6 nguy hiém
dong dat manh nhit quan sat thay tai cac tinh ven blen mién Bic Viét Nam, sau do6
giam dén xuéng tai cac tinh ven bién mién Trung va mién Nam Viét Nam. Dai ven bién
micn Béc c6 do nguy hiém dong dit cao nhét, hinh thanh mét d6i chén dong cip VIII bao
gbm cac tinh Quang Ninh, Hai Phong, Thai Binh, Nam Pinh, Ninh Binh, Thanh Hoa,
Nghé An va Ha Tinh, véi gid tri gia téc cuc dai nén dat tir 12.0% gal téi 18.0% gal.

Trén dai ven blen mién Trung Viét Nam, doan tir Quang Binh t6i Khanh Hoa, toan
b cac tinh ven bién déu nim trong viung chin dong cdp VII, nhung c6 thé chia thanh
hai déi cé cac gia tri PGA giam dan. Péi manh hon 1a déi Béc Trung B§ bao gom cac
tinh Quang Binh, Quang Tri, Thira Thlen-Hue, Pa Ning va Quang Nam, véi gia tri
PGA dao déng trong khoang tir 8. 4% gal dén 15.6%gal. Tiép d6 la déi Nam Trung BQ
bao gom céc tinh Binh Dinh, Pha Yén va Khanh Hoa cé do nguy hiém dong dit yéu
hon, véi gia tri PGA dao d9ng trong khoang tir 6.0% gal dén 8.4% gal.



174 Bui Céng Qué (Chu bién)

Dai ven bién mién Nam Viét Nam ciing bao gdm hai ving c6 do nguy hiém dong
dat kha tuong phan. Trén ving Bic Nam BO, doan tir Ninh Thuén dén Bac Liéu nim
trong vung chan dong cip VII, nhung tai mot s6 noi thudc céac tinh Ninh Thuén, Binh
Thuan va Ba Ria-Viing Tau, chin dong dugc danh gia 1én toi cap VIIIL. Gia tri PGA
trén toan vung Bic Nam B9 dao dong trong khoang tir 9.6% gal dén 16.8% gal. Poan
cudi cung trong toan bd dai ven bién Viét Nam 1a doan chay tr Bac Li€u t6i Kién
Giang. Poan nay c6 do nguy hiém dong dét thap nhit, voi chan cp £iam tir cp VII
xubng cap VI, va cac gia tri PGA dao dong trong khoang tir 2.4% gal dén 7.6% gal.

Trén ving thém luc dia Viét Nam, khu vuc gan bd bién c6 thé quan sat thay hai khu
vuc ¢6 do nguy hiém dong dét cao nhit 1a vung ngoai khoi vinh Bic Bo va Vung ngoai
khoi tinh Ba Ria-Viing Tau. Ca hai ving nay déu c6 cip chan dong VIII va gia tri cuc
dai PGAmax 1€n toi 18.0% gal 'Cac vung hai ddo Hoang Sa va Truong Sa co do nguy

hiém dong dat thap hon, véi cép chin dong dao dong trong khoang tir cip VI dén cép
VII (irinh V-2\

Ban d d6 nguy hiém dong dat tinh cho khoang thoi gian 950 nim cho thiy mot
loat cac d thi 1n, cac khu cong nghiép va cac ving trong diém ctia dat nudce co thé bi
chan dong to1 cép VIII de doa trong tuong lai. Trén dai ven bién mién Béc Viét Nam,
vung chan dong cap VIII bao gom ca khu vyc Hai Phong-Quang Ninh, von 1a khu vuyc
phat trién cong nghiép va kinh té xa hoi. Céc tinh Ninh Thuan, Binh Thuén, noi du kién
xdy dyung nha may dién nguyén tir tvong lai va khu cong nghiép Dung Quat thudc tinh
Quang Ngidi cling nim trong ving chan dong cép VIL. bac biét, khu vyc ven bién tinh
Ba Ria-Ving Tau, noi cong nghi¢p khai thac dau khi dang dién ra hét strc ram ro hién
dang nam trén vung chan dong cap VII-VIIL

Hinh V-1. Ban d6 d6 nguy hiém dong dat ty 18 1:500 000 (xét cho khoang thoi gian
950 nam, nén loai A): a). Cac tinh ven bién mién Bac Viét Nam;
b). Cac tinh ven bién mién Trung va Hoang Sa Vi¢t Nam
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Hinh V-2. Ban db d6 nguy hiém dong dat cac tinh ven bién mién Nam Viét Nam va
Truong Sa, ty 1€ 1:500 000 (xét cho khoang thoi gian 950 nam, nén loai A).

Hinh V-3. Ban d6 d6 nguy hiom dong dat ving Quang Ninh-Hai Phong du bao cho
chu ky 950 nam, ty L¢ 1:200.000
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V.3. PANH GIA PO RUI RO DQNG PAT CHO KHU Vy'C PO THI
DAI VEN BIEN VIET NAM: Vi DU CHO THANH PHO NHA TRANG

Cho dén nay, van dé nghién ciru danh gia d6 rui ro dong dét d6 thj da duoc ép dung
thanh cdng tai nhiéu quoc gia trén the gidi, dac biét la tai cac nudc phat trién va nhimg
nudc phai chiu nhimg ton thit ning né do dong dit giy ra nhu My, Nhat, Nga hay Trung
Quéc. § Viét Nam, tuy méi chi duoc bat dAu tir nam 2000, nhung cho dén nay hudng
nghién ciru ndy dang dugc phat trién rit manh. Phuong phap lugn danh gia rui ro dong
dét d6 thi xay dung cho Viét Nam d3 dugc ap dung cho mdt sb thanh phd 16n cta Viét
Nam nhu Ha Ni, Thanh phd Hb Chi Minh va thanh phé Nha Trang [33], [35], [36]).

Phén tiép theo cla chuong nay s trinh bay cac két qua 4p dung cong nghé GIS va
phuong phép luan hién dai dé danh gia d6 rii ro dong d4t cho mdt khu vuc d6 thi ven
bién ciia Viét Nam théng qua vi du cho thanh phé Nha Trang.

V.3.1. Thu thap dir liéu va xay dung co s& dir lieu GIS

Bang V-2. Phan loai nha theo chirc néng s dung

Ky Ky hiéu Chirc niing sir dung Vidu

hiéu (Viét)

(Anh)

RESI1 ND1 Nha & mét gia dinh Nha

RES2 ND2 Nha di dong Nha di dong

RES3 ND3 Nha & nhiéu gia dinh Cin ho

RES4 ND4 Tam trd Khach san

RESS ND5 Khu tap thé (doanh trai) quin d6i, nha

truong, trai ti

RES6 ND6 Bénh x4, noi an dudng

COM1 T™1 Buén ban Ié Cira hang nho

COM2 ™2 Budn ban 1én Cira hang 16n

COM3 T™M3 Dich vu cd nhan/sira Tram dich vw/cira hiéu
chira . :

COM4 T™M4 Dich vu ca nhan/k§y Vin phong
thuat

COMS T™MS Ngén hang

COM6 T™6 Bénh vién

COM7 ™7 Phong kham
bénh/tram xa
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COMS T™M8 Vui choi giai tri Nha hang/Quan ba
COM9 ™9 Nha hat Nha hét
COM10 TM10 Bii dé xe Gara 6 t0, bai giri xe
IND1 CNI1 Ning Nha may, xi nghiép
IND2 CN2 Nhe Nha may, xi nghiép
IND3 CN3 Thuc phdm/Hoa chét Nha may, xi nghiép
IND4 CN4 Kim loai/xr ly quing Nha mady, xi nghiép
IND5 CN5 Cong nghé cao Nha may, xi nghiép
IND6 CN6 Xay dung Vin phong
AGRI1 NNI1 No6ng nghiép
REL1 TG1 _Nha thé/Chua
chién/Phi chinh phu
GOV1 CP1 Dich vu cong cong Vién phong
GOV2 CP2 Phan tmg khén cdp Céng an/ciru hoa
EDUI GDI Céc truong phd thong
EDU2 GD2 Céc truomg trung cp, Khéng bao gbém nha tip
dai hoc thé

V.3.1.1. Céong tic thuc dia va xdy dung co s& dit liéu

Cong téc thuc dia dugc td chic quy mo tai khu vuc d6 thj sat bd bién thanh phé Nha
Trang dé khao sat va thu thap cic dir liéu vé nha cia. Day 1a hinh thirc khao sat thuc
dia duéi dang "dao trén hé phd" (sidewalk), doi hoi nhiéu thdi gian, su kién nhan cia
can bd khao st va sy hop tac cia cdc co quan va chii nha. Cac dif li€u vé nha cira dugc
dua vao co s dit lidu, dugc khai thac dé tinh toan thiét hai do dong dét va s& dugc cap
nhit thuong xuyén dé dam bao d9 tin cdy cho céc két qua danh gia rii ro trong tuwong lai.

Cong tac chuén bi bao gdm viéc in ban db nén va xay dung miu phleu diéu tra nha
cira khu vyuc nghién ciru. Viéc xdy dung va in ban d5 nén nhim cung cép cho céc can
b khdo sit nhimg manh ban db in sin cta khu vuc d6 thi thanh phd Nha Trang chia
nho phuc vu cho cong tac diéu tra va thu thap di liéu vé nha cira trén dja ban. Viéc xay
dung miu phiéu diéu tra dya trén tiéu chudn phén loai nha ctra theo phuong phép luin
danh gia mi ro dong dét da dugc 4p dung d6i vai cac khu virc do thi cia Ha N§i va
Thanh phé Hd Chi Minh truéc ddy [33], [34], [35]. Céc phiéu diéu tra s& dugc céc can
bd khao sat sir dung ngay trén hién truong dé thu thap cac dit liéu thudc tinh vé nha cira
tai khu vuc nghién cinu.

Poan khao'sat dugc chia thanh cac t§ hai ngudi va dugc cung cip cac manh ban dd
nén in sin & ty 1& 16m (1:2000). C4c c4n bd khéo st d3 tién hanh khao sat cac cong trmh
xdy dung trén toan b cac khu pho, cic ngd pho cac cum dan cu trén dia ban theo miu
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phiéu diéu tra da lap sin. Khi dén dja ban, cAc tidu chuén trong phiéu diéu tra duogc cac
can bd tham gia ghi 1én phiéu va dong thoi thé hién truc tiép I&n trén ban db. Cac phiéu
thuc dia duoc tap hop va déng thanh quyén bao céo thuc dia dé phuc vu cho viéc xdy
dung co s¢ dit liéu GIS.

Két thic chuyen thuc dia, doan khéo sat da thanh 1ap dugc mét bd dir li€u 16n gbm
1911 phiéu diéu tra chira cac dir liéu thudc tinh vé nha cira tai khu vire d6 thi cua thanh
phé Nha Trang. Ngoai cac dit liéu vé nha cira, doan khao sat ciing da thu thap dugc cac
dir liéu vé dia chét va dan sé cua khu wvirc thanh phé Nha Trang, trong d6 c6 ban db sb
héa vé dia chit cua toan bd tinh Khanh Hoa & ty 1& 1:50000.

Ngén ngit 14p trinh Avenue dugc sir dung dé xay dung co s& dir liéu GIS téng hop
cho khu vuc nghién ciru. Co s& di liéu ndy hoat dong trén moéi trudng GIS cua phin
mém ArcView. Céc cdng cu tuy bién duoc xdy dung cho phép nhép céc dir liéu thude
tinh tir 1911 phiéu diéu tra thu duoc tir chuyén khao sat nha cira tai thanh pho Nha Trang
vao co s& dir liéu. Ddng thoi, cac cong cu chinh stra, tim kiém va két xuét dir liéu ciing
duoc xdy dung dé nang cao hiéu qua cuia cong tac quan Iy va khai thac dix liéu [36].

V.3.1.2. Ddanh gia thiét hai

Dé danh gi thiét hai do dong dét giy ra ddi véi nha cira tai Nha Trang, co s& di liéu
khao sat nha cira va lop thong tin s6 hoa vé nha cira tai Nha Trang dugc sir dung. Toan
b nha ctra dugc phén loai theo cac tiéu chi chinh bao gém két cdu, chiéu cao, mirc
thiét ké khang chin va chirc néng str dung cuia ¢ong trinh nhu d3 trinh bay ¢ phén trén.

Quy trinh tinh toan x4c suét thiét hai nha cira do dong dét duoc thuc hién hoan toan
VOi sy trg gilp cua may tinh va cdng nghé GIS. Ngon ngir 14p trinh Avenue dugc sir
dung dé viét cac don thé chuong trinh cho phep gidi quyét cac bai toan ky thuat tai m01
giai doan thuc hién quy trinh ngay trén méi truéng GIS. Do chuwa c6 cac tai liéu chi tiét
vé nén dit tai khu vuc thanh phé Nha Trang, thuit toan sir dung gia tri nén ngim dinh
tai khu vuc nghién ciru la nén loai D theo tiéu chuin phan loai nén cua My [106]. Cac
gia trj gia téc nén cuc dai tai khu vyc nghién ciru dugc liy tir ban d6 rung dong nén
thanh l4p cho ving ven bién mién Trung véi chu ky thoi gian 950 nam [36].

Duéi day 1a mo ta theo thir tu cdc bude thuc hién quy trinh danh gia thi€t hai nha
cira do dong dét tai khu vuc d thj thanh phé Nha Trang.

V.3.1.2.1. Xay dung cdc dé thi kha ndng chiu luc cho méi loai nha

Céc d6 thi kha nang chiu luc duoc gia thiét 1a c6 dang phén bd loga chuan ctia bién
s0 biéu thi lyc t6i han (AU) cua mdi loai nha. Véi bén muc do khéng chin khac nhau
(khdng khang chén, thip, trung binh va cao), sir dung céc ham théng ké ngim dinh
trong ngén ngit 1ap trinh Avenue va tai liéu cia My. B bién thién B(4 U) cua db thi
dugc gz’m c4c gia trj bing 0,25 dbi voi céc loai nha duoc thiét ké khang chén, va bang
0,30 d6i véi cac loai nha khéng duoc thiét ké khang chén [105].

V.3.1.2.2. Xdc dinh phadn img cuc dai méi loai nha dudi tdc dong cua déng dat

Céc db thi kha ning chiu lyc dugc sir dung dé x4c dinh phan tmg cuc dai cia méi
loai nha tai chin cdng trinh. Quy trinh x4c dinh loai nha va phan img cuc dai cia loai
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nha dé tai mét dlem bét ky trén ban 4 duogc thuc hién ty dong. DAu tién, cic diéu kién
nén dit nhu loai nén, gia tri cac tham s rung dong nén dugc may tinh nhén biét va lya
chon. Tlep theo, may tinh tu dong nhén biét loai nha tai diém dang xét. Dé xac dinh gia
tri pho dich chuyen cuc dai tai diém dang xét, may tinh tu dong x€t sau trudng hop giao
diém giira cac do thi kha nang chiu luc va db thi phd tic déng nén, ddng thoi phuong
phép lap truc tiép duoc sir dung dé tim ra nghiém dung.

Trén Hinh V-4 minh hoa két qua xac dinh phan umg cuc dai cha loai nha cé tuong
xdy chiu lyc khdng gia cb, tang thip va khdng duoc thiét ké khang chin (loai URML
theo phén loai). Cac dd thi phd tac dong hiéu chinh cho céc loai nén khac nhau dugc
minh hoa bing cac dudmg cong suy giam, con dd thi kha ning chju luc duge minh hoa
bang duémg cong ting.

€ Loagi nha Khong thiét ké khing chan: URAML-Tudng xiy chiu luc khdng gia €6 thap 1ang

© BiEm kim tra
== Khé n&ng chiu phé huy
— N&nloni A
- NE&noai B
NEn loei C
e N&n loa1 D
i —- N&n loal E

Phd gia tic (g) x 100

[t

10 i3 20 25 30
Dich chuyén ngang (inch)

Dim ki€m tra° R1 - Kha nang tniet ke:  Ad =0 100 gal; Od = 0. 120 inch
R2 - Kha ning thut té © Ay = 0.200 gsal; Dy = 0.240 Inch.

R3 - Kha nsng tgi han : Au = 0 400 gal, Du = 2 400 inch.

Hinh V4. Vi du vé xac dinh phan trng cyc dai cho nha loai URML
V.3.1.2.3. Xdc dinh cdc trang thdi phd huy nha

Céc gia tri phd dich chuyen tuong tmg véi phan img cuc dai cia mbi loai nha dugc
dua vao cong thirc (I 46) dé tinh xac sudt trang thai pha huy nha tai hai quan nghién
ctru. Két qua tinh cho mbi diém duoc roi rac hoa va biéu dién dudi dang db thi xac sudt
dé cho loai nha tai diém dang xét roi vao mdt trong nam trang thai pha huy sau day:
khong bi pha huy (KO), bi pha huy nhe (NH), bi pha huy trung binh (TB), bi pha huy
nang (NG) va bi pha huy hoan toan (HT). Cong cu tinh toan ty djng cho phép ngudi sur
dung c6 thé tra van x4c suét thiét hai nha ctra do dong dét tai diém bt ky trén ban do va
hién thi két qua trén glao dién ciia phin mém ArcView. Két qua tinh xdc sudt trang thai
pha huy nha ctra cho mbi loai nha tai mét diém bét ky dugc tr déng gan cho cac diém
trong tim cta mdi khéi nha c6 ciing loai trén ban 43 va duogc sir dung dé thanh 13p cac
ban dé du bao thiét hai nha cira do dong dat.

V.3.1.2.4. Thanh ldp tdp ban dé thiét hai nha cira do dong dat

Quy trinh tinh toan va vé& ban dd dugc thuc hién tu ddng va cic két qué duge hién
thi trén giao dién cta phin mém Arcview GIS. Tép ban d6 rii ro dong dét duge Xay
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dung véi cac 16p thong tin thanh phan biéu thi xac sut pha huy nha cta tai khu vuc
nghién ctru & nam muc d pha huy khac nhau: khong bi pha huy, pha huy nhe, pha huy
trung binh, pha huy néng va pha huy hoan toan.

Céac gia tri xac suat pha huy nha clra & mot trang thai pha huy nao d6 co thé duoc
hiéu nhu 1a s6 ngoi nha bi pha huy ¢ trang thai d6 trén tong s6 cac ngdi nha co cung két
cau tai khu vuc nghién ctru. Mo ta chi tiét vé trang thai pha huy cua tung loai nha c6 thé
tham khao wong [106]. Céac udc lugng thiét hai nha cura dugc xac dinh uwong dé tai nay
v6i gia thiét 1a pho tac dong c6 do tat dan 5%.

Trén Hinh V-5 minh hoa cac ban dd du bao thiét hai nha cira tai khu vuc d6 thi thanh
phé Nha Trang ¢ hai muc d6 thi¢t hai nhe va trung binh, véi gia thiét chan dong do
dong dat gdy ra tao nén rung dong nén du bao cho chu ky 950 nam. Cac két qua tinh
toan cho thay thiét hai vé nha ctra do dong dat gay ra tai Nha Trang theo kich ban nay
la khong cao. Xac suat cao nhat tinh dugc cho truong hop thiét hai nha & mic do nhe 1a
18.31%, trong khi xac suét cao nhét tinh duoc cho truong hop thi€t hai nha & mirc do
trung binh chi dat 12.26%.

Hinh V-5. Ban d6 du bao thiét hai nha ctra tai khu vuc d6 thi thanh phd Nha Trang:
a> muc do nhe, b> muc d¢ trung binh

v.3.1.3. 86 liéu dan s6 sir dung

S6 lidu diéu tra dan sb tai khu vuc nghién ctru chi tiét t6i cap phuong dugc sir dung
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dé tinh thiét hai vé ngudi do dong dit. Bang V-3 liét ké dan sé cdc phudng nim trong
pham vi vung nghién ciru va dugc sir dung trong cac tinh toan thiét hai vé ngudi. Céc
dir liéu nay dugc gén cho céc don vi hanh chinh (cac phudng) trong co s¢ dit liéu GIS,
1a dit liéu ngAm dinh cung véi cac két qua vé thiét hai nha cira tinh duoc tir cdc md dun
truée do.

Din sb cia méi phuong dugc chia thanh bén nhém chinh nhu sau:
- Sb dan c6 mat trong cac khu nha ¢
- S& dan c6 mit trong céc khu nha thugc khéi kinh doanh
- S6 dan c6 mit trong cac khu nha thudc khéi cong nghiép
- S6 dan dang trén dudng (t6i co quan hoic di lam vé)
Bang V-3. S6 liéu dan s6 tai cac phwong st dung trong tinh toan thiét hai vé nguwdi

STT Tén Phwong Din s6 (ngudi) Dién tich (kmz)
1 . Vinh Phuéc 20662 1.09
2 Vinh Tho 14823 1.3
3 Van Thing 13012 0.28
4 Xuong Huén 17873 0.61
5 Phuong Sai 13284 0.29
6 . Phudéc Tén 13103 0.48
7 Phuéc Tién 12680 0.3
8 Phuéc Hoa 14461 1.12
9 Tan Lap 16242 0.59
10 Loc Tho 12861 1.47
11 Van Thanh 14884 0.37

Phén b dan ngam dinh dugc tinh cho mi phudng tai ba thoi diém trong ngay 1a 02
gid sang, 14 gid chidu va 17 gio chidu. Bdng V-4 trinh bay ty )¢ phéan b dén cu ngam
dinh sir dung trong phuong phép luin. Ty & ndy dugc ép dung trén co so cic so ligu
diéu tra dén s6 ctia My ¢6 doi sanh va hiéu chinh theo s0 liéu cua Viét Nam [33], [34],
[35). Cac sb lidu nay chia dymg sai sb, va ngudi sir dung luén ludn c6 thé hiéu chinh
cac sb lidu nay dé céac két qua nhén dugc c6 dé tin cdy cao hon.

S6 dan dang trén dudng la sb ngudi ving mit trong céc kh01 nha trong ving nghién
ciu tai thoi dlem dang xét. Phuong phap luédn Chl tinh dén con sé thuong vong trén
dudmg do d6 ciu (béc qua song hay cau chui). Diéu nay doi hoi phai xac dinh s0 ngudi
dang c6 mit trén cu hay duédi gim cau tai thoi diém Xay ra dong dat Trong phuong
phép ludn nay, cac hé so ty lé CDF ngam dinh dugc st dung dé tinh s ngu'm dang c6
miit trén dudng pho Khi dé s6 ngudi dang c6 mit trén ciu hay dudi gam chu tai thdi
diém xay ra ddng dat tai mdi phudng s& dugc tinh theo cong thirc:

NBRDG = CDF * COMM V.1
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trong 46, NBRDG 1a s6 dan cua phuémg dang c6 mat trén ciu hay dudi gdm céu tai thoi
diém xay ra dong dét, CDF 1a s6 phan trim nhiing ngudi dang di lam cia phuong dang
c6 mit trén ciu hay dudi gim cu tai thoi diém xay ra dong dit, COMM 1a sé déan dang
di 1am (la vién chic nha nudc) cia phudng.

Bang V-4. Lé ngdm dinh d& xac dinh phan bd dan cw

Phan bé cwr dan tai Phwong

Cac nhom chinh 2 h 00 dém 2 h 00 chiéu 5 h 00 chiéu
Nha dan 0,99 (NRES) 0,80 (DRES) 0,95 (DRES)
Kinh doanh 0,02 (COMW) 0.98(COMW) + 0,50 (COMW)

0,15(DRES) +

0,80(AGE_16)
Cbong nghiép 0,10 (INDW) 0,80 (INDW) 0,50 (INDW)

Trén dwong 0,01(POP) 0,05(POP) 0,05 (DRES) + 1,0
(COMM)

Trong d6, POP 14 sé dan cua phudng theo s liu dleu tra dan sb; DRES la sb dén co
mat & nha vao ban ngay suy ra tir s6 liéu dleu tra dan sb; NRES la s6 dan c6 mit & nha
vao ban dém suy ra tir s liéu diéu tra dan s6; COMM la sb dan dang c6 mat trén dudng
phd suy ra tir so liéu diéu tra dan so COMW la sb dan dang lam viéc trong cac khu nha
thudc khéi kinh doanh; INDW la s6 dén dang lam viéc trong cac khu nha thudc kh01
cong nghiép; AGE_I6 la s6 dan dudi 16 i suy ra tir sb liéu diéu tra dan sb (sb gan
ding dé ndi suy ty 1& sb dan dang c6 mat tai cac trudong hoc); Cac gia tri CDF ngam
dinh sir dung trong dé tai nay c6 gia trj bang 0,05 cho ban ngdy vi ban dém va bing
0,10 cho théi gian dang trong gi¢ lam viéc.

V.3.1.4. Ddnh gia thiét hai

Phuong phép luan 4p dung trong dé tai nay cho phép uéc lugng cac thiét hai vé
nguoi do dong dit gay ra tai ba thoi diém trong mot ngay tai hai quéan nghién ciru. Céc
th&i diém duoc chon bao gbm:

e Dong dit xay ra lic 2 gid 00 phut sang (ban dém).

o Dong dét xay ra lic 14 gio 00 phit chiéu (ban ngay).

e D{ng dét xay ra luc 17 gi& 00 phut chiéu (gi® tan tim).

Day la ba thoi dlém ma con sb thuong vong du béo c6 thé 1én dén mirc cao nhét do
su tap trung dén so tai céc khu vuc nha g, tai cac truong so va trén dudng phd tai gid
cao diém. Xac sut va con sb thuong vong vé ngudi tai mbi phuémg duoc tinh tr dong
cho ba thdi diém da chon va cic két qua duoc h1en thi trén giao dién cua phin mém
Arcview du6i dang c4c ban db du bao thiét hai vé ngudi do dong dat.

Két qua tinh todn cho thay thiét hai vé ngudi 16n nhét t4p trung ta1 céc phudng phia

bic khu vuc nghxen ciru. SO ngudi thuong vong cao nhét tdp trung tai phuodng Vinh
Phuéc nim vé phia bic khu vuc nghién ciru, trong d6 thuong vong mirc d6 1 l4n luot 1a
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14 nguoi (2 gio sang); 19 nguoi (14 gid) va 16 nguoi (17 giod), thuong vong muc do 2 it
hon, lan luot 1a 2 nguoi (2 gio sang); 3 nguoi (14 gio) va 2 nguoi (17 gio).

Cac két qua tinh thiét hai vé ngudi & mirc thuong vong | va 2 tai khu vuc nghién
ctru do dong dat kich ban gay ra tai ba thoi diém trong ngay (2 gio sang, 14 va 17 gio
chiéu) dugc minh hoa trén cac Hinh V-6, Hmh V-7, Hinh V-8.

Hinh V-6. Ban d6 du béo thiét hai vé nguoi tai khu vuc d6 thi thanh phé Nha Trang:
a). muc [: lac 2 gid sang; b). muc 1: luc 14 gio

Hinh V-7. Ban d6 du bao thiét hai vé& ngudi tai khu vuc d6 thi thanh phd Nha Trang:
a). muc 1: luc 17 gio; b). muc 2: luc 2 giod sang
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Hinh V-8. Ban d6 du béo thiét hai vé ngudi tai khu vue d6 thi thanh phd Nha Trang:
a). muc 2: luc 14 gio; b). muc 2: luc 17 gio

¥. MOT SO NHAN PINH

Trong chuong nay, mé hinh xac suat ctia A.c. Cornell va chuong trinh CRISIS99
duoc 4p dung dé danh gia do nguy hiém dong dat cho toan bo dai ven bién va hai dao
Viét Nam. Ban d0 do nguy hiém dong dt cho céc tinh ven bién va khu vuc hai dao cia
Viét Nam duoc thanh 1ap & ty 18 1:500 000, biéu thi phan bd khong gian cua hai tham
s6 rung dong nén 1a gia téc cuc dai nén (PGA) voi chu ky du bao 950 nam cho nén loai
A va cuong d6 rung dong trén mat I theo thang MSK-64.

Két qua nhan dugc cho thay, trén phﬁn luc dia, do nguy hiém dong dat manh nhat
quan sét thy tai cac tinh ven bién mién Bic Viét Nam, sau d6 giam dan xudng tai cac
tinh ven bién mién Trung va mién Nam Viét Nam. Déi ven bién mién Béc c6 d6 nguy
hiém dong dit cao nhat, hinh thanh mot d6i chan dong cap VIII bao gdm céc tinh
Quang Ninh, Hai Phong, Thai Binh, Nam Dinh, Ninh Binh, Thanh Hoéa, Ngh¢ An va
Ha linh. Trén dai ven bién mlen Trung Viét Nam, doan tir Quang Binh td1 Khéanh Hoa,
toan bd cac tinh ven bién déu ndm trong ving chn dong cap VIL Xuong t&i phia Nam,
do nguy hlem dong dat lai co chiéu hudng tang 1én tai khu vuc thém lyc dia ngoai khoi
Viing Tau rdi giam manh vé _phia Kién Giang. Cac vung hai dao Hoang Sa va Truong
Sa c6 d6 nguy hiém dong dat thap hon, voi cAp chin dong dao dong trong khoang tir
cap VI dén cép VIL

Ban d6 do nguy hiém dong dat tinh cho khoang thdi gian 950 nam cho thidy mot loat
cac do thi 16n, cac khu cong nghiép va cac ving trong diém cua dat nudc c6 thé bi chan
dong t6i cap VIII de doa (rong twong lai. Trén dai ven bién mién Bic Viét Nam, ving
chén dong cap VIII bao gom ca khu vyc Hai Phong-Quéang Ninh, von 13 khu vuc phat
trién cong nghi¢p va kinh té x3 hoi. Cac tinh Ninh Thuén, Binh Thuan, noi dy kién xay
dung nha may dién nguyén tir tuong lai va khu cong nghi€p Dung Quat thudc tinh
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Quéang Ngii ciing nim trong viing chin dong cap VIL. béc biét, khu vuc ven bién tinh
Ba Ria-Viing Tau, noi cong nghiép khai thac déu khi dang dién ra hét sirc ram rd hién
dang nim trén ving chin dong cip VII-VIIL. Tat ca nhimg diéu néu trén cin dugc dic
biét luru y t6i trong cdng tac quy hoach phat trién kinh té-xa hoi trén toan ving ven bién
va hai dao nudc ta.

Trén co s& cac dir liéu thuc dia bao gbm 1911 phiéu diéu tra nha cira va ban db dia
chét s6 héa ty 18 1: 50 000, co s& dit liéu GIS téng hop cho thanh pho Nha Trang dugc
xdy dung. Cong nghe GIS duoc ap dung dé xdy dung kich ban dong dét va céng cu tinh
toan phuc vu cho viéc danh gia dd nguy hiém va d6 rui ro dong dét — séng thén cho
thanh phé Nha Trang. Cac két qua nhin dugc duéi dang tap ban d6 du béo thiét hai vé
nha cira do dong dit & cic mirc dd thiét hai nhe va trung binh. Thiét hai vé ngudi dugc
thé hién dudi dang cac ban dd thuong vong theo phudng tai ba thoi diém trong ngay (2
gid, 14 gid va 17 gid) va & bén muc db thuong vong khac nhau.
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Chwong VI

PQ NGUY HIEM VA PO RUI RO SONG THAN
O VUNG VEN BIEN VA HAI PAO VIET NAM

VL1. PANH GIA MO PHONG SU LAN TRUYEN SONG THAN
TREN BIEN PONG VA KHA NANG TAC PONG TOl VUNG VEN
BIEN VA HAI PAO VIET NAM

VL1.1. Xay dung s& liéu d9 sdu dé tinh toin lan truyén séng thin
trén Bién Dong

Mot nguon sb liéu co doé chinh xac cao vé do siu, dic biét dd sdu khu vuc ven bién
nuéc ta 1a s 1iéu dd sau bién xac dinh theo hai d6 do B Tham muu Hai quén Viét Nam
xdy dung va quan ly. Cac hai db nay dugc xdy dung trén co sO cac s6 liéu do dac dd sau
bang cach sir dung céc may do su hién dai trén tau bién chuyén dung do Doan Do dac
va Bién v& Hai d6, B6 Tham muu Hai quén thyuc hién. Tuy nhién, khong the su dung
truc tlep cac sb liéu tir cac hai db nay dé tinh thanh tao va lan truyén song than trén toan
Bién Déng vi mot sb ly do sau day. Thir nhit 1a cac sb liéu d¢ sau dugc do dac theo
nhiéu nam khac nhau, thudc cac ban db co ty 1¢ khéc nhau va chua duoc s6 hoa toan bg.
Thir hai la cac ) lidu d§ sau trén cac hai do déu quy vé& mbc “sb khong hai d6”, la vi tri
muc nudc triéu thap nhét tai vj tri cia m&i manh hai dé. Do vay, dé su dung dugc so
liéu dd séu hai dd vao viéc tinh toan thanh tao va lan truyén séng than trén bién, chn sb
hod tit ca cac manh hai dd va quy cao d0 trén tit ca cdc manh hai db vé& méc cao dd
Quéc gia. Poan Po dac va Bién vé Hai dé, B4 Tham muu Hai quan da thuce hién toan
bd cac hang muc céng viéc trén. Phuong phéap quy dd sau hai d6 vé méc cao d§ Qubc
gia dugc thuc hién theo quy pham cua Hai quén Lién X6 (cii). Nhu vdy, du 4n da s
dung duoc tit ca cac manh hai d6 c6 cac ty 1¢ khac nhau va da xdy dung dugc bd sb liéu
do sau blen c6 db chinh x4c cao nhit tr truée dén nay & Viét Nam. B s6 liéu nay ¢ thé
duoc két ndi mot cach d& dang vai sb liéu do cao trén by dé tinh toan ngép lut do song
than gdy ra & trén bd, phuc vu xay dung cac ban d6 canh béo nguy co séng than & trén bo.

Yéu ciu ctia mién tinh toan s trj khi tinh song thin tir dong dét 1a mién tinh phai du
rong dé loai trir anh hudng cua bién.

Ngoai ra dé dam bao dd chinh x4c trong qué trinh tinh lan truyén thi yéu cau cia luéi
tinh ciing rit quan trong. Luéi tinh cang tinh (kich thudc luéi tinh cang nhé) thi 43 chinh
xdc tinh toan cang I16n. Tuy vy, dbi véi cing mét mién tinh thi néu luéi tinh cang nho
cang can mot bd nhé mdy tinh 16n va théi gian tinh toan dai. Diéu nay 1a dé dam bao diéu
kién 6n dinh nghiém theo tiéu chuén Courant- Fnedenc-Lewy Theo cac két qua khao sat
nghiém so tri cia phuong trinh lan truyén séng thn trén bidn do Tuck (1979) va Wu
(1979) tién hanh cho thdy rang dé tranh dugc nghiém sai léch, d$ I6n cua ludi tinh ving



188 Bui Céng Qué (Chu bién)

ven bd phai nhé hon 1km. Tuy nhién, di véi viing bién ngoai khoi véi 4§ séu l6m hon
100m, dung ludi tinh ¢6 kich thuéc khoang Skm cé thé loai trir dugc sai so nay.

Vi dbi véi ving bd bién nudc ta, ngoai hai ving nguon dong dat gan tai bo Tay cua
dao Hai Nam va ngoai khoi Nam Trung B kinh tuyén 110°E, nguon dong dét c6 nguy
co gdy song thin cao nhit la nguon dong dét tai d&i hut chim Manila phia Tay Philippines
va phia Nam Dai Loan. Nhur vy, vdi viung nguon déng dit nay, dé tinh toan anh hudng
ctia song thén t&i bd bién nudc ta, mién tinh toan sir thanh tao va lan u-uyen cta séng than
12 toan bd Bién Pong. Véi mién tinh nay, khong thé dung luéi tinh rit nho vi s& doi héi
thoi gian tinh toan va by nhé may tinh rat Iém. Hom nira, tai khu vuc gitra Bién Dong, d6
sau bién kha 16n va A thay dbi it nén ngay ca khi sir dung lu6i tinh 16m, 49 chinh xac cua cac
két qua tinh toan vin dam bao. Xuét phat tir 46, trong tinh toan x4y dung ban d canh bio
nguy co séng thin, kich thuéc luéi tinh trén toan khu virc Bién Péng duogc lay 122’ theo
ca hai phuong kinh va vi d9. Tuy nhién, v4i ludi tinh 2° nay s& gdy ra sai s6 rat 16n khi
tinh toan séng thin viing ven be. Vao gin by, song than (46t ngdt déng cao va tuy thude
vao diéu kién dia hinh day bién gin bd, c6 do cao bién ddi rt manh theo khéng gian. Dé
dam béo d6 chinh xac tinh toan, tuy thudc vao tim quan trong cia khu vuc tinh va kha
nang cia may tinh, c6 thé chon céc kich thuéc luéi tinh khac nhau. Cac kich thudc luéi
tinh nay phai dam bao tiét kiém thoi gian tinh toan nhung van dam bao d6 chinh xac tinh
tinh toan. T do, dé nang cao dd chinh xdc tinh toan song thin viing ven b& phuc vu xdy
dung ban db canh béo nguy co song than, cin phai sir dung mét k¥ thuét tinh toan trong
d6 luéi tinh ciia mién tinh gitta blen khoi du 16n nhung ludi tinh viing ven bo phai rat nho
dé dam bao dé chinh xac can thiét.

Trén co so phan tich céc diéu kién dia hinh, tinh chit bién déi cia séng than cung nhu
nhu ciu vé 3 chinh xac phuc vu xdy dyng ban do canh béo nguy co song thin, déi véi khu
vuc ven bd tai viing ¢6 nguy co song than thap, can lay luéi tinh c6 kich thudc 100m. Pébi
véi khu vue ven b tai vung c0 nguy co song thén cao, cin ldy lu6i tinh c6 kich thuoc 50m.
Vi luéi tinh nay khac v6i luéi tinh ctia mién tinh ngoai dai duong, cin phai long mién tinh
nay vao mién tinh rong ngoai dai duong. Vi€c ndy can phai dugc thuc hién bing cach xac
dinh cac diéu kién bién cho rmen tinh ven b& tir cdc gia tri myc nude va luu luong tinh duge
tir mién tinh 16n. Nhu vay, cin phai xac dinh diéu kién bién gitra hai mién tinh.

Nhu d4 trinh bay & trén, & ngoai bién khoi véi d§ sau 16m, song thin c6 db cao nho va
gy ra d6 déc mit nudc khong dang ké. Hom nita, song thin 1a song dai nén do hign
tugng khic xa séng ma & gin bd, séng thin ludn c6 xu huéng lan truyen vao bo. Do
viy, diéu kién bién ngoai khoi dugc cho bdi myc nuéce tinh tir mo hinh véi luéi tinh tho
trén quy md rong dam bao d¢ chinh xac tinh todn séng thin. Tuy vdy, voi diéu kién bién
bén, cin phai xem xét mot cach ki cang. D6i véi bién dén song thin, cin chon diéu kién
muc nudc tinh tir mo6 hinh cé ludi thé. Tuy vy, nhu da thao ludn & trén, vi md hinh thé
cho két qua tinh toan c6 do chinh xé4c khéng cao & ving ven bd nén viéc sir dung két
qua tinh toan nay lam diéu kién bién s€ 1am giam d§ chinh xac tinh toén. Pbi v6i bién
ngang theo hudng séng than di ra, can sir dung diéu kién bién cho phép séng than ty do
di ra khoi mién tinh. Viéc sir dung diéu kién bién ndy cé thé giy ra hai loai sai sé:

- Loai sai sb thir nhit 1a do diéu kién bién khong dam bao cho phép séng thin ty do
hoan toén di ra khoi bién. Dleu d6 c6 nghia 1a m§t phan ning lugng séng bi phan xa trd
lai mién tinh va gdy ra sai sb.
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- Loai sai sb thi 2 lién quan t6i huéng truyén cua séng than. Do dja hinh ving ven
bo blen phirc tap nén rét co thé tai mot khu vuc nao d6 cua bién nay séng than s& di vao
mién tinh chir khong phai di ra. Trong trudng hop nay, viéc dp dung diéu kién bién di ra
tu do khdng cho phép d6n dugc ning hrong téi mién tinh cia séng than.

Nhu vdy, du dung diéu kién bién nao, céc bién bén ludn gly ra sai s6 tinh toan. Dé
lam giam sai sb nay, phai han che t6i mirc tbi da 4 dai cua bién ngang. Diéu nay duoc
thuc hién bing cach thu hep mién tinh theo huéng tir phia bd ra bién va kéo dai mién
tinh theo hudng song song véi bo.

Pé thuin tién cho viéc tinh toan va xdy dung ban db ngip lut, dia hinh toan mién sé
dugc chia ra thanh cdc manh ghép nhé. Khi tinh toan ngép lut cho timg viing ta chi viéc
tinh toan trén manh ban db c6 vung do.

VL1.2. Khéa niing xay ra song thin tai ving bién Viét Nam va dd cao séng
than cuc dai

Pé danh gia kha ning xay ra séng than trén toan ving bién va hai déo Viét Nam, da
tién hanh tinh todn dé cao va thdi gian lan truyén cia séng than tir ngudn téi cac vi tri
ven bién va hai dao Viét Nam theo céc kich ban,

Trong Hinh VI-1 trinh bdy d§ cao séng thin trén toan khu wvirc Bién Péng va ven
bién va hai dao Viét Nam thco kich ban 1, khi dong dét c6 dd 16n M,= 7,0 xay ra tai doi
hat chim Manila. Theo nhiéu danh gi4 cia cac téc gia Philippines, Dai Loan Trung
Quéc cling nhu céc tac gia Viét Nam, dong dét c6 d6 16n M,= 7,0 tai d6i dat gy nay la
dong dét c6 xac sudt xay ra rat lon. C6 thé thiy trén hinh 1 véi kich ban dong dét nay,
khu vuc Hoang Sa c6 dd cao séng than cyc dai trén 2,5m. Khu vuc ven bo Viét Nam tur
Da Néng téi Binh Pinh cé dd cao song thin cuc dai tai bo lon hon 1m, ca biét tai mat sb
diém c6 d§ cao song thén cyc dai 16n hon 1,5m. Khu vue quan dao Truong Sa c6 d cao
song thin khoang 1m. Nhu vay, két qua tinh toan cho thay dong dit co d6 1én M= 7,0
tai d6i hit chim Manila c6 thé giy séng thin nguy hiém & ven bién mién Trung cua
nuéc ta. Do vay, viéc xdy dung cac ban do canh bo nguy co song than phuc vu cong
tac du bdo va ra ban tin canh bdo séng than la cén thiét. Hinh VI-2 trinh bay thdi gian
lan truyén cua séng thén theo kich ban trén.

Hinh VI-3 trinh bay d cao séng than trén toan khu vuc Bién Dong va ven bién va hai
dao Viét Nam theo kich ban 2, khi dong dét co d6 16n M,= 7,5 xay ra tai déi hut chim
Manila. Ciing tuong tu nhur kich ban 1, séng thin 16n nhét & khu vuc quin dio Hoang
Sa véi do cao cuc dai trén 3m, c6 diém c6 do cao song thin cuc dai téi 4m. Khu vyc ¢6
dj cao séng thin trén 1m kéo dai tir Thira Thién - Hué t6i Ninh Thuén; trong doé tr ba
Ning t6i Phu Yén c6 d§ cao song thin cuc dai hon 1,5m, ca biét tai mdt so diém c6 dd
cao séng thin cuc dai trén 2,5m. Khu vuc quan dao Trudng Sa c6 db cao song than cuc
dai trén 1,5m. Cén chi y ring Vién Dia chin va Nui lira Philippines da du béo ring
dong dit c6 do 16n M,=~ 7,5 1a dong dit cuc dai c6 kha ning xdy ra tai d6i hit chim
Manila véi x4c sudt cao. Vi vdy, véi cac két qua tinh toan trén, c6 thé thay r{mg nguy co
séng thin tai bd bién nuéc ta do dong dat & d6i hat chim Manila 14 ton tai. Hinh VI-4
trinh bay théi gian lan truyen cua song thin theo kich ban trén.

Hinh VI-5 trinh bay 9 cao séng than trén toan khu vuc Bidn Dong va ven bién va hai
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dao Viét Nam theo kich ban 3, khi dong dét c6 d6 lén M,~ 8 xay ra tai d6i hit chim
Manila. Day la dong dit rit manh. Nhu da trinh bay & phén trén, theo tac gid Nguyén Dinh
Xuyén (2007), dong dét cyc dai duge du bao tai déi hat chim Manila c6 d6 16n 8. Nhur vy,
¢6 kha ning dong détco do 16n M,,= 8 xay ra tai ddi hut chim nay. Trong truong hop 46, c6
thé thiy la tai khu vuc quin déo Hoang Sa, song than cuc dai c6 d6 cao 16m hon 4m. D§ cao
cuc dai cua séng than tai khu vurc Quan dao Truong Sa la trén 2m. Tai ven bién Viét Nam,

séng thén cuc dai tai khu vuc tir Pa Nang to1 Quang Ngdi cé d§ cao trén 2m, c6 noi song
thin c6 d% cao trén 3m. Khu vuc séng than ¢6 do cao trén 1m, 13 khu vuc séng thin nguy
hiém, kéo dai tir phia bic Thira Thién - Hué ti Binh Thusn.

Néu dong dit c6 db 16n M,= 8,5 Xdy ra trén d6i hit chim Manila theo kich ban 4, nhu
chi ra trén Hinh VI-6, 46 cao séng than rét Ién tai khu virc ven bey bién Mién Trung cua Viét
Nam va c6 kha ning giy tham hoa. Trong trudng hop ndy, khu vuc c6 d cao song thin cuc
dai 16n hon 1m, tirc 14 séng thin nguy hiém, kéo dai tir phia bic cua tinh Quang Binh t6i Ba
Rija — Viing Tau. Khu wirc cé b cao séng thin 1én hon 2m kéo dai tir Quang Tri t6i Binh
Thuén. Tuy nhién, nhu da trinh bay & trén, cho du hién nay chua c6 du sb lidu dé c6 thé it
ra cac két luan véi d§ tin 8y cao, nhung cén cir vao cac so liéu va két qua phan tich hién cé,
c6 thé so bd nhin xét ring dong dét c6 dd lén M=85 rat kho xay ra tai d6i hut chim
Manila. Mt khac, ciing khong c6 8a co s& dé két luan ring dong dit c6 d6 16n nim trong
khoang Mw= 8,5 va Mw= 9,0 12 hoan toan khong ¢6 kha ndng xay ra trén ddi hat chim
Manila. Do vy, c4c kich ban véi d6 1én dong dat 16n hon Mw= 8,5 tai d6i hit chim Manila
chi duoc dwra ra véi tu cach la cac kich ban du phong.

Dong dit c6 d6 16n M,=9 xay ra tai doi hut chim Manila theo kich ban 5 thuc sy gay
tham hoa cho toan ving bo bién mién Trung, Viét Nam nhu thdy trén Hinh VI-7. Tu
hinh vg, cd thé thay ring voi tran dong dat ndy, khu vuc c6 d§ cao séng than 1m trd l1én
kéo dai sudt tir Quang Ninh téi Ca Mau, tirc hiu nhu toan b viing bién Viét Nam, trir
ving bién trong vinh Thai Lan. Khu vuc c6 dd cao séng than 16n hon 1,5m kéo dai tr
bo bién Thira Thién - Hué t6i Ba Ria. D6 cao séng thin ven by blen Viét Nam dat gia tri
cuc dai tai khu vuc Quang Ngéi va dat 161 8m Tai khu vuc quin dao Hoang Sa, dd cao
cuc dai cta song than dat trén 10m. Tai khu virc quan dao Truong Sa, dd cao cuc dai
ctia s6ng than 12 16n hon 4m, ¢6 noi do cao séng than cuc dai dat t6i trén 6m.

Céc Hinh VI-8, Hinh VI-9 trinh bay d6 cao va thoi gian lan truyén cua séng thén trén
Bién Dong va ven bo bién va hai dao Viét Nam khi dong dit c6 d6 16n M,,= 7 xay ra tai
déi dat gy nam dao Hai Nam theo céc kich ban 6 va 7. Nhu d4 trinh bay & trén, dong
dit tai khu vuc ngoai khoi Bac Trung B§, nam dao Hai Nam c6 d§ lén cuc dai dugc
danh gia 1a M,= 7,0. Thong thuong, vi viing ngudn dong dét kha gin bd, néu dong dat
xay ra theo co ché trugt chdm thuin nghich thi dong dét v6i 46 16m nay c6 kha nang giy
s6ng thin manh & ven bo bién nuéc ta. Tuy nhién, vi dong dét tai khu vuc nay xay ra
theo co ché truot bing, cac tinh toan dugc thuc hién cho thdy déng dat c6 do 16m M,=
7,0 xady ra tai vung nguon nay khong gy ra séng than dang ké & bd bién nudc ta. Tuy
danh gia 1a dong dit c6 do 16m cuc dai dugc danh gid 1a M,= 7,0, nhung dé dam bdo
tinh an toan, dy an déd dua ra mdt kich ban du phong v6i d6 16n dong dat M,= 7,5 tai
khu virc ngoai khoi Bic Trung B, Nam Hai Nam nhu trong hai kich ban 6, 7 va 8.

Trén Hinh VI-10, cb thé thay réng néu dong dit c6 6 16m M= 7,5 xay ra tai déi dit
gdy Nam Hai Nam va huéng dirt gdy 1a huéng Tay Bic - Pong Nam thi khu vuc ¢
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séng thin véi d6 cao trén Im kéo dai tr Thira Thién — Hué t6i Binh DPinh. Ngay tai
Quéng Binh ciing c6 mét sé khu vuc cé dé cao song than Ién hon 1m. Nhu viy, day
ciing 1a mot kich ban c6 kha nang géy song than nguy | hiém & bo bién nudc ta.

Hinh VI-11 trinh bay thdi gian lan tmyen cua séng than tir nguon theo kich ban 6. Cé thé
1hay rang mic di ngudn song thén rit gén bo, song thin ciing mét khoang 1 gi¢ 20 phut dé lan
tmyen vao bd. Nhur vy, néu dong dét gay song than xay ra tai khu vuc nay, van c6 du thoi gian
dé van hanh hé théng canh béo séng than va ra ban tin canh bao séng thin tuong {mg.

Hinh VI-12, Hinh VI-13 trinh bay phan b do cao va thoi gian lan truyén séng than gan
bo neu dong dit ngoai khoi Bic Trung B9, Nam Hai Nam xay ra theo kich ban 7. Co thé
thdy ring mac du do 1on dong dét trong trudmg hop nay giong hét d lon dong dat xay ra
theo leh ban 6, nhung do dong dét xdy ra tai khu vuc khac cua doi dut gay nén c6 huéng
dut giy gan nhu song song v6i b bién Viét Nam. Vi hudng dit giy nay, do cao cuc dai
ciia séng than ven b bién Viét Nam khi dong dét xay ra theo kich ban 8 I6n hon nhiéu d
cao song than do dong dét xay ra theo kich ban 7. Nhu thiy trén Hinh , tai khu vuc tir Thira
Thién - Hue t6i Da Nang, do cao song thin cuc dai 1a hon 2m, ¢ biét ¢ noi i 3m. bay la
séng than rit nguy hiém dbi véi ngudi dan dang tham gia cac hoat dong ¢ trén bai bién hoac
lam nha tai cac khu vuc dit thap va gan mép nudc.

Hinh VI-14 trinh bay phan bd dé cao cua séng than néu dong dat c6 do Ién M,= 6,5 xay ra
tai d6i dit gay kinh tuyén 110°E, ngoai khoi Nam Trung B{ theo kich ban 9. Nhu da trinh bay &
trén, dong dét cuc dai tai khu vire ndy dugc dinh gié 14 c6 d6 16n M,,= 6,1. Tuy nhién, dong dit
¢6 d6 lon M,= 7,0 duoc dua ra & diy nhu mét kich ban du phong.

Trén Hinh VI-15, c6 thé thay rang dg cao song thin & ven bién Nam Trung B§ la nho
hon Im. Nhu vay, dong dét tai ving ngudn ngoai khoi Nam Trung B9 rat kho c6 kha
ning gdy ra song thin ven bo bién Viét Nam. Tho gxan lan truyen cua song than tir
nguon téi vung ven bién Nam Trung B6 la thap hon 1 gio.
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Déng va ven bién Viét Nam theo kich ban  song than (gid) trén Bién Dong va ven
1 dong dat co M,=7 xéy rataidéihut  bién Viét Nam theo kich ban 1: dong dat
chim Manila c6 Mw= 7 xay ra tai 46i hat chim Manila
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Hinh VI-3. B$ cao song than trén Bién Hinh VI-4. Thoi gian lan truyen cta song

Dong va ven bién Viét Nam theo kich ban  than (g10) trén Bien Dong va ven bién Vit

2 dong dat co Mw= 7.5 x4y ra tai d6i hit ~ Nam theo kich ban 2: dong dat c6 Mw= 7,5
chim Manila xay ra tai doi hut chim Manila

BAH DO cAVH BAO NCwi co 30HG THAN KHJ virc BJEN DOOI BAN DO CANH BAO Hour co SONO THAN KHU vire BICN DONO

Hinh VI-5. P9 cao song than trén Bién H nh VI-6. D6 cao séng than trén Bién
Dong va ven bién Viét Nam theo kich ban ~ Dong va ven bién Viét Nam theo kich ban

3 dong dat co6 Mw= 8 xay ra tai d6i hit 4 dong dat co6 Mw= 8,5 xay ra tai d6i ht
chim Manila chim Manila
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Hinh VI-7. D6 cao séng than trén Bién Hinh VI-8. P6 cao séng than trén Bién
Péng va ven bién Viét Nam theo kich ban  Déng va ven bién Viét Nam theo kich ban
5 dong dat co Mw= 9 xay ra tai d&i hat 6 dong dat c6 Mw= 7 xay ra tai vung Bac
chim Manila Bien béng

BAN DO CANH BAO NGUY co’ SONG THAN KHU virc BICN DONG

Hinh VI-9. Th&i gian lan truyén cla séng Hinh VI-10. Db cao séng than trén Bién
than (gi®) trén Bién Déng va ven bién Viét Déng va ven bién Viét Nam theo kich ban
Nam theo kich ban 6: dong dat cé6 Mw= 7 7 dong dat cé6 Mw= 7,5 xay ra tai viing

xay ra tai vung Bac Dién Péng Béc Dién Béng
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Hinh VI-11. Th&i gian lan truyén cta séng Hinh VI-12. D6 cao séng than trén Bién

than (gi®) trén Bién Dong va ven bién Viét DPéng va ven bién Viét Nam theo kich ban

Nam theo kich ban 7: dong dat c6 Mw= 7,5 8 dong dat co6 Mw= 8 xay ra tai ving Bac
xay ra tai ving Bac Bién Péng Bién Dong

Hinh VI-13. Thoi gian lan truyén cta séng  Hinh VI-14. Dd cao séng than trén Bién
than (gi®) trén Bién Déng va ven bién Viét Doéng va ven bién Viét Nam theo kich ban
Nam theo kich ban 8: déng dat co6 Mw= 8 9 dong dat cé6 Mw= 6,5 xay ra tai ving

xay ra tai vung Dac Bién Pong bién mién Trung
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Hinh VI-15. D cao song than trén Bién Pong va ven b1en Viét Nam theo kich ban 10
dong dat co6 Mw= 7 xay ra tai Vung bién mién Trung

Tir cac két qua tinh toan & trén, c6 thé thiy rang ving ngudn dong dat giy séng than
nguy hiém nhat tai ven bién Viét Nam 1a dong dat xay ra tai d6i hut chim Manila. Dong
dat c6 do 1on Mw= 8,0 trd 1én tai déi dat gay nay cé kha nang gy song than nguy hiém
trén vung ven bién Viét Nam. Vi dong dét c6 Af,= 8,2 duoc du doan 1a c6 kha nang xay
ra tai do1 hat chim Manila véi xéac suat cao, kha nang xdy ra song than ¢ vung bién nudc
ta do dong dat trén doi hat chim Manila 1 ton tai. Dong dat co do 16n M= 8,5 tro lén
xay ra tai doi dut giy nay c6 thé gy song than anh hudng téi toan bd ving bién Viét
Nam, tr Quang Ninh t61 Ca Mau. Tuy vay, theo nhitng danh gia hién nay, nhitng dong
dat manh nhu thé ndy it c6 kha ning xday ra tai khu vuc nay.

Ving ngudn dong dat thir 2 co kha ning gy séng thin nguy hiém cho bo bién Viét
Nam 13 ving ngudn & khu vuc ngoai khoi Bic Trung B, phia nam dao Hai Nam. Tuy
vdy, theo nhing danh gia hién nay, rat khé c6 kha nang dong dat c6 do lon Mw= 7 xay
ra tai vung ngudn song than nay.

VB. Mot s6 nhin dinh

Kha nang xay ra song than ven bién va hai dao Viét Nam la khong 16n, nhung thuce su
ton tai. Vi vay, can thiét phai xdy dung va van hanh Trung tdm thong tin dong dat va canh
bao song than ciing nhu hé thong ban d6 canh bao nguy co, ban do rii ro song than.

Vi cac két qua nghién ctru cho t6i nay, ¢6 thé xac dinh dugc 3 ving ngudn gy dong
dat c6 kém theo song than uén Bién Pong. Ving ngudn nguy hiém nhat 1a di hut chim
Manila. Hai ving nguon it nguy hiém hon 13 viing nguon tai d6i dirt gdy nam Hai Nam
va ving ngudn tai déi hat chim Ryukyu.

Khu vuc ¢6 kha nang chiu anh huéng manh nhét cta séng than 1a khu vuc Trung
Trung B9, tr Pa Nang to1 Quang Ngai.



196 Bui Cong Qué (Chd bién)

VI1.2. BAN PO PO NGUY HIEM SONG THAN VUNG VEN BIEN
VIET NAM

Ban db nguy hiém song thin (NHST) dugc xdy dung tur két qua tinh lan truyen song
thin cia cac tran dong dit kich ban, né biéu dién do cao cyc dai ma séng thin co thé dat
t6i tmg voi cac chu ky thoi gian khac nhau. Ban dd d6 NHST duoc xdy dung giéng nhu
ban dd dd nguy hiém dong dat (NHDD) theo 1y thuyét Cornel (1968). Phuong phap tinh
theo d6 NHDD duogc phat trién rong rii trong nhimg ndm 2000 [98], [112], [154], [173],
[174], [175] thuong c6 3 budc tinh: 1) Xac dinh tham sb cua vang dong dat va khoang
sai s0. 2) Xac dmh phuong trinh (¢ ddy 1a d6 cao ST tai bo bién phu thude vao ngudn).
3) Tinh x4c suét.

V1.2.1. Xdy dung ban dd nguy hiém séng thin ven bién Viét Nam

Trong muc nay trinh bay cac budc xay dung ban d6 d6 nguy hiém séng thin & viing
ven bién Viét nam.

V1.2.2. Xac dinh céac kich ban dong dit giy séng than

Rét nhiéu cac dong dit kich ban dugc ding dé nghién ctru danh gia kha nang lan
truyen song than khu virc Bién Déng vao ving ven bién nudc ta. Tuy nhién cac dong
dat kich ban dugc chon dé tinh ban db dé nguy hiém song than cho ving ven bién Viét
Nam doi héi ¢6 tinh téng quan. C6 kha nang phan 4nh diéu kién thuc dia chén cta cic
ving ngudn dong dat song than viing Bién Déng. Cac nghién ciu trude da cho két ludn
vé kha ning lan truyén séng thin trong viing Bién Dong cia cac dong dét song thin xay
ra trén dé6i hit chim Manila la c¢6 anh hudng 1ém nhit t&i ving ven bién Viét Nam. Con
cac dong dét song than xay ra trén d6i dit gdy khac nhu Bic Bién Dong, Parawan, ... c6
anh huéng yéu, khong dang ké. Tir két ludn quan trong ndy ngudi ta chon cac kich ban
dong dit xay ra trén d6i Manila la co s& s6 lidu tinh ban 6 NHST.

Déi hit chim Manila cé biéu hién su khéc biét rd rét vé dudng phuong khi chuyén tur
doan nay sang doan khac (Hinh VI-1) dugc chia lam 5 phan doan chinh. Tir 46 dugc xay
dung 5 kich ban dong dét song thin (ST) chinh véi magnitude dong dét trong khoang
tir 8.3 dén 8.6. Theo quan diém cua cac nha dia chin hoc Philliphin, ddng dét véi
magnitude c& 8.2 1a hoan toan c6 thé _xay ra trén d6i Manila. Ngoa1 ra theo céc nha
ng]'uen ciu ST cung c6 thé tao ra do té hop cta 2 hay nhiéu hon cac trn dong dit c6
chén tAm nim gin ké nhau va xay ra trong khoang thoi gian nhu nhau. O day ngudi ta
chon thém 2 mé hinh 14 t§ hgp ciia mé hinh MNL3 véi MNL4; va t§ hop cia ca 5 md
hinh: MNLO1, MNL02, MNL03, MNL04 va MNLO5. Day la hai mé hinh mang tinh
chit mé phéng, it c6 kha ning xay ra dic biét la kich ban 12 t§ hop ciia ca 5 md hinh.
Céc kich ban cung da dugc xdc dinh va sir dung trong nghién ciu trude [69]. Dé dang
nhin thiy ring tit cA c4c mé hinh déu c6 magnitude dong dét 16n hon 8.0. Trong nghién
ciru nay ngubl ta bd sung thém mot kich ban c6 magnitude 8.0 vao dé tinh (Bang VI-1).
Phan b chén tdm céc dong dét song thin kich ban ding dé tinh ban d6 NHST duoc
trinh bay trén Hinh VI-16.
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Cac thong s6 dong dat dung dé tinh song than bao gdm toa do chan tam, chiéu dai
déi dat gdy (L), chiéu rong d6i dat gdy (W), d6 sau chan tiéu dong dat (h), goc cam (),
goc truot (X), gbe phuong vi (Q) va do 16n dong dat (magnitude cuc dai), duoc Xac dinh
cho tirng kich ban. Cac tham s6 nhu: vi tri xay ra dong dat, goc phuong vi, gbc cam, goc
truot, chiéu dai dut gay duoc xac dinh uén ban do. Magnitude cuc dai, chiéu rong duogc
xé4c dinh theo cac cong thirc thuc nghiém biéu dién moi twong quan giita cac dic trung
clia ngudn.

Cong thirc cua Wells va Coppersmith (1994), dugc xdy dung wén co sé cac sd lidu
thue nghiém va hién dang duoc sir dung rong rii trén thé giéi. Theo cac cong thirc nay,
dbi v6i dong dat theo co ché truot bang, giita do 16n moment Mw cua dong dat va chiéu
dai L (km), chiéu rong w (km) ctia d6i dit giy c6 mdi twong quan sau:

Mw=4,38+1,4910g(L) (VL1)
Mw =4,06 +2,25log(W) (VL2)

Hinh VI-16. Phan bd chan tam dong dat cua déi Manila dung tinh do NHST

Gitta do 16n dong dat va dién tich mat dat doan A (km2 )cd mbi twrong quan sau:
Mw=4,07+0,98log(A) (VL3)
Véi nhitng tran dong dat xay ra ¢ doi hat chim Abe, 1975 [75] duwa ra cach tinh
magnitude cuc dai tir nang luong cua tran dong dat, moémen dia chan Mo. Theo Aki [77],
md men dia Mo chén dugc tinh tir 46 suy giam Gmg suit o va dién tich pha hiy cua dut giy:
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M, = A (V1.4)
£ 12 tham s6 lién quan t6i hinh dang ciia dirt gay va duoc tinh:
i W
&= VI (VL5)

Theo Abe [75] £ va o la hing sb dbi voi dong dat Thai Binh Duong, cu thé la
£=0.41 va o= 30 bar. Khi d6 cong thuc (V1.4) dugc viét:

M (dyne.cm)=1.23x10% 4*" (VL6)
Magnitude ctia dong dit duoc tinh dya trén mé men dia chén cua trin dong dat:
M =(Logl0(M,)-16.05)/1.5 (VLT)

Bang VI-1 1a cac dong dét kich ban va cac tham sé duoc xéc dinh tir 2 phuong phép
Wells va Coppersmith (kich ban 8) va Abe.

Bang VI-1. Cac kjch ban dong dat gay ST vung Bién Déng dung xay dwng ban d6
nguy hiém ST Viét Nam

KB | Mb hinh Toa do D9 | Chiéu | Chiéu | Buong Goc | Géc | Mw
sau | dai rong | phuwong | déc | truot

1 MNL1 120.00 | 20.88 | 40 | 201.3 | 154.5 | 334.46 15 90 8.5
2 MNL2 119.79 [ 19.12 | 40 | 2439 | 1545 | 33.29 15 90 8.6
3 MNL3 119.18 | 17.13 | 40 | 234 116.9 | 359.81 20 90 8.5
4 MNL4 119.18 | 15.08 | 40 | 223.5 | 80.0 360.02 30 90 8.3
5 MNLS 120.01 | 13.33 | 40 | 2423 | 94.6 311.69 25 90 8.4
6 MNL3+4

7 MNL142+3+445

8 MNL6 119.10 | 175 20 | 158 45 357 40 90 8.0

VI.2.1.2. Xdc dinh cong thirc lién hé dj cao song than theo magnitude djng
ddt cho Vigt Nam

Theo Aide (1988) dd cao ST tai vi tri ndo d6 trén bd bién do tran déng dit co
magnitude M gdy nén duoc xac dinh theo cong thirc:

M = LogH +b (V1.8)

n,max

Trong d6 b la hing so tai vi tri quan sat. Diéu do6 c6 nghia la tai mdt vi tri bt ky trén
bd bién néu ta biét hé sb b va dd 16n cua trin dong dit thi dung cong thirc (Vi8)taco
the tinh duqc d6 cao ST tai d6. Thong thuong hé sé b duoc xac dinh béng so liéu quan
tréc Sau mdi tran dong dat ST nguén ta do muc nudc tai cac diém quan tric trén b bién
rdi dya va do 1ém tran dong dat xac dinh hé sb b. D& dang thdy ring gia tri cua b phu
thugc vao vi tri quan sat va cAp d6 manh cua trin dong dat. Trén thuc té didu nay hét
sirc kho khan vi thiéu s6 ligu quan sat. Dac biét véi bo bién Vlet Nam chua cé ghi nhin
chinh xac vé ST d4 xdy ra trong qua khir. Trong diéu kién 4y ta ap dung phuong phéap
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tinh d9 cao song ly thuyét tir cac tran dong dat ST kich ban rdi tir d6 xac dinh hé sé b.
Tir cac kich ban dong dat, dung chwong trinh MOST dé tinh db cao song cuc tai vi tri
10m d6 sau day bién. Khi tinh d6 cao ST cho nhimg diém tai bd bién tuong img, ta
nhan gia tri nay véi hé sb 2, day la gia tri dugc nhiéu nudc s dung khi dung MOST.
Do d6 cao cuc dai ST thay ddi nhiéu & cac vi tri lién k& nén b& bién Viét Nam duoc
chia déu theo cac 6 ludi doc theo dudng b bién tir vi 4o 8°-22° dé tinh b.

2

£
| 94

Hinh VI-17. Cach chia Iwdi dé tinh hé sé b

Cac két qua khao sat anh hudng ST theo céc kich ban trén cho thdy do cao séng cuc
dai tai vﬁng bién mlen Trung tir Dong Ha, Hué toi Nha Trang, Phan Rang,... la khu vuc
ST c6 gxa tri cao déi véi cdc md hinh. Gidng nhu mién Bic, khu vuc bo bién phia Nam
ST rét yeu Hai kich ban MNLO3 va MNLO04 la hai m6 hinh nguon ¢6 dudng phuong
gin glong nhau va gan v6i phuong kinh tuyén va dugc cho 1a vi tri c6 kha nang tao ST
nguy hiém cho bo. bién Viét Nam. So sanh d6 cao ST & ca 2 md hinh nay thay Céc vi tri
gan Dong Ha, Hué, Hoi An va Quang Ngii cé do cao ST 16n nhét, nhiéu chd cao téi 5Sm
nhu & Hoi An, Hué, ... dic biét & viing Quang Ngii cao t&i hon 6m. Hai kich ban 06 va
07 1a 2 trudng hop td hop cia 2 va 5 md hinh. Day 1a hai mé hinh mang tinh chét mé

phong, it c6 kha ndng xay ra dic biét Ia kich ban 07, ST trong ca hai truomg hop nay rét
cao ¢6 chd cao téi 7m va 11m.
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Dua vio két qua tinh lan truyén song thin cua méi kich ban, ta “nhat” ra d6 cao song
cuc dai tai cac vi tri doc theo b bién. B& bién Viét Nam dugc chia thanh cac 6 ludi cé
kich thudc c& khoang 15kmx15km (Hinh ).

Toa dd tdm cia cac 6 ludi 14 vi tri tinh d6 cao séng dat t6i bdr bién. Nhu vay véi 8 kich
ban déng dit c6 magnhitude khéc nhau tai mbi vi tri thu dugc 8 do cao séng thin khéac
nhau. Theo phuong trinh (V1.8) thanh dugc 8 1ap phuong trinh lién hé gilta d cao cot
nuéce va do 16n dong dat tmg voi 8 ngudn phat sinh déng dat cho timg 6 ludi.

Phuong trinh lién hé giita khoang céch ngudn va d6 16n dong dit cua déi Manila dbi
vGi mét vi tri 1a phuong trinh trung binh ctia 8 phuong trinh vira dung dugc. Pudng bo
bién Viét Nam dugc chia ra khoang 4000 6 luai. Két qua c6 hon 4000 phuong trinh lién
hé. Sau khi da xédc dinh dugc hé s6 B thay vao phuong trinh trén ching ta c6 thé xéc
dinh dugc d6 cao ST tai cac diém trén b bién khi biét d6 1on cia dong dat.

VI.2.1.3. Tén suit lgp lai djng dit
Gia trj tin suit lap lai cia dong dat s& anh hudng t6i ban d6 d6 NHST. Tin suit 13p lai
dong dét biéu dién bang quan hé magnitude-tin sudt, con goi 12 db thi lap lai dong dét.
lgN*( M*Mo)=a-bM (VL9)
O day N* la s6 lugng trung binh nim dong dét magnitude 16n hon va bing Mo; a, b

la cac hé sb, xac dinh theo phwong phap binh phuong t6i thiéu, a chinh 14 logarit sb
luong déng dit magnitude 16n hon va bing 0.

O day chu ky lap lai dong dit voi magnitude > M sé la
T(M) = 10°M-Mne)y, (VL.10)
Mng=5,5 14 ngudng magnitude quan sat trong ving; v 1a tin suit dong dit ngudng
Tir gia tri d3 tinh & trén céc tac gia da tinh tAn suét 1ap lai ddng dit v&i cac magnitude
khéac nhau xay ra trén d6i hit chim Manila (Bdng VI-2).
Bang VI-2. Chu ky |3p lai ddng dat véi cac magnhitude khac nhau

Magnitude Chu ky 13p lai T(M)
Mw N'm ,
7.0 22
7.5 61
8.0 167
8.5 459

V1.2.2. Bin 36 39 nguy hiém séng thin ven bién Viét Nam

Ban d do NHST cho toan qudc dugc xay dung tir 8 trdn ddong dét kich ban xay ra trén d6i
hit chim Manila theo c4c budc d trinh bay & trén. O day sir dung chuong trinh tinh ban dd
do NHST do céc chuyén gia Vién Dja chit va Hat nhén, Niu Zilan viét riéng cho Viét Nam.
Chuong trinh 1a két qué ctia @& 4n hqp tac khoa hoc vé “ Pénh gia do NHST va céc giai phap
phong tranh” giira Vién Vit ly Dia cdu va Vién Dia chit va Hat nhan Niu Zilan (2007-2009).
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Dua vao tan suét 1ap lai dong dét da xdy dung cac ban d6 do cao song than cuc dai
xac suat xuat hién chan dong vuot qua 10% trong thoi gian 50 va 100 ndm, hay con goi
la ban d6 nguy hiém soéng than trong cac khoang thoi gian 475, 950 ndm (Hinh VI-
18a,b; Hinh VI-19). Day la cac chu ky cling dugc xem xet t6i trong danh gia do nguy

hiém dong dat. Cac két qua cho thdy khu vyc mién Trung 13 ving c6 kha nang chiu anh
huéng séng than 16n nhit.

Hinh VI-18. Ban do do nguy h1em song than ven bién 1:500.000; a>. mién béc Viét
Nam; b>. mién Trung Viét Nam (chu ky 950 nam)

Vung bién Tam Ky, Quang Ngii 1a noi c6 kha ning bi anh hudng song than rat
16n, song cao t&é1 hon 6m ¢ chu ky 950 nam, hon hon 5 m ¢ chu ky 475 nam. Thanh
phd Pa Ning do cao song khoang 5 - 6,m & chu ky 950 nam, cao tir 4 - 5m & chu
ky 475 nam. Vung bién mién Trung tir Quang Ngii t6i Tuy Hoa séng cao khoang 5
- 6m O chu ky 950 nam, va tor 3 - 4m & chu ky 475 nam tai Phan Rang. Tt Tuy
Hoa t6i Phan Rang, Phan Thiét 4nh huéng séng than giam bét, do cao khoang 2 -
3m & chu ky 950 niam, khoang 2m vé6i chu ky 475 nim. Mién Bic va mién Nam la
ving it bi anh hudng cua song thin. Phan bo bién tir Viing Tau t&i mii Ca Mau
song than c6 d6 cao xdp xi Im vé&i ca 2 chu ky. Ving bién tir Vinh toi Pa Ning
chiu anh huong cua song than tuy khong nhiéu. Do cao song cuc dai dat téi Sm o
chu ky 950 nim, khoang 2m vé6i chu ky 475. Riéng vung bién tir Quang Ninh t&i
Vinh anh hudéng cua song than 1a rat yéu.



202 Bui Cong Qué (Chu bién)

Hinh VI-19. Ban db do nguy hiém séng than ven bién mién Nam Viét Nam, 1:500.000
(chu ky 950 nam)

Hinh VI-20. Ban dé dd nguy hiém séng than khu vwc ven bién QN-DN, 1:200.000
(chu ky 950 nam)
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VL3. PANH GIA PQ RUI RO SONG THAN THANH PHO NHA
TRANG (KHANH HOA)

Céac nghién ciru déanh gia d rii ro dong d4t méi dimg & sb it nhur danh gia d6 i ro
dong dit cho Thanh phé Hb Chi Minh, Ha Néi,... Ciing nhu cong tac xay dung ban dd
dd6 NHST cho dén nay chung ta méi c6 duy nhit mot nghién ciru vé tinh toan d¢ rui
ro ST [69]. Viét Nam cé 3260km bd bién véi nhiéu thanh phd soi minh trong lan nuéc
bién trong xanh va nhiéu bai bién dep mo mang, ky thd. Viéc nghién ciu danh gia do
NHST va d6 rai ro ST dé tir d6 c6 chién luge quy hoach, xdy dung céc phuong an img
pho kip thoi véi thién tai ST, nhim bao vé cac thanh pho ven bién la nhiém vu cép
thiét.

Danh gia d6 rii ro séng than cho mot khu vuc dugc dua trén viéc danh gia thiét hai
vé ngudi va cua do séng than gy nén. Co so s liéu dung dé tinh rai ro song than la:
ban db6 ngép lut do tran dong dat song than gdy ra, ban dd do cao dia hinh, co so dit liéu
vé cac cong trinh xay dung, phan bd dan cu khu vuc nghién ciru.

V1.3.1. Panh gia d§ rii ro song thin thanh phd Nha Trang

Thanh ph Nha Trang c6 dién tich 1a 251 km?® va dan sb: 361.454 ngudi. Nha
Trang c6 27 x4, phuorng trong d6 c6 20 phuong xa glap va gin bién. Trung tdm
Nha Trang nam giita hai con song, gdbm khu vuc néi thanh véi céc phudng
Xuong Huén, Van Thanh, Van Thing, Phuong Sai, Phuong Son, Ngoc Hiép,
Phuéc Tién, Phuéc Téan, Phuéc Hoa, Tan Lap, Loc Tho, Phude Hai, Phudc
Long, Vinh Truong, Vinh Nguyén va cac xi ngoai thanh phia tay gom Vinh
Hi¢p, Vinh Thanh. B& bién Nha Trang dai khoang 7km, trai dai tir xém Cbn dén
cang Ciu Pa véi nhleu bai tdim ly tudng nam trén doan dudng Trén Phua. D6 1a
mét con dudng rit dep nam lugn theo bd bién voi rat nhleu ngdi biét thu xinh
Xan, nhirng khach san cao cép, nha hang sang trong néi lién nhau. Xen vao do la
mot hé théng dich vu gdm buu dién, nha bao tang, thu vién, cdu lac bd, cic cira
hang ban db luu niém.

O Nha Trang c6 nhleu truomg dai hoc, hoc vién, vién nghién ciru, cac truong cao
déng, trudng day nghé, cac trung tim trién khai céc tién d6 k¥ thudt chuyén nganh da
bién noi ddy thanh mdt trung tdm khoa hoc - dao tao cla ca vung Nam Trung bg. bo
rui ro song than duoc tinh dya trén 2 phin: mot 1a thiét hai vé cia cai vat chét, hai la
thiét hai vé nguoi.

V1.3.1.1. Co sé dix liéu vé céng trinh xdy dung thanh phd Nha Trang

Dua vao kinh nghiém, cac miu phén chia nha cla, cong trinh xay dung ciia cac nha
khoa hoc Niu Zilan da trinh bay trén, ngudi ta phan loai cdc cong trinh xay dung cho
Nha Trang. Céc cong trinh xdy dung dugc phén ra nhiu loai phu thudc vao myc dinh
sir dung cong trinh nhu dugc trinh bay & Bang VI-3. Vé chét luong céc cong trinh nay
ta chia ra lam 4 loai chinh nhu & Bang VI-4.
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Bang VI-3. Phan loai cong trinh xay dywng theo muyc dich str dung

Ky hiéy M6 ta % | Loainha | Ting limits
Al Toa nha don 100 | Dulich Nhiéu Khach san, nha nghi, nha khach
loai
A2 Toa nha don 100 | Co quan
A3 Toéa nha don 100 | Co quan
chinh phu-
quan 4&¢i
A4 Toa nha don 100 He gido Trudng hoc , nha tré, mau giao,dai hoc,
duc cao ding
A5 Toa nha don 100 Y té Bénh vién, phong kham
A6 Toa nha don 100 | Hé tr¢r Cong an, quan ddi, ciru héa, ...
khan cap
B1 Nha & 100 | Loai1 Nha ci, g6, yéu va it xay dyng
B2 Nha & 100 Loai 2 Nha cq, it xay
B3 Nha & 100 | Loai4 Nha méi xay,
Hién dai, 4 tang
c1 Thuwong mai 100 | Loai1 Ci, yéu va it xay dyng
Cc2 Thuong mai 100 | Loai4 s4 Co quan hoac quan ddi sir dung
Tudi trwdc 1975
C3 Thuong mai 100 | Loai4 >4 Co quan hodc quan ddi str dung
Tudi trwdc 1975
D1 Lan nha & 100 | Loai4 <4 Ctra hang, cira hiéu, ban Ié, nha hang,
cdng nghiép nhe
Cong trinh xay dyng
Ctra hang tang 1, sinh séng tang trén
Sau 1975
D2 Nha & 80 Loai 4 <4 Ctra hang, ctra hiéu, ban Ié, nha hang,
cong nghiép nhe
Cong trinh xay dyng
khu thurong mai 20 Loai 4 >4 Cilra hang tang 1, sinh séng tang trén
D3 Lan
Nha & 50 Loai 4 s4 As D2
Khu thirong mai 50 Loai 4 >4
D4 Nha & 20 Loai 4 <4 As D2
Khu theong mai 80 Loai 4 >4
D5 Nha & 20 Loai 2 <4 Cira hang, ctra hiéu, ban |é, nha hang,
cbng nghiép nhe
G8
Ctra hang ting 1, sinh séng tang trén
Khu thvong mai | 80 Loai 4 >4 it hon 4 tang
E1 Du lich 20 Loai 4 All Khach san, Nha nghi, Nha khach
Khu thwong mai 80 Loai 4 Ctra hang, clra hiéu, ban 1, nha hang,
cdng nghiép nhe
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Bang VI-4. Phan loai céng trinh theo chat lwgng xay dng
Loai Tén Hé sé
1 Nha gb, hodc nha khung g8, twdrng xung quanh 1a | Tudi < 3, HS=1 Nha ca, cdt gé,
céc vat liéu nhe thiéc
2 Nha gach don gian, twdng co thé trat hoac khéng | Tudi < 3, HS=2 Nha ¢i kiéu don
trat gian
3 Nha gach hoéc gd c6 cot chju lyc béng bé tong Tubi > 3, HS=1, 2 1975 nha try g8
hoac xay
4 Nha cét bé tong thép HS=3 Kiéu nha hién dai

Phén ving céc cong trinh xdy dung Nha Trang: Tir bang phén loai céc cdng trinh xay
dung va cac sb lidu khao sat thuc té duoc tong két thanh sb liéu hién trang cong trinh
khu viuc Nha Trang va thé hién trén ban db dja 1y theo timg viing. G nhing ving dong
dén, cac cdng trinh xen k& khdng tach roi nhau va khu dén cu xen I4n cira hang cira hi¢u
ngudi ta sir dung phuong phéap gin ding dé xéc dinh dién tich mit bing cong trinh bang
cach chia déu nhimg viing déng diic c6 mit d6 nha cira cao d6 ra lam nhiéu 6 c6 kich
thuéc nhu nhau 14 15m x 15m. Dién tich xdy dung duogc tinh theo % cua kich thudc nay
va mbi 6 dugc gan cho cac kiéu xdy dung. Toan bd toa d6 trung tdm cia cac khu xdy
dung va toa nha don 1¢é dugc dua lén quan Iy trén GIS — Acrmap theo cac 16p thdng tin
cua cac cong trinh xay dung. Bang dif liéu cia cOng trinh xdy dung dugc trinh bay trén

Bang VI-5.

Bang VI-5. Cong trinh xay dwng va phan bb dan cv dwoc quan ly
trén hé thong tin dia ly

Vi tri Phwéng Dién Sé ngwéi - ban ngay Sé ngudi - ban dém
tich Ting1 | TAng2 | TAng3 | Ting1 Ting2 Thng3
109.22 | 12.19 | Vinh Nguyén | 100.88 1 o 0 1 4 0
109.22 | 12.19 | Vinh Nguyén | 37.1 1 0 ] 2 3 0
109.22 | 12.19 | Vinh Nguyén | 82.87 1 o 0 1 4 0
109.23 | 12.19 | Vinh Nguyén | 179.73 0 1 0 3 2 0
109.23 | 12.19 | Vinh Nguyén | 179.73 1 0 0 5 0 0
109.23 | 12.19 | Vinh Nguyén | 179.73 1 0 o 5 0 0
109.23 | 12.19 | Vinh Nguyén | 179.73 1 0 0 4 0 0
109.23 | 12.19 | Vinh Nguyén | 179.73 1 0 o 5 0 0
109.23 | 12.19 | Vinh Nguyén | 179.73 1 0 0 4 0 0
109.20 | 12.25 | L§ec The 650.35 16 5 5 3 6 5
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109.20 | 12.25 | Léc Tho 123087 | 21 5 5 3 6 6
109.20 | 12.25 | Loc Tho 151269 | 25 6 6 3 8 7
109.20 | 12.25 | Léc Tho 993.65 24 6 6 '3 8 7
109.19 | 12.24 | Loc The 224.43 43 43 43 3 0 0
109.19 | 12.24 | Loc Tho 604.51 116 | 116 | 116 3 0 0
109.20 | 12.25 | Loc The 362.85 70 70 70 3 0 0
109.19 | 12.24 | Loc The 50336 | 207 | 207 | 207 2 0 0
109.19 | 12.24 | Loc The 286.64 31 31 31 3 0 0
109.19 | 12.24 | Loc The 445,75 48 .48 48 3 0 0
109.19 | 12.25 | Léc The 681.75 74 74 74 3 (] 0
109.18 | 12.24 | Phuoc Tién | 197.27 1 0 0 4 8 0
100.18 | 12.24 | Phuac Tién | 197.27 0 1 0 3 9 1
109.18 | 12.24 | Phuwéc Tién | 203.73 0 0 0 4 8 0
109.18 | 12.24 | Phuoc Tién | 203.73 0 1 0 4 9 0
109.18 | 12.24 | Phwoc Tién | 203.68 1 0 0 3 9 1
109.20 | 12.22 | Vinh Nguyén | 184.66 4 1 1 6 6 2
109.20 | 12.22 | Vinh Nguyén | 184.66 25 8 5 a4 0 0
109.20 | 12.22 | Vinh Nguyén | 184.66 33 7 4 4 0 0
109.20 | 12.22 | Vinh Nguyén | 184.66 4 1 1 6 6 2
109.20 | 12.22 | Vinh Nguyén | 184.66 25 8 5 4 0 0
109.20 | 12.22 | Vinh Nguyén | 184.66 4 1 1 6 6 2

VI.3.1.2. Co sé di ligu vé phin bé din cu thanh phé Nha Trang

Phan bb dén cu theo cac don vi phudng xa dugc thanh phd Nha Trang cdng b trén
Nién giam thong ké hang ndm. Dya vao bang thong ké nay (Bang VI-6) ) va bing
phuong phap théng ké, nguoi ta phén chia sé ngudi vao timg don vi c6ng trinh cho mjt
s0 phudng xém.

S6 ngudi c6 mat tai timg tda nha, trén timg ting, trong ting cin phong cua nha &, khach
san, cong s& trudmg hoc...Dic biét céc s6 liu ndy con phu thudc vao thoi gian ngay (trong
gio lam viéc) hay dém nura. O day dé giam bét sy phic tap thdi gian dugc chia ra lam 2
phén ngay va dém. C6 nghia 1a ban ngay, trong gi® 1am viéc thi héu hét ngudi dan di lam, di
hoc... con hét gidy 1am viée, t6i va dém thi ho s& & nha. Phan b4 dan cu theo thdi gian duge
chia ra: 65% & bén trong cac cdng trinh xdy dung vao ban ngay va 99,9% vao ban dém.
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Bang VI-6. S6 liéu th6ng ké hanh chinh Nha Trang nam 2006

™ Phwong Sého | Dansé | Hoc | Gido | Truvomg | Bénh | Tram | Pheng | Lép
dan | trung | sinh | vién hoc vien | yté | kham | miu
binh gido
1 Vinh Trudng 2871 14899 | 2328 | 89 1 0 1 0 9
2 Phwéc Bong 2818 12596 | 2628 | 110 3 0 1 0 10
3 Phuéc Long 4555 19068 934 38 3 0 1 0 22
4 Vinh Nguyén 4154 20449 | 4295 | 176 5 0 1 9 23
5 Phwéc Hoa 2624 13624 | 1950 | 89 2 0 1 0 10
6 Tan Lap 3265 14680 | 4634 | 186 5 0 1 13 15
7 Phuéc Tién 1962 11663 | 1521 | 51 1 0 1 0 36
8 Loc The 3056 13465 | 1665 | 247 3 678 1 0 36
9 Phwéc Tan 2765 14430 | 6003 | 76 3 0 1 0 11
10 Phudrc Hai 3297 16437 | 3548 | 126 4 0 1 0 14
1 Phuwong Son 1903 10760 | 1832 | 73 2 0 1 0 13
12 Phwong Sai 2250 12527 | 2785 144 3 0 1 12 14
13 Van Thanh 2570 13042 | 3150 | 124 2 0 1 0 17
14 Van Thang 2089 10963 | 890 29 1 0 1 0 6
15 Xwong Huan 2350 14278 | 7817 | 236 4 0 1 0] 3
16 Vinh Tho 1712 10351 | 1452 | 64 2 0 1 8 5
17 Vinh Phuwéc 4676 26000 | 5558 | 201 5 150 1 0 10
18 Ngoc Hiép 2945 13552 | 698 28 1 0] 1 0 7
19 Vinh Hai 4017 16966 | 2603 | 94 3 127 1 0 18

Lop thong tin vé& phan bd dan cu duge cong thém vao co s& dit liéu cic cong trinh
xdy dung nhu trén Bdng VI-5..
Ngoai sb liéu nha cua va cu dén dé tinh d6 rui ro con cin mot sb thong tin khic nhur:

l6p théng tin vé giao théng, 16p thong tin vé séng hd, 16p thong tin vé tham thuc vat,
khu vuc tréng Ida, 1am mubi,...tit ca déu dugc quan Iy trén hé thong tin dia ly.

VI.3.1.3. Ban dé ngdp lut thanh phé Nha Trang

Ban db ngap lut 1a san phdm ctia qua trinh md phong song than lan truyen 1€n bo va
duoc thé hién trén ban db khu vuc bi ngap lut cyc dai. Mirc d§ song than xim nhap 1én
b& phu thude vao céic dic diém chi tiét cua khu vuc ngdp lut va s6 ligu dia hinh sin ¢6
(Priest, 1995 [148]). Mirc 6 ngép lut do séng thén hay 14 thé tich nuéc duoc mang 1én
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bo lién quan truc tiép dén kich thudc ciia song than, chu ky séng cuia no, tirc 1a, lién
quan tryc tiép dén két qua do cao song than tai b bién trude khi 16n bd. Mit khéc, dién
tich cat ngang cua duong bo bién bi ngap boi song than hau nhu bang véi dién tich cua
nuée dudi dinh cua song than gan bo (Hills va Mader, 1997 [122]).

Trong truong hop khong ¢ s6 liéu vé ban dd ngap lut thuc té khu vuc nghién ciru
nguoi ta co thé gia st muc nudc ngap do song than giy ra tai bo véi cac mic do cao
khac nhau nhu 2.4, 6, 8 sau 46 dung cac mo6 hinh ngap lut dé tinh do cao nudc ngap tai
khu vyc nghién ctru. O ddy 4p dung mo hinh Anh cho truong hop bo bién bang phing
duoc biéu dién:

Xm,,=0.06H/3/»! (VL11)

Trong d6 Xmax 1a khodng cach tur bo bién téi vi tri ngap lut, Ho 1a d cao song tai bo
bién, n 12 hé so bé mit. Ket qua tinh ctia ludi diém quan sat s& cho ban d6 ngap lut khu
vuc nghién clru.

Ap dung phuong trinh tinh ngap lut ciia mé hinh trén va ban d6 d6 cao dia hinh thanh
phé Nha Trang ty 1& 1:200.000 dé& dang nhan dugc cac ban dd ngap lut khac nhau tng
voi do cao song tai bo dugce gia dinh theo cac mic: 2m, 4m, 6m va 8m {Hinh VI-21).

Hinh VI-21. Bin dd ngap lut thanh phd Nha Trang véi d6 cao song than khac nhau:
a. 2m; b. 4m; c. 6m; d. 8m
Ngoai ra chiing ta ciing c6 thé tinh duoc ban d6 ngap lut tir nhitng dong dat kich ban.
Trong bao c4o ndy, ta tinh rii ro séng than cho thanh phd Nha Trang theo kich ban dong
dat xay ra wén doi Manila (toa do: 119.10E va 17.5N) c6 cac tham sd duoc trinh bay
trén Bdng VI-7. Pay 1a dong dét rat 16n (M=9.0) c6 dich chuyén thing ding c& 6m tai
nguon.
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Bang VI-7. Tham sé dong dat kich ban dung dé tinh ban dé ngap lut TP Nha Trang

Mw Momen Dién  Chiéu Chiéu Khoang Hwéng Géc Goc Do

tich A day rong dich detgdy dbéc  trwot sau
Mo (Nm) km2 dut dut trewtau  (Gdo) (6d6) (Ad6) chan
gayL gayw (m) tleuH
(km) (km) (km)
Kbo9 9  3,5x10 70794 501 141 16,7 357 45 90 40

Béan db ngap lut cﬁa’d(f)ng dat kich ban ciing dy:(_yc dua 1én frén hé thong tin dia ly
cung céac 16p thong tin so li¢u tinh do rui ro song than (Hinh VI-22).

Hinh VI-22. Ban dé ngap lut thanh phé Nha Trang theo kich ban déng dat
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V1.3.2. Két qua tinh rii ro cho thanh phé Nha Trang

Dua vao sb lidu diéu tra va cac két qua thuc té vé murc do thiét hai do séng thin gy
ra, ta xdy dung mot vai quy udc dé tinh rii ro vé ngudi va cia so véi muc nudc dng.
Vidu néu nuéc ngdp 1m thi nha gb don gian bi hu hai hoan toan; c6 khoang 0,04% déan
s0 khu vuc bi chét va 0,045% dan s6 bi thuong. Gia thanh xdy dung cdng trinh dugc
danh gia cho cac cong trinh loai t6t, trung binh va kém la 300, 150 va 89 d6 la My cho
mdt mét vudng xay dung.

S liéu cu thé vé ty 1€ ton thét vé kinh té so véi muc nuéc dugc biéu dién & Bdng VI-8,
Hinh VI-23. S6 liéu cu thé vé ty 1& tn thit vé dan cu so v6i muc nuéce dugc biéu dién &
Bang VI-9, Hinh VI-24. “

1
0.9 //
0.8 - - - "D _
0.7 — - -
5 0.6
2 05 / /
<
2 04 — Nha g8
0.3 I Nha gach don gian
0.2 l / ), —8— Nha gach c6 cét
0.1 / Nha bé tong
. T 1 1
(o] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2]

Hinh VI-23. Lién hé gilra d6 cao nuwéc va mirc 3o hw hai cdng trinh
Bang VI-8. Ty Ié thiét hai cia cdng trinh xay dyng so v&i myc nwdc ngap

Myc nueéc ngdp Nha gé Nha gach don gian Nha gach cé6 cét Nha bé tong
x (m) Ty 1 hw hai Ty 1@ hw hai Ty 1& hee hai Ty 1é her hai
0 0 0 0 0

0.25 0.00 0.00 0.00 0.00

0.5 0.33 0.14 0.08 0.08

0.75 0.67 0.29 0.156 0.15

1 1.00 0.43 0.23 0.23

1.25 1.00 0.57 0.31 0.31

1.5 1.00 0.71 0.38 0.38

1.75 1.00 0.86 0.46 0.46




Chwong VI. DO nguy hiém va 49 rdi ro séng than & viing ven bién va hai d3o Viét Nam

211
2 1.00 1.00 0.54 0.54
225 1.00 1.00 0.62 0.62
25 1.00 1.00 0.69 0.69
275 1.00 1.00 0.77 0.77
3 1.00 1.00 0.85 0.85
3.25 1.00 1.00 0.92 0.92
35 1.00 1.00 1.00 1.00
3.75 1.00 1.00 1.00 1.00
4 1.00 1.00 1.00 1.00
4.25 1.00 1.00 1.00 1.00
4.5 1.00 1.00 1.00 1.00
4.75 1.00 1.00 1.00 1.00
5 1.00 1.00 1.00 1.00
5.25 1.00 1.00 1.00 1.00
56 1.00 1.00 1.00 1.00
5.75 1.00 1.00 1.00 1.00
6 1.00 1.00 1.00 1.00
6.25 1.00 1.00 1.00 1.00
6.5 1.00 1.00 1.00 1.00
6.75 1.00 1.00 1.00 1.00
7 1.00 1.00 1.00 1.00
7.25 1.00 1.00 1.00 1.00
75 1.00 1.00 1.00 1.00
7.78 1.00 1.00 1.00 1.00
8 1.00 1.00 1.00 1.00
8.25 . 1.00 1.00 1.00 1.00
8.5 1.00 1.00 1.00 1.00
8.75 1.00 1.00 1.00 1.00
9 1.00 1.00 1.00 1.00
9.25 1.00 1.00 1.00 1.00
9.5 1.00 1.00 1.00 1.00
9.75 1.00 1.00 1.00 1.00
10 1.00 1.00 1.00 1.00
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Hinh Vi-24. Lién hé gitra d cao nuwréc va mirc ty 1& ngudi chét va bj thwong

Bang VI-9. Ty & ngudi chét va bj thiong so véi myre nuéc ngap

Myc nwéde ngdp (m) Ty 18 nguwdi chét Ty 18 nguwdi b] thuromg
0 0.000 0.000
0.1 0.004 0.005
, 0.2 0.008 0.009
0.3 0.012 0.014
0.4 0.016 0.018
0.5 0.020 0.023
0.6 0.024 0.027
0.7 0.028 0.032
0.8 0.032 0.036
0.9 0.036 0.041
1 0.040 0.045
2 0.08 0.09
3 0.12 - 0.14
4 0.16 0.18
5 0.20 0.23
6 0.24 .0.27
7 0.28 0.32
8 0.32 0.36
9 0.36 0.41
10 0.40 0.45
12 0.48 0.55
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Két qua tinh &9 rui ro séng than thanh phd Nha Trang dugc thé hién trén Bang VI-10.

Bang VI-10. Két qua tinh do rii ro ST thanh phd Nha Trang theo cac mé hinh va

kich ban dong dat
M6 hinh | Mac | Tén thit vé kinh té Tén thit dan cv
:;:; UsD '
Nguwdi chét . Bj therong

ngay dém ngay dém

Mb hinh 2 12 983 584 94 418 98 422
0.11% 0.03% 0.17% 0.03% 0.17.%

4 174 506 537 ' 1204 909 1356 975

1.47% 0.4% 0.37% 0.49% 0.4%

6 940307223 | 7470 3222 8469 3595

7.96% 2.7% 1.3% 3.0% 1.4%

8 2 500 224 471 18 164 9608 20616 6 837

21.1% 6.6 % 3.9% 7.5% 44%

Kb05 1 873 845 507 4471 6085 5050 6837
15.8% 1.6% 2.5% . 1.8% 2.8%

Két qua tinh rai ro cho thiy séng than do ddng dét kich ban tao ra gy tén thzfxt gin
véi md hinh khi mirc song 1én t6i dj cao 6m. Tuy nhién diy mdéi chi 1a nhimg két qua
rui ro séng than ban dau can dugc tié€p tuc bo sung nghién ciru thém.
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Chwong VII
PANH GIA BUGC PAU VE CO SONG THAN
TREN VUNG VEN BIEN VIET NAM

VIL.1. CAC DAU TiCH NGHI NGO VE CO SONG THAN

Hiu hét cac dot séng thin cé sirc tan pha 16n déu duogc hinh thanh tir cic trén dong
dit manh c6 chin tim néng. Thong thuong ching 12 nhimg tran dong dit phét sinh tai
cac d6i hit chim, cac dit gy phat sinh dong dét tai viing bién, hé sau. Khi dong dit
manh xdy ra doc theo céc dut gdy ndy s€ gdy ra su dich truot dot ngot theo phuong
thing dimg khién bé mat day bién thay dbi, kéo theo su dich chuyén cia khéi nudc trén
né va gy nén séng thin. Nhimg gi biét duoc théng qua tr liu lich sir va diéu tra trong
nhén dan thi doc bo bién Viét Nam chua c6 ching ¢4 16 rang vé su xudt hién song thin
ngudn gbc dong dét [30).

Theo Pai Nam Thuc luc chinh bién (37 tdp) thi trdn déng dat ndm 1877 duoc ghi
nhin nhu sau: thang 9 nim 1877, tai Binh Thuén, “Dong dat, tir day dén thang 12 tit ca
3 lan, lan d4u nuéc séng cudn 1én, nha ngéi cling rung dong, hai 14n sau nhe hon”. Trén
dong dét nay dugc cac nha dia chin Vién Vat Iy Dia cau danh gia chi c6 5,1 d¢ Richter,
tuy vay theo sb lidu cia NOAA thi c6 M =7,0 do Richter, gdy song to. Liéu cé phai
dong dit da gy nén séng thin dja phuong hay khong?.

Két qua diéu tra séng thin trong nhan dén doc ven bién Viét Nam (Nguyen Pinh
Xuyén va nnk..., 2005; lvu VLDC) cho thiy ngoai séng bdo, thuy triéu, nudc déng,
da phat hién mot s hién tuong-song 16n? ma cac tac gia goi la séng thin c6 ngudn
gbc khac:

- “Nam 1978 séng thin di thuc sy xuét hién & ving bo blen Tra C5, Méng Céi.
Song cao 3-5 m da tran vao bd nhiéu dot, lam nitt tuong nha, dd cdc hang cdy phi lao
ven bo”.

- “Theo ghi chép cia TS Armand Krempt nim 1923, séng thin da ph4 hong
chuong ngua cua bac si Alexandre Yersin. Vi tri chudng ngua cich bo bién 5-6m. Sy
¢6 nay lién quan v&i phun trao ndi lra & dado Hon Tro. Ving bién Nam Trung B va
Nam B? la viing hoat dong niii lira hién dai. Nam 1923 phun trao nui lira dién ra & dao
Hon Tro trong qua.n dao Phu Quy da gay dong dét nui lira 6,1 d6 Richter. Nam 1960,
1963 hoat dong nui lira lai dién ra nhung yéu hon. Viéc phun trao nui lra Hon Tro
gdy séng than cho thdy hoat dong niii lira ciing 13 mét ngudn song thin déng chu y
trong vung Bién Péng”.

- “Theo 1o ké cua nhing ngudi cao tudi, vao cubi thé ky 19 hodc diu thé ky 20,
h1¢n tuong séng than ciing dd xay ra & Dién Chau (Ngh¢ An). Séng cao nhu s6ng bdo
xay ra ¢ day nam 1984” (5-10 m).
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- “Mot hién twong dang chu y nita da xdy ra & Tuy Hoa, Nha Trang ngay 4/5 ndm
1991, trudc ngay nui lira Pinatubo, Philippin, phun trao. Nudc bién rit ra xa, nhiéu tiu
nho 16 trén bai cat, moi ngudi so hai chay vao b, khong hiéu 1a hién tuong gi xay ra.
Mot luc sau nudce lai tré lai nhung do dung xa nén khong rd cao hon hay bang muc
nudc ban dau. Ong Db Minh Tiép, mot nguoi trong doan can bg dia chit khao sat, dao
hé ldy mau & bo bién, nhimg nguoi chimg kién hién tuong, danh gia: nuGe da rat 2m so
v6i mirc binh thuong. Nhidu ngudi dan ciing chimg kién hién tuong nay va déu to ra sg
hai. Sang ngay 5/5 toan bd vung Khanh Hoa bi bao phi mot 16p tro bui day vai milimét
dén vai centimét, d6 1a fro bui tir ndii lira Pinatubo”.

Hinh VII-1. Mot] Jop vat ligu tram tich tur blen da duoc song than ngdy 26 thang 12
nim 1004 cudn 1én phu 1ap trén dat trong trot co tir trude do (anh cua Yuichi
Nishimura, Hokhaido University, Nhat Ban)

Theo cac két qua diéu tra khao sat trong nhan dén va nghién ciru cd song than vira
qua cho thiy di c6 co sé nghi ngd vé sy xuat hién cb song than doc ven bién Viét Nam
Vi vay, viéc dat van dé€ nghién ciru mét céach chi tiét dé c6 két luan thich hop hon 1a can
thi€t va c6 y nghia khoa hoc. Va day ciling 1a 1y do chon khu vuc nghién ctru phuc vu
cho dé tai dc 1ap cap Nha nuoc giai doan 2007 - 2010: Nghien ciru danh gia do nguy
hiém dong dat va song than vung ven bién va hai ddo Viét Nam va dé xudt cac giaiphap

phong tranh giam nhe hdu qua. Cu thé nhiém vu dat ra cho nghién clru ¢ song than la
xay dung mat cat dia chat - dia mao dé nghién ciu c6 song than khu vuc: Tra co; Dién
Chdu; Tuy Hoa, Ninh Thudn - Binh Thuan, va Ba Ria — Viing Tau.

Nghién ctru ¢6 song than 14 cong viéc con méi mé & nudc ta, chua cd cac chuyén dé
va h¢ thong phu:ong phap bai ban va c6 tinh khoa hoc dang tin cay Maic du vay, trong
nghién ctru c6 song than cac phuong phap dia chat, dia mao 13 co s& dé xac dinh cac déu
hiéu biéu hién c6 tinh bat thuong, thudng kho hodc khong thé 1y giai bang nhiing chimg
ctr, dan liéu va 1y luén thong thuong cua dia chét hoc. Chinh vi vdy, muc tiéu va nhiém
vu xéc dinh céc du hiéu bat thuong nhu thé dugc tap thé nghién ciru ciia chuyén dé nay
1a xac 14p cac mit cit dia chat-dia mao dinh hudng xac dinh cac biéu hién di thuong vé
tram tich, c6 dia mao theo khong gian (sy phan b, sip xép cac ddi twong nghién ciru)
va thoi gian (trat tu dia ting theo chiéu ngang va dimg ctia chiing). Day 1a cong viéc kho
khéan do céc tai liéu hién c6 chi mang tinh dién gidi, mo ta cac thanh tao dia chét va céc
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yéu t6 dia mao theo cac phuong phap truyén thong, theo cac quy luat dia chét thong
thuong nhat dinh, bé qua nhi€u yéu t6 c6 tinh di thuong, bt thuong. Cong tac di€u va
thuc dia va thu thap mau phan nao boé sung cac khiém khuyét néu uén.

Hinh VII-2. Vij tri cac diém phat hién dau tich séng than & Viét Nam

Hinh VII-3. vét tich nghi ng® do c6 séng than gay nén: a). tai be bién Phan Thiét, Pha
Yén; b). tai b bién Séng cau , Phu Yén; c). tai bo bién Nghi Tién,
Nghi Loc - Nghé An
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VIL2. PIEM DIA CHAT, PIA MAO KHU VUC CO DAU TiCH
NGHI NGO CO SONG THAN

BANDODIA CHAT KHUMUU MONG LA
155

chn glit

g 11°38° @ Holosen tuomg
? @ Helooen ha - trung
. Plcmoemhrw
Pleistocen trung - twiyng
EER rroore Puois
110 [rem1] Pran g tting tren Ha tdng Ha C5i
Phan e ting dudi He ting HA C6t
[=5] Pran 1t ding auoi He g Bk Lieu
B Lox sorg ol
B=5) enan 1t tting ten 1¢ g T
17¢ LRI Pran he ting dusi HE ding Tin Mai
Z Dt gliy xéo dinh
Dat gly khing 230 dinh
E et diaannt

Hinh VII-4. Ban dd Bja chat khu virc Mong Cai va vj tri cac mat céit
VIIL.2.1. Pic diém dia chit, dia mao khu vire Méng Cii-Tra C

VII.2.1.1. Cdc thanh tao dia chit

Khu vyc nghién ciru dugc xac dinh trong 6 toa dd 107°45°00-108°06°00 kinh d%
Déng va 21°20°00 dén 21°35°00 vi d6 Béc. Dudong bién gi6i véi CHND Trung Hoa tir
thanh pho Méng Cai chay doc theo sdng Ca Long vé phia Bic (Hinh VII-4). Céc thanh
tao dia chit gbm cé:

- Céc thanh tao cua H¢ ting TAn Mai tudi Ordovic mudn —Silur (Os-Stm) 15 ra (V]
ving nui phia Béc-Tay Bic Méng Cai va trén dao Vinh Thyc va Céi Chién gom: cac da
cat két dang quarzit xen da phién thach anh sericit o phin dudi va bt két xen da phién
sét sericit, phlen silic, phién sericit & phén trén. Chiéu day dat t6i trén 1600m.

- Tiép theo 1a cdc d4 cia loat Song Céu tudi Devon sém gom cudi két, san két, cat
két dang quarzit & phan dudi chuyén Ién cac da bot két, sét vi va da voi mau nau do,
chiéu day khoang trén 600m. Cic thanh tao ndy phan b5 & phin ria ven bd phia Nam
dao Vinh Thuc.

- Phu bét chinh hop véi ranh giéi kién tao trén céc thanh tao Paleozoi noi trén 1a cac
da nguon lyc dia mau d6-tim dé cia H¢ ting Ha Cbi tudi Jura Sém-Giira, gdm céac d4
cudi két san két, cat két thach anh, bot két da phién sét kep thau kinh-16p mong sét than,
d4 voéi, sét vbi ndm & phin duéi chuyén lén trén 1a cac d4 cat két, bt két da phién sét
mau tim do, nau vang xam, xen céc da cat két dang quarzit phan 16p xién chéo va cac
l16p mong-thdu kinh d4 véi. Chiéu day trén 1100m. Céc thanh tao nay 16 ra & day dbi
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phia bic-tdy bac Moéng Cai va phia bic dao Viih Thuc va Cai Chién. Tai cac déo nay
chung c6 ranh gi6i dut giy véi cac thanh tao cia HT Tan Mai.

- Céc thanh tao trAm tich Kainozoi bat ddu bang cac tang cudi, ting, sét mau nau,
vang d6 ngudn song- blen tudi Pleistocen gitta-mudn (Q1273) day 3-8m va cac thanh tao
cudi soi cat sét ngudn gdc bién bi latent hoa phan bd han ché trén cac dai doi ven ndi

ph1a bac-tdy bac khu vuc nghlen clru. Phu rén la cac thanh tao cat, bot sét bién mau
xam tudi Holocen sém - giira (Q21'2) va cac thanh tao dim lay ven bién cat, bot sét phu
rong rai trén vung vinh gitta bo va dao Vinh Thyc va bai cat bo bién hién dai tudi
Holocen Muén (Q23) tao cac bii tim Tra cd va ria phia nam dao Vinh Thue. Cac thanh
tao néu trén duoc thé hién trén ban dd va uén cac mit cat dia chat-dja mao lua chon va
s& duoc trinh bay rd thém trong phan mé ta dia mao.

vn.2.1.2. Cdcyéu té dia mao

Dia hinh khu vuc nghién ctru 13 ving ndi - doi thdp chuyén tiép sang bién ven bd co
cac ddo chan phia ngoai (dao Vinh Thuc). Céc dai nui thap va doi c6 phuong vi tuyén-a
vi tuyén d6 cao vung nai wén 500m (dinh Pa Nai phia tdy bic Méng Cai cao 713m,
ngoai khu vuc nghién curu) Vung d6i ria nui ¢6 d9 cao trung binh 200-300m (dinh nui
Hic Chan 313m). Mot loat cac song sudi ngin xuat phat tir cac dai doi nui nay do ra
vung vinh giita ddo Vinh Thyuc va dat lién, wong d6 16n hon ca 1a cac séng Ca Long
chay qua thanh phd Méng Cai va song Ha cdi ¢ xa vé phia Tay khu vuc nghién ctru. Xa
hon ra ngoai khoi (ngoai khu vuc nghién ctru) & khu vuc kinh do 108° Pong va 21°
15°00 ndi 1én mét sd dao thude quan dio C6 To6 nhu ddo Chang Tay, dio Dai Son, Hon
Con Ngua {Hinh VIi-4, Hinh VII-)).

Hinh VII-5. Mat c&t dia mao (Tuyén A-B, C-D, E-F, xem Hinh VII-4)
Cac ,yéu‘ t6 dja mao wong khu vyc nghién ctru ¢6 dang béc bao gdm (theo huédng tir
trong dat lién-vung nui ra bién):
- Day nai thdp nép 16i - bé mit sudn boc mon phia nam cua khdi ndi dang vom
Cao Xiém (1330m). Ddy ndi nay c6 do cao 250 dén 400m, bi chia cit phan na boi
cac dong chay.
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- Tiép ngay duéi chén day nui thip 12 bé mat dbi boc mon nghiéng thoai c6 sudn
khong cén ximg phat trién trén ciu trac don nghiéng c6 d6 cao 50 den trén 200m. Bé
mét dbi bi chia cit manh thanh cic manh boi hé théng séng subi ngén. B& mat dbi
chiém hau hét dién tich cua cic dao Vinh Thyuc va Cai Chién.

- K& bén dudi va phia nam cua kién tric vira néu thong qua mot suon doc dy kién
c6 dut gay la bé mat thém tich tu trdm tich bién hep trai theo phuong vi tuyén (doc theo
dudmg quoc 1§ 4, dudng nay dong thoi l1a ranh gigi phia nam cia bé mat). Cac dong
chay nho dén day bat dau hop nhét va mé rong. Thém blen nay c6 do cao trén 20-30m
duoc xéc dinh c6 tudi Pleistocen giita-mudn trén co s& tram tich trén do.

- Thém blen tich tu lién quan dén bién tién Flandrian (tudi Holocen sém-giira) tao
bé mit dbng bang ven b1en rdng 16n ciia khu vue ¢ d9 cao 3-5m: Trén anh VT, DEM va
dia hinh xac dinh mét tuyen lineament phuong vi tuyén qua chd udn cua sdng Ca Long
va doc theo dong nhanh vé phia d6ng cta song nay.

- B& mat dbng bang con lai 1a bé mat tich tu bién bao gdm céc bai ngap triéu dam
liy su vet, cac bii cat bién ven bd c6 do cao duéi 2m, dugc xac dinh c6 tudi Holocen
mudn. Trén bé mat dong bing va trong vinh nim giira d4t lién va cic dao Vinh Thuc,
Cai Chién d6i chd nbi 1én cac nii s6t nhé d6 cao trén 20 dén khoang 100m nhu Ngoc
Son, Ninh Duong ... Cac nii sét 16 ¢ mau d6 caa HT. Ha Céi tudi J; .

Do séu dia hinh day bién khu vuc vinh giira d4t 1ién va dao Vinh Thuc dao dng tir 0
dén -10 m. Séu nhit viing Cira Pai (giita cic dao Cai Chién va Vinh Thyc) trén 12m,
doc theo b bic dao Vinh Thyc tir 8-10m. Trong vinh ndi 1én cac bii cat ngap triéu lon
bbi lip ving cira séng sudi db ra vinh nay.

VI1.2.1.3. Nhin dinh

Trén co so tong hop, phén tich cac tai liéu dia chét, dia mao hién c6 va cic tai liéu
thu thap trén thuc dia c6 thé nhén dinh réng viing b&r bién khu vuc Méng Cai-Tra C6 ¢c6
cac dic diém rat dic tho;

- Kiéu dudng bd Dammat phén cét va viing vinh xam thuc véi cac day dbi mii boc
mon trén da goc c6 thanh phén va kién tric khac nhau chay song song sat duong bo. Do
ciing 1a noi xuét phat cia mgt hé théng khé day cua mang song sudi ngén, dong chay cit
sdu do théng ra bién tao nén mot hé thong cac kiéu kién tric hinh thai xam thuc tich tu
ngudn gbc khc nhau. Dja hinh nui nay 14 két qua qua trinh nang tin kién tao trong KZ.

- Su c6 mit cua céc hé théng dao ngoai khoi chay song song dudmg bd tao nén cic
hé thong nui dao-vinh - d6i bo xadm thuc tich tu lam cho cac vinh gin déng kin, dong
chay song su01 tir b ra bj chin tich tu nhanh trdm tich 1am cho bd nghiéng thoai & phia
tir bo ra va déc dimg & phén sat dao.

- Kleu bo bién, cu tric chdng 14n cua cic thanh tao trAm tich bién tré hon va qua
trinh dim lay hod, phat trién bai sa vet va tich ty trdm tich min moéng hién dai ca trén
khu vuc déng b%'mg (ctra cic song Ha Con va Ca Long) va vung 16 da goc (khu vuc Pim
Ha) vén chu yéu chiu mai mon cho thdy déi b bién khu vuc nghién ciru ndi riéng va
vung Duyén hai Dong Bic n6i chung dang bi 16i kéo vao sut lin kién tao ctia bdn triing
vinh B4i T Long ciing nhu sy dang 1én cua myc nugc bién trong khoang tir 2000 nam

lai day.
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- Chua ghi nhan duoc cac déu tich bat thudong cua trdm tich kiéu séng thin. Néu
thue sy cé hodc co thé c6 thi noi c6 kha nang phai himg chiu s€ 1a day cic ddo Vinh
Thuc, Cai Chién... va quan dao C6 To Vi thé cin c6 nghién ctru ti mi, diy du va dai
hoi hon dé tim kiém déu vét ¢ song thin trén cdc déo nay.

VIL.2.2. Pic diém dia chat va dia mao khu virc Dién Chau

VIL2.2.1. Cdc thanh tao dia chit

Khu vue nghién ciru duoc xéc dinh trong 6 toa do 105°30,00 — 105°45,00 kinh d9
Dong va 18°50,00 - 19°10,00 vi 46 Bic.

Céc thanh tao dia chat (Hinh VII-6, ban do dugc xay dng trén co sa ban db dia chat
to Vinh ty 1€ 1:200.000, c6 chinh sira mot so ranh giéi nhu ditt gdy, ranh gi6i cic thanh
tao D& tir phu hop véi ban d6 va dia mao) gom co:

- Céc thanh tao cua Hé ting Séng Ca tudi Ordovic mudn —Silur sém (0s-S; sc) 1o ra
¢ vung nui phia tiy bac Quynh Luu va khu vire niii Ri Thén phia tdy Cira L6 gom: da
phién sericit, cat két, bot két, da phlen sét xen k&, phn dudi c6 it da vbi va phun trdo
riolit. Chiéu day dao déng tir 800 dén 1000m.

- Phu bét chinh hop hodc ¢6 ranh giot kién tao véi cic da HT Séng Ca la cac trAm
tich phun trao cua HT Bong Trau tudi Ta: phan dudi la cat ket bot ket CUQl ket da
phién sét va riolit day 100m, chuyén 1én phu ting trén la d4 voi phan 16p day dén khéi,
¢6 noi xen sét vdi, day khoang 600m. Céc thanh tao nay chiém hiu hét dién tich cac
ving dbi nii phia bic, tiy bac khu vyc nghién ctru (Quynh L, Dién Chau) va 19 lén
trén dong bing ven bién trén cac dbi nii sot.

- Tlep theo 1a cac da cia hé ting Quy Ling T1lg/ gbm: da phlen sét, cat két, bot ket
sét vbi va da voi, chiéu day 300-500m. C4c thanh tao nay phan b & phén viing Ri Bb
Bd, phia tdy Quynh Luu doc theo mét dut gay DB-TN.

- Phu bét chinh hop hodc ranh gidi k1en tao trén cac thanh tao néi trén la cac da ngudn
luc dia mau do cua Hé tang Dong bé tu01 Trias mudn (T; n-r dd) gdm 2 phy HT: phu HT
duéi c6 cudi két, san kct cat ket bot ket sét than, thdu kinh than antracit day khoéang
1000m; phu HT trén gbm cat két, cudi két, san két mau do. Chiéu day tir 500- 900m. Cac
thanh tao nay 16 ra & cac dai dbi nii hep phia déng bic Quynh Ly, dai nii d6i phia nam
Dién Chau (tir viing ntti Cao Son, Xuin Son dén Miii Ga phia bic Cura La...

- Céc thanh tao tudi Kainozoi chi bao gom cac tram tich D¢ tir, bit ddu béng céc da
hat thd tuéng long-bai bdi séng gom san, soi, cudi tudi Pleistocen som (Hé ting Ha Noi
Q') va giita - mudn (Hé ting Hoing Ho4 Q;z 3) day 3-5Sm 16t duéi dong bang, khéng 16
trén mat.

- Sét ven ving d3i nii phia tdy 16 dai kha rong cac thénh tao séng bién hdn hop va
bién cia HT Vinh Phic tuéi Pleistocen mudn (Ql ) gbm sét bot, set. bdt, cat c6 mau
loang 18 (laterit hoa yeu) dic trung day tir vai mét ving ria dong bi’mg dén trén 30m
ving ven bo.

- Phu trén bé mdt bao mon-phong hod cuia trim tich HT Vinh Phic la cac thanh tao
trAm tich bién, ddm lay ven bién va song bién hdn hop tudi Holocen sém-giira (Q.'?) —
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HT Thiéu Ho4 ( cac tac gia ban d6 Pia chat 1:200.000 t& Thanh Hoa-Vinh) hay Q22 (cac
tac gia BD Dia chat 1: 200.000 t& Vinh). Céc thanh tao nay c6 chiéu day chi vai mét tao
phan 16n bé mat dong bang hién tai ciia khu vuc nghién ctru bao gdm ddng bang ven
bién Quynh Luu va dong bang ven bién Dién Chau (ci sau c6 quy mo rong hon).

- Doc theo bo bién va cac long song ven bién 1a dién phan bo cua céc thanh tao sét,
bot , cat, cat bot, bot set ngudn goc bién, song va gio- -bién tudi Holocen Mudn (Q13).
Tong chiéu day cac trdm tich Dé tr ving dong bang Quynh Luu cao nhit dat khoang
trén 20m, con & ddng bang Dién Chau chung dat trén 60 m & ving vén bién.

Hinh VII-6. Ban db dja chat va vi tri cac mat cét

Hinh VII-7. So d6 mat cat diém |4y mau phan tich tudi tuyét dbi tai diém Quynh Van
(QV1.V2)
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Hinh VII-8. Mat cat giéng dao con Piép tai Nghi Tién Nghi Loc, Nghé An

vn.2.2.2. Cdcyéu té dia mao

Dla hinh khu vyc nghién ctru 1a dai nii -doi thip ¢ phia tdy ¢6 phuong dong béc- tdy
nam (d6 cao trung binh 300m, cao nhét 1a Ra Khu Cao-545m). Phia nam Dién Chau co
mot dai ddi nii xuyén ngang theo phuong 4 vi tuyén, chin ving dong bing ven bién
Dién Chau. Cung véi cac dai doi nai nho ra bién & phia bic Quynh Luu (Hoang Mai,
Nghi Son) va cac nui s6t & Lach Quén dong bang Quynh Luu-Dién Chau 14 kiéu dién
hinh cho qua trinh bdi tu con- lagoon ndi dao hinh thanh trong B¢ ta. Mot h¢ thong dong
chay séng sudi kha day dic xuat phat tir cac dai ddi ndi phia ty do ra bién, bi chin boi
cac cdn cat ven bién tao nén cic dong chay doc song song dudng bo sau con. Chi mot
sO cira séng chinh d6 ra bién: Cua Trap, Lach Quén, Ctra Thdi, ctra Lach Van (xem
Hinh VII-6, Hinh VII-9). Dic diém dia hinh néu trén phan anh cu trac dia mao va cac
qua trinh dja chat Dé tir duoc trinh bay duéi day (d6 cao duoc mo ta trong bao cao lay
theo ban dd dia hinh 1:50.000, Bo Tai nguyén va Mbi truong xuat ban nim 2003, dya
theo mat cat xay dyng trén anh DEM).

Céc yéu té dia mao trong khu vuc nghién ctru c6 dang bic bao gom (theo hudng tir
trong dat lién-ving nui ra bién):

- Day ddi ni thip phia tdy thudc kiéu dia hinh béc mon - xdm thyc va rira troi bé
mit wén d6 c6 mot sd6 bé miat nho tudi Pleistocen mudn hoic /va gilta - mudn & cac do
cao trén 50m. Dai ndi thip xuyén ngang & phia nam Dién Chéu con c6 cac bé mit cb
hon (Pleistocen sém) trén cac do cao 200-300m. Vung nii nay dang bi x6i 16 manh hinh
thanh hé théng day dac cac muong xo0i Urén bé mit suon. O chan cac ndi nho ra sat bo
bién rit phat trién qua trinh sat 10 tao cac vach ddc va bii da 16 ven bién. Trong mot sb
thung lting co cac tich tu deluvi-proluvi tuéi Pleistocen gitra-mudn.

- Tiép ngay dudi chan cac diy doi- nui thdp 1a bé mat thém tich ty song -bién hon
hop tudi Pleistocen mudn 16 hén bé mit dia hinh 15-25m déc nghiéng vé phia bién. Bé
mit nay danh dau pha bién tién Q13 con goi 1a “bién tién Vinh Phuc”

- Bé mat déng bang (thém tich tu bién) hién tai c6 d6 cao 3-5m tao dong bang chinh
cua khu vuc (dong bang Quynh Luu va Dién Chau) Tram tich da dang nhu mo ta trong
phan trén c6 ngudn gbe chi yéu 1a bién, cira séng, dm lay ven bién. Céc thanh tao nay
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d4nh diu bién tién Flandrian xay ra trong khoang 4000-5000 niam trudc. Trén anh VT
Google né dugc vién bén trong (sat dai nui phia tdy nam Quynh Luu) boi dai sang mau
manh dang cénh cung huong 16i vé phia tay, song song v6i duong bo hién tai. Dong
bang nay bi chin phia ngoai bién boi dai con cat hién dai va bi lap phu ngay sau cdc con
cat boi cac thanh tao song- lagoon sau con kiéu doi cat ndi dao (tudi cia cac thanh tao
ndy 13 Holocen mudn (Q23 - khoang 3000 nam lai day): diéu nay quan sat rd frén cic
anh VT va DEM, dic biét 16 ¢ ving ven bién dong bang Quynh Luu (tir nti Trap phia
béac dén ntii Rong & phia nam).

- Céc doi cat sat bo noéi trén c6 do cao thay doi trong khoang tir 2-4 m (ven bién
dong bang Dién Chau) dén 6-7 m (ven bién dong bang Quynh Luu). Tai con cat ven
bién Quynh Luu dudi chin nti Rong quan st thdy mot con so oc¢ 1an cudi séi tua vao
doi cat cao 3-4m. Mot miu so lay trong tap doi cat cho tudi 4000 nam (LQ1). Mot miu
khéc léy trong ting so trong mot giéng dao cta dan (khu vyc xa Quynh Nghia), noi co
go dat 1an cudi tang kha 16n cho khoang tuoi 4200 nam (LQ2) Nha cira cua dén ¢ day
nhiéu cai dugc xay bang gach vo s0 gan két chic, kleu gach nay cing thdy & nén dudng
QLI (3m) gan thi trdn Dién Chau. Mau ldy trong ting nay c6 tudi khoang 4200 nim.
Mot s6 mau 1ay trong doi cat nho va con so diép vung niii nhd ra bién phia bac Ctra Lo
(khu vue xd Nghi Tien) cho khoang tudi tir 4040 dén 4560 nim trudc (NL1 dén NL4-2).

O cac vung nai nho ra bién phat trién cac tang 1an va bai da (bench), doi chd co cac tang
rat 16m.

Hinh VII-9. Mat cat Dja mao - Bja chét tuyén A-B, C-D, E-F

PP3.  Nhin dinh, kién nghi

Trén co sé tong hop, phan tich cac tai liéu dia chat, dia mao hién c6 va céac
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tai 1iéu thu thap trén thuc dia c6 thé nhan dmh rang vung Dién Chau- Quynh Luu
la cac dong bang hinh thanh trong D¢ tu kiéu lap day viing vinh sau cdn cat ndi
dao, dién hinh cho kiéu bo bién va cac dbng bing mién Trung, noi cé cac dai nui
xuyén ngang kiéu xuong ca tir dai Truong Son vdi cac dong chay séng sudi ngin
db thing ra bién.

Ghi nhén cac muc thém bién danh déu cac thoi ky bién tién va tich tu trdm tich
bién tudi Pleistocen muén (Q13) nim sat cic sudn nui thip-ddi boc mon 1§ céc
thanh tao trudc KZ (chu yéu céc thanh tao Trias trung- thuong) va thém bién tudi
Holocen gifra (b1en tién Flandrian) tich tu cac trdm tich bién va song bién hdn
hop tao nén bé mit ddng bing hién tai dang bi cac dong chay séng suoi dao- lap
Doc theo dudng bd 1a cac dai doi cat n01 dao: ndi cac nti sét nhod lén trén dong
bing va cac dai nii xuyén ngang ra bién. Tai cac chan nui nay hinh thanh cic bai
d4 (bench) vach sat 1& va tich tu céc tang d6 19, cudi, soi d6i chd 1dn cdc vo so bc
kh4 day (Nai Réng-Quynh Luu).

béi chd ngay trén bé mat ddng bing ndi 1én cic go- dong hoic tdm s éc va
dlep gén két chic, dugc dung lam vt li¢u xdy dung phan bd & cac mirc dd cao va
vi tri khac nhau: cbn diép-so éc & Quynh Vin (sat chin dai nui s6t c6 4o cao 7-8
m, c6 thé t&i 10m) cach bd bién 4-5km; & sat by bién gip trong 16p duéi dbng
bing nhu & Quynh Nghia; gdp ngay trén mét dudng (c6 d6 cao khoang 4m trén
muc blen) nhu & thi tran Dién Chau, dudi cac doi cét ven bién nhu & Nghi Yén,
Ngh1 Tlen va go déng cao 5-6m nhu & Nghi Tién. Cac gia tri tudi 14C cua cac
miu so 6c dic biét 1a QV1-2, va NL2-4 nim & cac do cao khac nhau va cach xa
nhau nhung déu cho mot khoang tudi 4400 nim-4500 ndm Dleu nay khé c6 thé
giai thich chi bing hoac 13 su ding 1én cia muc bién - bién tién Holocen trung
(dugce xdc dinh 12 khoang dd cao khoang 3-5m) xdy ra trong khoang 4000-5000
ndm truéc diy) hodc bdi ngudi co xua an va sir dung chét thanh déng hoic do
vin dong nang ha kién tao nhu mot sd cac tic gia tung nghién ciu va dé xuit
trude day. Co y kién cho rang, khéng loai trir mét kha ndng khac la hoat dng cua
song thin (do dong dat, do bdo 1éc 16n) di ting xay ra trong lich sir truéc day.
Mot di ching déng chi y nira 1a sy c6 mit cua tdng cudi tang kha 16m gdp trén
mit va dudi bé mat & khu vuc xa Quynh Nghia (Quynh Luu) nam cach kha xa
chén nui sét sat bo trong khi ngay dudi chén nii chi gép chu yéu 1a cudi soi c&
trung binh-nhé va cdn so bc hién dai.

Nhin thdy d&i dirt gdy Song Ca va nhénh cua né dut gay Cira L6 c6 biéu hién hoat
déng hién dai kha ro thé hién & su ca nét rit manh cac dit da truéc KZ cua khu wire
cung v6i hoat ddng x6i 1& va hinh thanh muong x6i rdt manh mé trong mdt khu vuc
réng xung quanh hé théng dut gay nay.

Dé c6 dugc nhimg ly giai thoa déng va sét thuc hon, can thiét phal c6 nhimg nghién
curu ti mx va ki ludng khu vuc rat dang chi y nay, ké ca tién hanh cac cong trinh khoan,
dao giéng, hao va 14y mAu phén tich tudi mdt cach cé hé thong va day du hon. Mat khéc
cdn c6 nhing do dac chinh xéc dia hinh hién dai (t6i 1m) dé xac dinh diing cac méc cao
diém cin thiét cho viéc nghién ciru. Trén co s¢ nhung tai ligu va nghién ciru hi¢n c6,
nhimg két qua va nhén dinh néu trén la cac két qua va nhin xét budc diu con can dugc
bd sung va kiém chimg tiép tuc.
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VIL.2.3. Dic diém dia chit va dia mao khu vye séng Can

VIL.2.3.1. Cdc thanh tao dia chit

Khu vuc nghién ctru duge xé4c dinh trong 6 toa d6 109°10,00 — 109°25,00 kinh d
Déng va 13°20,00 - 13°30,00 Vi 49 Béc (Hinh VII-10).

Cdc thanh tao dia chdt gom co:

- Cac thanh tao cia Hé ting Phong Hanh tudi Cambri —Silur khéng chia (O-S sc) 1§
ra & vung nui phia tdy thung ling S. Ha Thanh (Canh Hiép-Van Canh) gom quarzit, da
phién thach anh sericit, cat két, bot két, da phién luc, metariolit, d4 phién silic xen da
hoa dolomit, chiéu day tir 900 dén 1000m.

- Phu bét chinh hop hoic c6 ranh gidi klén tao voi cac da HT Phong Hanh la cac
trdm tich phun trao cia HT Mang Yang tudi Taa c6 dién phén bd han ché va rai rac
trong vung nghién ctu Song Cau (khu vuc Canh Hiép, Nam Péng Xuan). Thanh phan
gbm cat két, bot két, cudi két, da phJen sét-silic, riolit, felssit va tuf cua chung day
100m, chuyén 1én phu ting trén la da v6i phan 16p day dén khéi, c6 noi xen sét voi, day
khoang 500m.

- Phu bt chinh hop hodc ranh gidi kién tao trén cac thanh tao néi trén 12 loat cac da
phun trao Hé ting Nha Trang tudi Creta khong chia (K nt) gom riolit, dacit, andesit va
tuf cua ching day 400-600m va sau d6 cac da phun trao Hé ting Pon Duong tudi Créta
mudn (K; 4d) gom céc da dacit, ryodasit, riolit va tuf cia ching day 250-350m. Cac
thanh tao nay 16 rét rong rii bao quanh cic déng bing hep ven bién (Xuén Loc, Séng
Cau, Chi Thanh...)

- Céc thanh tao tu01 Kainozoi bao gom cac trim tich Neogen muén Hé tang Kon
Tum va Pé tir. Cac trim tich cudi-soi két, cat - san két, cat két, bt ket d6i chd co sét
than va than nau cua Hé thng Kon Tum phén bb rai rac 16 & cac dbi thdp, thuomg bi phu
bai bazan (Hé tang Pai Nga - tudi Pliocen-BN; dn) 1a cac dé bazan tholeit, bazan olivin
4 kiém. Mat cat kiéu nay duoc quan sat thiy trén tuyén khao sat 1, mo ta dudi day.

Trong mot so 16 khoan & ddng bang tdy Quy Nhon con gip cac trAm tich cua Hé ting
Soéng Ba tudi Miocen mudn.

- Cén ké dén céc thanh tao x4m nhép-4 xam nhép c6 thanh phén da dang phat trién
rit rong rii trong khu vuc nghién ciru c6 tudi tir Trias dén Paléogen. D6 1 cac da x4m
nhép cua PH Vén Canh tudi Trias (granit, granosyenit va cac pha da mach granit, aplit);
PH Pinh Quan tudi Jura mudn (gabrodiorit, diorit, granodiorit biotit horblend, granit
biotit horn bled va d4 mach); PH Péo Ca tudi Creta ( granodiorit biotit, granit,
granosyenit biotit, granit biotit va cac da mach); PH Cu Méng tudi Paleogen (cac d4
mach diabaz, gabrodiabaz).

- Céc trdm tich D& t& phan bo trong cac dong bing ven blen o} dong béng vung tay
bc thanh phé Quy Nhon mit cit tuong ddi day dd dugc bét diu biang cac da hat thé
tuéng blen cat cat bot, it sét, san, s0i, cuol tu01 Pleistocen gifra-mudn (Q. ) c6 thé c6
mot phan trAm tich ngudn blen-song bién tudi Pleistocen ha- day 8-12m 1 ven chén cac
ving dbi nui thap & Phu Cat. Tiép theo céc thanh tao ndy va thudng bao phla dudi
ching, hién bi cac sdong nhanh (k1eu quat) cét qua 13 c4c thanh tao séng bién hdn hop
tudi Pleistocen mudn phan gilra Q’ ) gom cat bt sét véi it san séi. Pang chi y 1a cac



Chuwong VII. Danh gia bwéc dau vé cd song than trén 'Ving ven bién Viét Nam 297

wim tich nguon bién gip & cac bé mat hep do cao 45m o ria cac nai (Cii Mong, ving
Thach Khé... - theo céc tac gia ban db dia chat loat t& Quy Nhon 1:50.000)

- Sat ven vung ddi nui phia tay 16 dai kha rong cac thanh tao song bién hdn hop va
bién tudi Pleistocen mudn thudc phan trén (Q13) gdm set bot, set. bot, cat co6 mau loang
16 dic trung day tor vai mét vung ria ddng bang ven bo chii yéu & khu vuc Thach Khé,
Xuan Loc, ddng bang Quy Nhon va Séng Cai.

- Cac thanh tao tram tich bién, dim liy ven bién va song bién hon hop tudi
Holocen sém-gitra (Q21'2). Céc thanh tao ndy c6 chiéu day chi vai mét tao phan lon bé
mit déng bang ven bién ¢ Thach Khé (tay bic dam Cu Mong, dong bing Séng cau,
cac thanh tao thém sbéng ven chan cac ddi - nii thap doc theo séng Cai (Vung Ddng
Xuan, Tuy An- Chi Thanh). Cac dong bang nay thuong bi bao phia ngoal bdi cac
thanh tao bai, dun cat bién - gi6 nbi dao tudi Holocen mudn (Q23) hodc cac dam lay
ven bién (trong cac dim, vinh, con doc theo song chung bi phu boi cic bai bdi
Holocen mudn (cat cudi soi)-hién dai.

Hinh VII-10. Ban db dia chat khu vuc Séng cau va vj tri cac mét cat

YRI2. Cdcyéu té dia mao

Dia hinh khu vuc nghién ctu 13 dai nii -doi thip & phia tiy c6 phuong tiy bic- dong
nam dén 4 Kinh tuyén (d0 cao trung binh 300m-500m, cao nhat la NGi Ong va nti Mo
Chéo-trén 800 dén 900m). Cac dai nui doi thap an sat ra bién tao nén dang dia hinh dac
trung: cac ving vinh bén wong va cac dai doi cat nbi dao phia ngoai. Cac thung ling
sOng- sudi nho va nedn tir cac suon phia tdy tao nén cac ddng bang nho va hep ven bién
nam sau lung hé thong viing vinh-doi con cat ndi dao. Cac viing vinh chinh 13 viing Quy
Nhon (ngoai pham vi phia bac ving nghién ciru) dam Cu Méng, viing Chao-Xuén Dai,
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dim O Loan (ngoai pham vi phia nam vung nghién ciru). Bo bién 16i 16m do dia hinh
nui cua dai Trudng Son nhd ra sat bo va ¢ phuong gan thing béc nam. N¢ thudc dang
bd mai mon-tich tu (mai mon & cac mii, ddo nho ra bién; tich tu trAm tich ndi dao va
vung bén trong viing vinh- dong bang) Hai hé théng séng véi dong bing cira séng tuong
dbi rong 1a séng Ha Giao véi ddng bang Quy Nhon & phia béc va séng Cai nho hon &
phin phia nam. Cac ddng bing nhé bi phin cach béi cac hé théng dbi thip, cao nhat 1a
déo Ct Mong 12 mét “yén ngua” dia hinh (nii Hon Khé va lan cén cao trén 700m) nim
trén dudmg chia nudc cua hai khe subi c6 phuong 4 KT - dugc xac dinh 12 mot d6i dirt
glly tré cit qua cac thanh tao HT Nha Trang (K nt) va xdm nhép PH Cu Mong tudi
Paleogen dit gay nay, theo xac dinh (AVT, cac du hiéu dia hinh dia mao), con kéo dai
dén TB Viing Chao-Xuan Pai (xem Hinh VII-11, Hinh VII-12).

Mot dit gdy KT — DG Binh th- chay doc thung liing thuong ngudn séng Céu
(song Binh Ninh) va tao nén vach déc tir cac dai nii 600-800m & phia tdy xudng ving
ddi 200-300m phia dong cung vdi cdc dong bang ven bién ké trén. Cac tang phu phun
trao bazan N, tao nén cac bé mat bing phing, hoi nghiéng ra bién & cac d6 cao trén 100-
200m (nhu & phia tdy d4m Cli Mdng va ban dao Xuan Phuong).

Trong khu vuc nghién ciru va lan can phat trién mot hé théng cac bac thém mai mon
va tich tu ngudn sbng va bién. Theo c4c tac gia loat ban db t& Quy Nhon ghi nhéan dugc
cac thém:

- Thém bién? Pleistocen ha cé d6 cao trén 90m (viung Phu Cat va thuong nguon
song Ha Thanh, bam ria cac nii- thém tich tu trdm tich bién cat, san va sét tuéng dim
lay Trén muc nay c6 thém mai mon & 120m.

- Thém bién tich tu (cat sét den vun thuc vét tuéng dim lay bién, phong ho4 yéu)
Pleistocen trung d6 cao 60-70m (thuong nguon séng Ha Thanh va song Cai) bam theo
chan cac thém 90m va nii ria ddng bing chuyén sang thém sbng & cac song lém.

- Thém bién 20-40m tu01 Pleistocen thugng, phin giita phan bd ven ria cic
ddng bing va chan nui db xuong dbng bing, thém tich tu cat san sét ddi noi chira
thuc vat ngdp min (khe subi bic déo Cu Méng), doi noi tao dang ddng bing tich
tu, trong cac thung liing séng chuyén sang trdm tich thém séng (cudi nho, san cét
da khoang).

- Them bién 7-20m tudi Plelstocen mudn, phan trén tich tu trAm tich cat san sét
ngudn bién, song bién tao nén bé mit ddng bing cat rong lén (ving ddng bing Quy
Nhon, Thach Khé)

- Bé mit déng bi’mg Quy Nhon la cac thanh tao hén hop sbng bién tudi Holocen
trung-thuong, d§ cao dén 5-6m, bi phu bai cac trdm tich dam ldy ven bién va dyn cat
tudi Holocen thuqng Thanh tao thém blen gip & ven by ddm Cu Méng, Viing Chao-
Xuén bai, d6i chd bi phu phia ngoai bai trdm tich bién Holocen mudn-hién dai (tuéng
dim 14y, d6i chd c6 san hd), doc séng bi phu béi cac bi bdi tuéng long séng (song Ciu,
song Céi).

O cac ving ndi nhd ra bién va ria cic dao phat trién cac tang lin va bai d4
(bench), d4c biét 13 bai d4 bazan (dang dia) & ving An Ninh Ddng dang thém mai
mon kha doc dao.
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Hinh VII-12. Cac mat cat dia mao khu vuc Séng cau (xem vij tri trén Hinh VII-10)

VIL2.3.3. Nhin dinh, kién nghi

Trén co s& tong hop, phén tich cac tai li¢u dia chit, dia mao hién c6 va céc tai
liéu thu thap trén thuc dia c6 thé nhan dinh ring: ving Séng cau 1a cac dong bang nho
hep hinh thanh trong D¢ tir kiéu ldp ddy viing vinh sau con cat ndi dao, dién hinh cho
ki€u bo bi€n mai mon - tich ty, noi ¢6 cdc dai nhi chay ra sat bién v&i cac dong chay
song sudi ngin, nho d6 thang ra bién.
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- Xac dinh cac muc thém blcn danh diu cac thoi ky bién tién va tich tu trdm tich
bién tudi Plelstocen mudn (Ql ). nam sat cac suon nui thap d01 béc moén 19 cac thanh
tao chu yeu tudi MZ va thém bién tudi Holocen giira (blen tién Flandrian) tich tu cac
tram tich blen va sdng bién hén hop tao nén bé mit dong bing hién tai dang bi cac dong
chay séng su01 dao- lap Doc theo dudng bd 1a cac dai doi cat nbi dao: ndi cdc nii sot
nhd Ién trén dong bang va céc dai nui ngang ra bién. Tuy nhién Vung Chao-Xuén bai la
vinh mé thong ra bién (cira séng Céu va sdng Cai) khong bi chin ngoai bdi cac doi cat
nén c6 phat tnen cac ran san hd. Trén bé mit ddng bang hep bi phan cit boi cac dai dbi-
nui thip va d6i sot da gbc.

- Céc thanh tao cudi-tang hén tap gip trong tuyén khao sat 2 va gin mat cit CD Ia
khong binh thudng vé mit hinh thai va thé nim. Ching khong gibng kiéu thém song
hoac bién (nhu md ta trong phin dia chat-dla mao) lai cé d§ cao 16n hon nhiéu so véi
céc thanh tao thém bién Holocen trung (bién tién curc dai) va bai bién hién dai (chi tr 1-
5 m), chung ciing khong gidng cac tan tich, suon tich nhu théng thuong (c6 cac hat cudi
mai tron t6t 13n véi cac loai cudi tang mai tron khéc nhau, nhiéu hon det va xép xép hon
don). Trong ching c6 tdn tai céc nanh vun v6 nhuyén thé két tang cing chic co nguon
gbc bién (mau phan tich SC1). Cac dAu hiéu néu trén cho phép gia dinh ngudn gbc cua
céc thanh tao nay la do séng lon, cao trén 10m d3 mang dén trong khoang thoi gian sat
truéc 700 nam BP. Chung c6 thé cé gbe & tir cac thanh tao bai da ven déao phia ngoai
vinh (bench) hosc ¢6 thé tir cac thanh tao long song cit qua ddng bing-thém bién
Holocen giira muén .

- Nhin thdy déi dut gay Cd Méng - Sudi Un dén viing Viing Chao-Xuin Dai va
nhanh coa n6 dirt gdy KT Binh Ninh - Song Chu co blcu hién hoat dong hién dai kha rd
thé hién & su ca nat rat manh cac da truge granit tudi Paleogen va ca Pliocen (HT
Kontum) ciia khu wirc (tuyén khéo sat 1) cing voi hoat déng x6i 1& va hinh thanh
muong x6i-dong chay doc va vach dia hinh theo hé théng dirt gay nay. Trén hé dit gay
timg ghi nhén cac tran dong dit Mmax t6i 5).

Trén co sé nhimg tai liéu va nghién ciru hién c9, nhung két - qua va nhén dinh néu trén
méi chi 1a cac két qua va nhan xét buée dau con can dugc bd sung va kiém chimg tlep
tuc. Pé c6 dugc nhimg ly giai thoa déang va sat thuc hon cin thlet phai c6 nhitng nghién
ciu ty my va ky ludng khu vue rat dang chi y nay, ké ca tién hanh cac cong trinh
khoan, dao gleng, hao va l4y méu phan tich tudi mdt cach cé hé thong va day du hon.
Mat khac cén c6 nhimg do dac chinh xac dja hinh hién dai (t6i 1m) dé xac dinh ding
cic mbc cao dlem can thiét cho viéc nghién ciru ciing nhu mé rong pham vi tién hanh
khao sat 14y miu va xac dinh ké ca ra phia ngoai c4c d4o va ban dao 1an can.

VIL.2.4. Pic diém dja chit va dia mao khu vuc Binh Thuin-Ninh Thuin

VI1.2.4.1. Cdc thinh tao dia chit

Khu vyc nghién ciru duge xac dinh trong 6 toa dé 108°00- 108°45 kinh d§ Ddng va
10°45 - 11°20 vi do Béc.

Céc thanh tao dja chit (Hinh VII-13) gdm co:
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- Céc thanh tao ciia Hé ting La Nga tu6i Jura Trung (Ji In) 1 ra & ving ndi Mic va
niii Pa Gia phia tdy gém: cat két, bot két, da phién sét, Chiéu day dao dong tir 700 dén
800m.

- Phu bt chinh hop hodc c6 ranh gi6i kién tao v6i cac d4 Hé ting La Nga 1a cac
tram tich phun trao cua Hé ting déo Bao Loc tudi Jura Thuong J3 dbl c6 dién phan bd
xen ké v6i Hé tﬁng trén (khu vgc Nui Hop, Nui Ba, Nui Chai...) thanh phﬁn gém cac da
phun trao trung tinh: andezit, andezit porphyr, andezitodasit, andezitobazan, daxit va tuf
ctia chung xen cat két tuf, bot két tufday 600-650m.

Hinh VII-13. Ban d6 dia chat khu vwc Binh Thuan - Ninh Thuan

- Phu bat chinh hgp hodc ranh gidi kién tao wén cac thanh tao no6i uén la loat cac da
phun frao Hé ting Nha Trang tudi Creta khong chia (K. nt) gdm riolit, dacit, andesit va
tuf cia ching day 500-600m 16 ¢ Bac Phan Ri va rai rdc & ving ven bién bic Binh
Thuan - Ninh Thuén .

- Cac thanh tao tubi Kainozoi bao gébm cic him tich Néogen mudn Hé tang Song
Luy va Dé tir. Hé tang Séng Luy gdm cac uam tich cudi-soi két, cat két voi, sét két day
5-10m phan b 16 han ché & cira song Long Song (Tuy Phong) va Luong Son.

- Thuong ngudn séng Katch goc TB khu vuc 16 cic d4 bazan tudi Neogen mudn-
Pleistocen sém Hé ting Tac Trung (PN2-Q1//) 1a cac da bazan olivin, bazan dolerit.

- Can ké dén cac thanh tao xAm nhap-a xAm nhép c¢6 thanh phan da dang phat trién
rat rong rdi frong khu vuc nghién ctru gdm cac xdm nhap PH Dinh Quan tudi Jura
mudn: gabrodiorit biotit, granodiorit biotit horblend, tonalit biotit hombled; PH béo Ca
tudi Creta ( granosyenit biotit, granit, granit biotit c6 mau xam phot héng dac trung, cdc
da mach 1a granit porphyr, granit aplit va granit pegmatit; t1ep theo 1a PH. Ca Na tudi
Creta mudn gom cac da granit biotit-muscovit, granit alaskit kién trac porphyr. Loat cac

pha da mach PH Phan Rang (granit porphyr, granosyenit porphyr) va PH Cu Moéng (cac
da mach diabaz, gabrodiabaz) tudi Paleogen xuyén cac da granit ¢6 hon.
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- Céc trim tich D¢ tr phén b trong cac dong bing cira sdng va ven bién. Chiing
duge bit dau bang cdc da hat thd tuéng song bién HT Trang Bom cat, s0i, cudi va
bot, sét, tudi Pleistocen sém phin cao (Q:'°) phan bb 16 & ria déng bang ven nii
vung Su01 ba (thugng ngudn song Tang) kéo mot dai hep dén phla déng Muong
Man vé phia tay-tiy bic séng Ca Ty. Tiép theo la céc thanh tao song bién cua Hé
tang Binh Thuén - Ninh Thuén tudi Pleistocen trung (Q, ) 10 ra rai rac doc theo cac
sudn nui ven thugng ngudn cdc séng nhoé (cat, cudi, tang) va cac thanh tao bién (la
cac cat do hat vira-min gim tectit) bao quanh vung ddi cat ven bién tir cira Phan Ri
dén thanh phé Binh Thuin - Ninh Thuan. Pha trén cac thanh tao nay la trdm tich
bién cat thach anh xam vang, ndu vang va song bién hdn hgp gdm cat sét bot, cudi
san duoc dinh tudi Pleistocen trung- -thuong. Vé phia géc TB khu vuc cé cac phun
trao bazan olivin va andesitobazan (Hé tang Phudc Tén) phu trén bé mat da gbc
truéc KZ. Phin dong bang ven bién cic trdm tich bién va séng bién Pleistocen
thugng, phin trén (Q,*° ) gdm cét thach anh xdm tring cat két véi xen it cudi soi va
cat bdt sét xen it san so6i phit phén ria céc thanh tao truéc dé.

- Trim tich Holocen bét dau tir cac thanh tao Holocen trung c6 thanh phéan ngubn
gbe sdc s& (blen sOng bién, dim liy va gi6) bao gdm céc thanh tao cét thach anh chira
vo so bc (ngudn bién), cat sét vo sd mun thyuc vat ngudn song bién (Holocen trung) bi
phu trén bai cat bot sét mun thuc vat ngudn dam lay ven bién va bdt sét cat ngudn song
bién (Holocen gitta-mudn) bi phu & ven bd béi cat mau xadm sang-xam vang va cat bt
sét cudi s6i ngudn gi6 va bién, con & doc cac thung liing sbng sudi la cat cudi soi bot set
long song. Mgt mang Ion cit mau niu vang, ndu do vung doi dang quat giifa cira Phan
Ri va Binh Thuan - Ninh Thuin dugc coi I c6 ngudn gié tudi Dé tr khéng xac dinh
(theo dia chét t& Binh Thuin - Ninh Thuin 1/200.000). Céc thanh tao nay phu trén cét
do (cat do Binh Thuén - Ninh Thuén) timg 14 dé tai tranh luin sbi ndi trong gidi dia chét
vé ngudn gbc bién nong ven by hay doi cat (kiu bar).

VII.2.4.2. Céc yéu té dia mao

Dia hinh khu vuc nghién ciru la dai nii - ddi thap o ph1a tay co phuong déng bac-
tdy nam (d9 cao trung binh 300m-500m, cao nhét 13 nui Ga lang va nai Ong trén 800
dén 900m). Dai nui phia tdy bj cit xé boi hé thong song subi ngin phuorng TB-DN tao
ném dai dong bing ven bién hep va bi chia cit bai cac nii sét, cac dai con cat cao dlen
hinh & phia bic va nam thanh ph$ Binh Thuin - Ninh Thuan. Cac dong bing tuong dbi
16n hon ca thudc hé théng séng Céi db ra vinh Phan Rang, song Luy db ra cira Phan Ri,
Ong Cat-Ca Ty do ra vinh Binh Thuin - Ninh Thuin. Khic vé&i kiéu bd bién viing vinh
v6i céc doi cat ndi dao & khu vuc Quy Nhon-Tuy Hoa mé ta trong bdo cdo Song Ciu,
kiéu bo blen & day 1a bién mo véi dai ddng bing ven bién nhé ria nui tao bdi hé théng
song sudi cht ngang (xem Hinh VII-14, Hinh VII-15). Kiéu dia hinh dic trung nay bao
gdm cac don vi kién triic hinh th4i chinh la:

- Céc ddy nii thip-trung binh khéi ting-vom xdm thyc béc mon kéo phuong DB-
TN & phia tiy khu vuc. Trén cac diy ndy 160 méng céc thanh tao trAm tich - phun trao va
xam nhdp tudi MZ muén-KZ sém (Paléogen). D¢ cao trung binh c4c dai nay tir trén
300m dén 500-600m.
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- Dai d6i - dong bang ddi boc mon phén b6 & phan ria dai nui khéi tang-vom va
chuyén tiép xudng ddng bang tich tu ven bién, do cao tir khoang 300m dén trén dudi
100m. Phia bic Lwong Son phat trién trum phii bazan Pleistocen mudn tao bé mit dang
doi luon song do cao trén 50-120m.

Hinh VII-14. Ban d6 dia mao khu vwe Binh Thuan — Ninh Thuan

Hinh VII-15. Mat cat dia mao doc theo tuyén nghién ctru
(so dé tuyén xem Hinh VII-13)
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- Dai dong bang tich tu (nguon song-blen-glo) ven bién véi cac dai nai-ddi hodc nui
sot 1§ da goc truéc KZ. Bé mit déng béng thuong c6 dang béc thang hodc nghiéng thoai
vé blen Céc bac thang tao bdi cac bac thém blen-song bién va cac dun cat (dang d01) do
gid tudi Pliocen mudn - Pé tr. Céc bac thcm bién cao tir 1-2m dén 70-80m (cao nhit [a
thém Mavic khu vuc ven nii D4 Ban) tré dan va ha béc tir ven ving dbi phia tay ra phia
bién. Céc dong bing twong déi 16n 1a dbong bang Phan Ri va Binh Thuan - Ninh Thuén
(ctra hé théng soéng Luy va song Cat-Ca Ty l4n luot tuong ing). Gitra hai dong bang cira
sdng nay la ving dbi cat c6 dang ban nguyét do gi6 phu trén bé mat dong bing b6 cao
cua vung d01 cat toi trén 200m. Trén mét déi cat ving Hoa Théng géin bién c6 cédc hd
nuéc ngot rat dic thu, dién hinh 13 hd Béu Tréing.

VII.2.4.3. Nhin dinh, kién nghi

Trén co s tdng hop, phan tich céc tai lidu dia chét, dia mao hién c6 va cac tai liéu
thu thap trén thyc dia c6 thé nhan dinh ring:

- Vung nghién ciru bao gom cac déng bing nho hep hinh thanh trong D¢ ttr kiéu cira
sOng ven bién doc thep dai nui sat va song song véi bd, cac song ngin va db thang ra
bién. Cac triing - ddng bing thudng hinh thanh phla sau dai nang da gbc song song
dudng bo bién hién dai va thuong duoc ngén cach voi céc khéi nvi bai vach dia hinh r6
c6 dd cao khac nhau tir trén dudi 100m dén trén 300m. C6 1& d6 1a cac véach kién tao tao
b hoat dong durt gy c6 biéu hién hoat ddng trong KZ.

- Su hinh thanh cac dbi cat ven bién lién quan chit ché véi su nh6 1€n cia céc thanh
tao da gbc trudc KZ nhu thdy trong cic miat cit qua dai dbi cat phia bic Binh Thuan -
Ninh Thuan.

- Xac dinh hé théng cac myc thém bién dénh diu cac thoi ky blen tién va tich ty
trdm tich bién (va song bién) tudi Pleistocen s6m va sém giita Q" ) nam sat cac suom
nui thap-dm boée mon 1§ cac thanh tao chu yeu tudi MZ va thém bién tudi Holocen giira
(blen tién Flandrian) tich tu cac trAm tich bién va song blen hon hop tao nén bé mit
ddng bing ven bién hién tai dang bi cac dong chay song sudi dao-14p.

- Cac thanh tao cudi - tang hén tap gip trong tuyén khao sat 2 1a khéng binh thuong
vé& mit hinh thai va thé ndm, dic biét 1a tdp cudi-tang khéng chon loc va sic canh kich
thuée tuong dbi 16n & phan trén mat cét vung Ca Na-Vinh Hao. Ching khéng gibng
kiéu thém song hoic bién (nhu mb ta trong phén dia chit-dia mao) lai c6 d§ cao 16n hon
nhiéu so véi céc thanh tao thém bién Holocen trung 4-5m (bién tién cuc dai) va bii bién
hién dai (chi tir 1-5 m) chung ciing khong gidng cac kiéu sudn tich-1 tich nhu thong
thudng (c6 céc hat cui mai tron tot 13n voi cac loai cudi tang ¢ sic canh va sép xép hon
don. Trong chung c6 tdn tai cac manh vun vo nhuyén thé két tang cing chac co nguon
gbc bién (mau phan tich ”C) Céc déu hiéu néu trén cho phép gia dinh ngudn gdc cia
cac thanh tao nay la do song 16n, cao trén 10m da mang dén khu vuc trong khoang thoi
gian 4500 ndm BP.

- Thém bién Ca N4 1 hién tai ndm ngay sat mép nu6c (chi cao khoang 2m dang bi
x0i lo manh) khong tuong thich cdc mé ta trude day (cao 4-5m). Chiing bao gbm ca cac
tng va cudi san hd l4n trong vé va vun so 8¢ ghn két tbt. Chiing c6 thé ndm chom trén
bi cat bién hién dai. DAy ciing 14 v4n dé can dugc lam sang to sau nay.
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- Su c6 mét 16p dam cudi san trong cat do Binh Thuén-Ninh Thuén & khu vuc sin
bay Binh Thuén-Ninh Thuén ciing 12 mét hién tuong c4n dugc xac minh, danh gia day
di vé mit tudi, ngudn gbc va thé nim cia ching.

Khu vuc ven bién Phan Rang-Binh Thuin-Ninh Thuin con chiu tic déng ciia cic
hoat dong nui lira hién dai va dong dét tuong déi cao trong khu vue. Viéc tim kiém cac
dau tich hoat dong dong dét va séng thin cb 13 cin thiét dé danh gia tinh hoat dong dia
chén ciing nhu d6 13p lai cia ching trong khong-th&i gian dé co dugc nhimg danh gia
du sirc thuyét phuc va dang tin cdy vé hoat ddng ddng dit va séng than ciing nhu du béo
kha nidng xay ra cua ching.

VIL.2.5. Pic diém dia chit va dia mao khu vue Ba Ria — Viing Tau

VIL.2.5.1. Cdc thanh tao dia chit

Khu vuc nghién ciru duogc xac dinh trong 6 toa dd 107°00-107°30 kinh d6 Pong va
10°20,00 - 10°40,00 vi d¢ Bic.

Cac thanh tao dia chét (Hinh VII-16) gém co:

- Cac thanh tao cua H¢ tAng La Nga tu01 Jura Trung (J; In) 16 ra doc theo thugng luu
Séng Ray, Subi Chua gbm: cat két, bot két, da ph1en sét, chiéu day dao dong tir 700 dén
800m.

- Phu bét chinh hop hodc ranh gi6i kién tao trén céc thanh tao n6i trén la loat cac da
phun trao Hé tAng Nha Trang tudi Creta khong chia (K nf) gbm riolit, dacit, andesit va
tuf cua chiing day 300-450m 16 & ria nii Téc Tién, nai Bao Quan thi xd Ba Ria va rai
réc & viing ven bién thanh phd Viing Tau, miii Ky Van.

10° 107°0¢' 10724 A

BAN DA DL CHAT
KHU VUC BAIRLA - VONG TAU

Ka o708 : 1324 oo

Hinh VII-16. Ban db dia chét khu vigc Viing Tau va ké can
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- Céc thanh bazan tubi Pleistocen giita HT Xuin Léc (BQ:% xI) 1a cac d4 bazan
tholeit, andesitobazan, bazanit, bazan olivin kiém tao nén 16p phu rong & phin phia TB
Ba Ria-Viing Tau .

- Céc thanh tao xam nhép-4 xam nhap phan bb rai rac dudi dang nui soét trén
ddng bing chu yéu la cdc xam nhdp granit PH Dinh Quan tudi Jura mudn (gbm cac
da gabrodiorit biotit, granodiorit biotit horblend, tonalit biotit hornbled); PH Déo
Ca tudi Creta (granosyenit biotit, granit, granit biotit c6 mau xam phat hdng dic
trung, céc da mach la granit porphyr, granit aplit va granit pegmatit) va PH Ca N4
tudi Creta mudn (gbm cac da granit biotit-muscovit, granit alaskit kién tric
porphyr.).

- Cac trAm tich Dé tir phan bd trong cac dong bing ctra séng ven bién. Chung
dugc bt dau bang cac da hat thd tudng song blen HT Trang Bom gdm cat, soi, cudi
va bdt, sét, tudi Pleistocen som phin cao (Q:'°) phan bb 16 & ria trtam phu bazan
Xuén Lc: thuong ngudn Song Dinh (céc nhanh séng Ca -song Chéu Pha), subi D3,
sudi Sé¢c & Xuyén Mdc. Tiép theo 1a cac thanh tao séng HT Thu Dtrc (gom cudi soi
san cat sét kaolm% bién va séng bién hdn hgp (cat bt sét it séi san) tudi Pleistocen
trung thuong (Q: 3) 16 ra ven theo ria cc thanh tao Pleistocen sém cua HT Trang
Bom & phia Bac va Déng Chéu Thanh, Bic va Déng Xuyén Léc dén Bmh Chéu. Phu
trén cac thanh tao nay 1a trdm tich bién Pleistocen mudn phén trén (Q| - gom bot
sét it soi san cat) va bién, bién gié Holocen trung (Q2 - cét it sét bdt, cudi san).
Ching tao cac dai hep va kéo dai kha lién tuc tir Phi My (phia dong nui Thi Vai)
qua Chau Thanh-Long D4t mé rong & viing ven b tir miili Ky Van- Gia Thanh qua
nii Ba Kiém dén vung Binh Chéu. Cac thanh tao nay bi phu bdi cac trdm tich bién,
dim 1iy ven bién tudi Holocen mudn (Q,* ) chiém dién tich rong 16n doc theo ven b&
tir ha luu va cua song Thi Vai dén khu vuc nii Chéu Vién. Dai hep hon sat ven b tur
miii Ky Van dén nii Ba Klem Céc trdm tich bién gom chu yéu la cat thach anh,
ilmenit, bdt, sét x4c sinh vét, trAm tich ddm iy ven bién 1a cét bdt sét, mun thuc vit,
manh vé s6. Doc thugng luu sdng Thi Vai, Séng Dinh, song Ba bap, Song Cau co
céc trdm tich tuéng long séng gém cat cudi san bot sét.

VI1.2.5.2. Cdc yéu t6 dia mao

Dia hinh khu vuc nghlen ctru gbm dai ddi thip & phia bic - déng béc (4% cao trung
binh 150m-200m, cu tao boi bazan Xuén Lc. Déy thuc chat 12 mét mién chuyén tlep
tir d6i ning Da Lat xudng tring Ciru Long. Dai déng bang ¢ phia TN cua ving dbi
bazan chinh 1a phén na cua triing Ciru Long, con dai dong bang hep ven bién tir phia
PB nii Chau Vién vé phia Ham Tan 12 dai dong béng ven bién Nam Trung B§ song
song voi d6i nang ba Lat. Trén bé mit cic ddng bing nay rai rac cac khéi nui s6t chu
yéu 16 cac thanh tao granit PH Déo Ca c6 dj cao tir trén dudi 100 dén 500m (nui Bao
Quan-Téc Tién trén 400-trén 500m, Nui Lén & TP. Viing Tau cao 245m, nii Chéu Vién
237m...). Cac song chinh la song Thi Vai va song Dinh cé phuong a kinh tuyen cac hé
théng séng nay tao nén viing ddng bing ven bxen phia tdy khu vuc, hé thong cac sdng
Ba P4ap va song Ray (ciing c6 phuong kinh tuyén) tao nén ddng bing ven bién Xuyen
Moc (xem Hinh VII-17, Hinh VII-18). Kiéu dia hinh dic trung nay bao gom céac don vi
kién tric hinh th4i chinh 1a:
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- Dai ddi dang vom tao boi trum phu bazan Xuan Loc. Dinh vom nam & khu vye nii
Cam Tiém- Subi Ram (Xuin MY, phia nam thi trdn Gia Ray, huyen Xuan Loc, cao frén
400m. VOom nui luoa dong thoi 1a mot vom nang nhe véi cac hé thong song subi toa tia va
dia hinh ha thoai dan vé cac .phia kha dién hinh cho vom nang. Bén dudi 16p phu bazan
nhu doc theo phan thuong luu song Ray phla TB Xuyen Mgc 16 cac da cua HT La Nga
va xdm nhap PH Déo Ca. Mot s6 chop-miéng nui lira da tit con duge bio ton nhu &
vung nai Pat, nai Ntra.

- Dai dong bang tich tu ctra song- ven bién, thudc hé thong cac song Thi Vai va song
Dinh chiém phan 16n dién tich phia tay-tdy nam khu vyc va phu uén cac da bazan HT
Xuén Loc. Pong bang nay bao gom hé thong‘ cac bac thém song-bién hdn hop va cic
thém bién tich tu nghiéng hudéng vé TN ra bién (thém Pleistocen sém — uén: 40-70m;
thém Pleistocen gitra-mudn - 30-45m; thém Pleistocen muon - 15-30m thém bién
Holocen trung 5-15m...). Nhiéu khdi nui sot granitoit PH Déo Ca 16 trén mit dong bing
trén d6 c6 16p vo phong hoa kiéu saprolit mong bao phii bé mét sudn boc mon. Cé biéu
hién mot déi dat giy phuong TB-DN ngin cach ving ddi bazan véi dong bing nay, no
cat doc theo song Chau Pha (nhanh Soéng Dinh) qua Hoa Long ra bién ¢ Hai An, vé ph1a
TB no di qua Long Phi va xa vé ph1a Long Thanh. No dong thoi cling 1a ranh gidi cac
bac thém cao wén 40m tudi Q1! vai bac thém thap hon tudi Q12'3.

- Dai dong bang tich tu ven bién ké nui ving cira song Ray (dong bing Xuyén Moc)
v6i cac nai sot 16 da gbe trude KZ. Dai dong bang nay rat hep (chi rong 6-8km). BE mat
ddng bing thuong co dang béc thang hodc nghiéng thoai vé bién. Cac bac thang tao boi
cac bac thém bién tudi QI3- 15-30m xudng dai cat ven bién duéi 15m tudi Holocen
glufa- mudn. Riéng phia dong Xuyén Mdc, noi 1§ cac nui sot, dong bang bi thu hep va
ndi cao trén 40m thanh dai cao xuyén ngang tir Bung R1eng ra b1en ndi voi nai Mo Ong-
D4 Véach va niii Ba Kiém, Tai ddy xuat hién cac thém c6 hon c¢6 tudi Q11.

Hinh VII-17. Ban dé dja mao khu virc Viing Tau va ké can
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- Cac yéu td dia mao néu trén bi dao xé, cat sau boi hé thong thung liing phan
thuong ngudn cac song Thi Vai, Song Dinh, Song Ray. Trén cac long song tich tu tram
tich bai bdi Holocen mudn-hién dai.

Hinh VII-18. Mit cat dia mao doc theo cac tuyén chuan (vj tri tuyén xem Hinh VII-16)

VII.2.5.3. Nhan dinh

Trén co sé tong hop, phén tich cac tai liéu dia chat, dia mao hién c6 va cac tai liéu
thu thap uén thuc dia c6 thé nhan dinh rang:

- Vung nghién ctru bao gom cac dai dong bang Dé tr nho hep tai noi giao nhau cia
cac hé thong kién trac c6 biéu hién hoat dong khac nhau: ria TN cua déi nang ba Lat ¢
phuong BDB-TN c6 bi€u hi¢n hoat dong ndi sinh manh trong MZ mudn dén dau KZ va
ning tao nui manh trong KZ dén Hién dai chuyén tiép vé phia PN xudng triing sut lin
Ctu Long ngoai thém luc dia; mat khac déi Pa Lat lai bi chan phia TN boi trling Béng
bing séng Ciru Long c6 phuong TB-BN 1a triing syt lun manh trong KZ dén hién nay.
Khu vuc Ba Rla-Vung Tau c6 vi tri khép ndi cia cac kién triic ndi wén.

- Vung triing - dong bing nim o ria mot vom nang-ndi ltra Xudn Loc hoat dong
wong Pleistocen trung noi xen giita ddng bang tich ty wam tich dam lay ven bién véi hé
théng cira song ching chit lai co 16 cac khéi nang da gdc cua déi Pa Lat cho thdy nim
khong xa bé mat dudi dong bang 14 cac thanh tao cia méng udn nép MZ mudn cua doi
Pa Lat (nhiéu 15 khoan & d6 sdu vai chuc dén trén 100m gip da gdc granit Péo Ca hodc
cac da uam tich phun trao HT La Nga, HT Nha Trang...). Cac da nay noi 16 ngay sat
bién & khu vuc thanh phd Viing Tau.

- Xac dinh hé thdng cac muyc thém bién danh diu céac thoi ky bién tién va tich ty
tram tich bién (va song bién) tudi Pleistocen sém dén mudn nim sat cac suon nui sot
trén bé mat dong bang ciing nhu bam theo suon vung vom bazan Xuén Ldc, nhat 1a
thém bién tudi Holocen giita (bién tién Flandrian) vién bén dudi, doi khi néi cao t6i
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40m, c6 thé do hoat dong nang, hién tai dang bi cic dong chay song subi dao-lip va bj
phti bai cac thanh tao dAm l4y bién hién dai.

- Cac thanh tao san, ting hén tap gap trong dit da _phu trén bé mat sudm Nui Lon ¢
Viing Tau c6 thé 1a “la” khéng gidng cic thanh tao kiéu tang lan trén sudn vén rit dién
hinh trong khu vuc, chiing nim 14n trong cac dét d4 phu sudn thudng duoc coi 1a dam
san phong ho4 kiéu saprolit. Viéc xac dinh chinh xac ngudn gbc cac da nay la vin dé
con bo ngod. Tuy nhién tudi hién dai (trén dudi 800 nam BP) cho thdy 16p v6 phong hoa
nay hoan toan méi dugc hinh thanh nhung ciing c6 bé day kha Ién 1a diéu cin luu y.

Khu vuc ven bién Ba Ria-Viing Tau, nhu viy, con chiu tic dong cia cac hoat dong
nii lira hién dai va dong dit tuong d01 cao trong khu vyc. Viéc tim kiém cac déu tich
hoat dong dong dit va song thin cb 1a cin thiét dé danh gia tinh hoat déng dia chén
ciing nhu d¢ lap lai cua ching trong khong-thdi gian dé c6 duoc nhimg danh gia du stc
thuyét phuc va dang tin cdy vé hoat dong dong dat va song than ciing nhu du bao kha
nang xay ra cua chung.

VI1.2.6. Két qua phan tich tudi tuyét doi

Bdng VII-1 1a két qua phén tich tu01 tuyét d6i cia miu dia chét (phuong phap
Carbon phéng xa) theo ti€u chuin truyen thong, T1n=5 570 nam.

Bang VII-1. Gia tri tudi 14C cac mau (T1,=5 570 nam)

TT Vi tri ldy mau S6 higu chinh | Tudi tuyét déi theo miu chudn | Sai sé xéc dinh
S C theo PDB 0.95 NBS Ox.Ac.Std (ndm) tudi
(nam)
Ctra Lo -25,0% 540 +70
Séng Céu -25,0% 665 155
3 Nha Trang 1op 1 -25,0% 330 150
Nha Trang l&p 2 -25,0% 395 155
4 Phan Rang 2005 -25,0% 465 185
Phan Rang 2006 -25,00 910 170
5 Binh Thuan - Ninh -25,0% 1025 +70
Thuan
6 Ving Tau -25,0% 860 195

Bang VII-2 két qua phan tich tudi tuyét déi cia mau dja chét (phuong phap Carbon
phéng xa) theo tiéu chuan mdi, T =5 730+30 nim.

Bang VII-2. Gia trj tubi 14C cac mau (T;,=5 730+30 ndm)

TT Vij tri 1dy miu Théi gian do miu | Tudi tuyét déi duge xac dinh |  Sal s xac
(phut) véi viéc ap dung hidu chuldn dinh tudi
quéc té INT-98 (nam) (n3m)
Ctra Lo 2 800 555 170
2 Séng CAu 2 800 683 155
3 Nha Trang lép 1 2 800 340 T 150
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Nha Trang Ié&p 2 2 800 405 +60
4 Phan Rang 2005 2 800 480 +90
Phan Rang 2006 2 800 935 t75
5 Binh Thuan - Ninh 2800 1055 +70
Thuén
6 Ving Tau 2 800 885 195
S& thut ne
1 Vung Tau
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Hinh VII-19. Phan bd tudi clia miu dja chét véi chu ki ban ra T1/2 = 5570 nam
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Hinh VII-20. Phan bé tudi ctia miu dja chét véi chu ki ban ra T1/2 = 5730 £ 30 nam

Qua phan tich theo phan b tudi cho thiy c6 biéu hién cua ba chu ky tudi tuyét d6i
ctia miu dia chét, d6 1a: 365, 605, 935 nam dbi voi phuong phép phan tich 1 va: 380,
610, 960 ndm d01 voi phuong phép phén tich 2. Nhu vay, néu khing dinh mét cach chic
chin ring cac cAu tao tai diém 14y miu 1a do song than tao ra thi tai viing ven bién Viét
Nam d4 phét hién duot it nhét 1a 3 song thin, vao céc ‘ndm céch day 380 ndm, 610 nidm
va 960 nim, chu ky trung binh 1a 320 nim. D§ cao téi da cia séng thin cé thé 1én téi
18m.

Trén co s& viéc phat hién mét s6 diém c6 thanh tao dia chit biéu hién do nguyén
nhan giy nén bdi song thin, céc hién tugng song l6n dleu tra dugc trong nhan dan, cong
thém d6 1a cac bac them dugc thanh tao tai ven bién Dién Chau ciing nhu danh muyc
song thdn khu vuc Bién Pong va Tay Philippin da chimg t6 c6 kha ning song thin da
tin cong vao bd bién Viét Nam [13], [29].

Péi hat chim Manila 12 noi ¢6 nguy co xuét hién dong dit manh gy séng than téc
dong dén bo Bién Déng Viét Nam, Brunay va Malaysia. Mirc d9 anh hudng ciia séng
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than c6 ngudn Manila dén céic diém trén dudng bd cua mdi nuéc nay s& khéc nhau, phu
thudc vao d§ manh cta dong dat giy ra séng thin va khoang cach tir chén tam téi dudng
bd quan sat song than.

Céc ngudn song thin nim sat véi dudng bo bién Nam Trung Quéc va dic biét la st
voi dudmg bo bién Vit Nam lai trung vé&i d6i dong d4t manh thudc ven bo Bién Déng
Viét Nam va Trung Quéc. Nhu _vay, ngoai yéu t6 song than lan truyén t6i tir ngun
Manila con c6 yéu t6 cua song thin viing gin dudng bi tac dong dén bo bién nuéc ta.

Tém lai, cé thé néi ring bd blen Viét Nam ¢ mirc d§ khac nhau di chiu anh hudng
tac dong clia song thin vira c6 ngudn gbc xa, tir d6i Manila, vira c6 ngudn gbc gan, nim
sat véi dudng bd Trung Québc va dudng by Viét Nam.

Véi két ludn cua phan tich dia chit, cho ring 16p phu thém duoc thanh tao trong hoan
canh xéo tron dir d6i cua nudc. Dleu kién nay biéu hién r5 rang déc tnmg séng than. Vi
viy co thé dua ra mét gia thiét rang cac diém khao sat 1a vét tich dé lai cia hoat dong
séng than tac dong dén bo bién Viét Nam trong qua khr.

Két qua phén tich tudi- tuyét déi cua cac mAu dia chét tai cac 16p phu thém di cho
thdy c6 it nhét 3 dot phu thém trén dién réng, vao céc ndm cach ddy 380 nam, 610 ndm
va 960 nam, chu ky trung binh la 320 ndm. D6 cao t6i da cuia song c6 thé Ién t6i 18 m.
Véi dic trung nay thi gia thiét vé su ton tai cd song thin d3 gy tic dong manh mé vao
ber bién Viét Nam la hop 1y hon ca.

VIL.2.7. Mt s6 nhén dinh

Trén co s& tong hop, phén tich céc tai liéu dja chét, dia mao hién c6 va cac tai liéu
thu thap trén thuc dja c6 thé nhin dinh ring: ving Dién Chau-Quynh Luu la c4c dong
bang hinh thanh trong D¢ tor kiéu lap diy vung vinh sau cén cat ndi dao, dién hinh cho
kiéu b bién va cac dong bing mién Trung, noi co cac dai nbi xuyén ngang kiéu xuong
ca tir dai Trudmg Son véi cac dong chay song subi ngén db thang ra bién. Ghi nhén cac
muc them blen danh déu cac thoi ky blen tién va tich tu trAm tich bién tudi Pleistocen
mudn (Q; ) ndm sat cac suon nii thap-ddi béc mon 1§ céc thanh tao trugc KZ va thém
bién tudi Holocen giira (b1en tién Flandrian) tich tu c4c trdm tich bién va song bién hdn
hop tao nén bé mit dong bing hién tai dang bi cac dong chdy sdng su01 dao- lap. Doc
theo duong bdr 1a céc dai doi cat néi dio: ndi cac nii sét nhd 1én trén dong bing va cac
dai nui xuyén ngang ra bién. Tai cac chan nii nay hinh thanh céac bai da, vach sat 16 va
tich tu cac tang dd 16, cudi, soi déi chd lan cac vo s ¢ khé day (Nui Rong -Quynh
Luu). B6i chd ngay trén bé mat ddng bing ndi lén cac go- déng hodc tim so ¢ va diép
gan két chac dugc dung lam vt liéu xay dung phan b & cic mirc d§ cao va vj tri khac
nhau: cbn diép- so oc & Quynh Vin (sat chan dai nui sét cé d§ cao 7- 8 m, c6 thé téi
10m) cach bd bién 4-5km; & s4t bor bién gip trong 16p dudi dong bang nhu & Quynh
Nghxa gép ngay trén mit dudmg (c6 46 cao khoang 4m trén myc bién) nhu & thi trin
Dién Chau, duéi céc doi cét ven bién nhu & Nghi Yén, Nghi Tién va go déng cao 5-6m
nhu & Nghi Tién.

Céc gi4 tri tudi 14C clia cic miu so ¢ dic biét 1a QVi-2, va NL2-4 nim & cac dd
cao khic nhau va cich xa nhau nhung déu cho mét khoéng tudi 4400 nidm-4500 nam.
Diéu nay khé c6 thé chi giai thich 1 su ding Ién cia myc bién - bién tién Holocen trung
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(dugc xdc dinh la khoang d9 cao 3-5m) xdy ra trong khoang 4000-5000 ndm tru6c day)
ho#c bdi ngudi c6 xua an va sir dung chét thanh dong hodc do véan dong nang ha kJen
tao nhu mdt sb céc tic gia timg nghién ciru va dé xuit truoc day. C6 y kién cho rang,
khéng loai trir mdt kha nang khac 1 hoat dong cia séng thin (do dong dét, do bio lc
16n) da timg xay ra trong lich sir truéc ddy. Mot di chimg dang chu y nira l1a sy c6 mat
cia tdng cudi tang khé 16n gap trén mit va dudi bé mat & khu vuc xa Quynh Nghia
(Quynh Luu) nam cach kha xa chén nui sot sat b trong khi ngay dudi chén nui chi gap
chi yéu 14 cudi soi c¢& trung binh-nho va cbn so ¢ hién dai.

Cb song than cé thé di tin cong vao bd bién Viét Nam, vao nhitng thoi diém cach
day: 380 ndm, 610 nam, 960 ndm..., chu ky trung binh la 320 nam.
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Chuwong VIII
CAC GIAI PHAP PHONG TRANH VA GIAM NHE
HAU QUA PONG PAT VA SONG THAN O VIET NAM

VIIL1. PHAN VUNG PO NGUY HIEM DONG PAT VA SONG
THAN TREN VUNG VEN BIEN VA HAI PAO PE CO CAC BIEN
PHAP PHONG NGUA VA UNG PHO THICH HQP

Vung ven bién va hai déo Viét Nam da dugc nghién ciru danh gia vé mirc dé nguy
hiém dong dit va song than véi do chi tiét & ty 16 1:500000 qua céc ban dd ving nguén
dong dét va séng thin, ban do do nguy h1em dong dat va ban dé do nguy hiém séng
than Trén co s& nhimg két qua danh gia téng hop nay, viing ven bién va hai déo, bao
gbm ca phan trén dét lién va viing nuéc ven bd, ven dao phai dugc phan dinh theo mirc
d6 nguy hiém khac nhau dé lam cin cir cho nhimg giai phap phong tranh va img pho
phit hop, c6 hiéu qua dbi véi timg loai thién tai.

VIIL1.1. Phin ving d¢ nguy hiém déng dit

Ving ven bién Viét Nam da dwoc nghién ctru va phan ving dong dit o ty 1& chung
1:1000000 (Pham Van Thuc, Nguyen Pinh Xuyén va n.n.k 1985) va sau d6 ban db do
nguy hiém dong dat viing ven bién Viét Nam ¢ cung ty 1é da dugc xdy dung (Nguyen
dinh Xuyén, 2004). Trén ving bién, ban d6 phan ving déng dat cho ving bién Viét
Nam va ké can ty 1& 1:1000000 cling da dugc xay dung (Pham Van Thuc, Nguyen Van
Lwong, 2005). Dya trén nhimg két qua do va véi nhimg bd sung vé sb licu diéu tra, sir
dung phuong phéap méi, ban d6 d6 nguy hiém dong dt cho viing ven bién Viét Nam da
dugc xay dung & ty 1§ 1:500000. Trén ban d6 nay, cin cr vao ddc diém phan bd cta
cac gia tri PGA (gia tbc nén cuc dai) va cuomg do chén dong trén bé mat I (thang
MSK) dé phan dinh ra nhimg ving véi mirc do nguy hiém cao noi PGA c6 gia tri cao
hon 10.0%gal va cudmg d6 chin dong dat cdp VII va 16n hon. D6 12 nhimg vung phai
dugc quan tdm va c6 nhitmg giai phap phong tranh va (mg pho6 phii hop dbi véi thién
tai dong dit.

Nhin trén ban db co thé xac dinh cu thé d6 la nhimg viing nhu ven bién dong bic tur
Moéng Cai dén Hai Phong, vung ven blen Pdng bing Song Hong tir Hai Phong dén Ninh
Binh, ving ven bién Béc Trung B gom Thanh Hoa -Nghé An va vung Ha Tinh dén
Péng Héi (Quang Binh). 3 ven bién mién Trung 13 ving Thura Thién - Hué - Da Ning,
ving ven bién Quang Nam bic Quing Ngii. O ven bién Nam Trung B§ 1 khu vyc ven
bién Khanh Hoa, Ninh Thudn — Binh Thuén, B4 Ria — Viing Tau va viing ven bién phia
nam la ving cira song Héu va Séc Trdng —~ Ca Mau. Nhﬁng ving néu trén la ving ven
bién c6 do nguy hiém dong dat cao, ranh giéi va pham vi cia ching duoc vach ra cu thé
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dua trén ban do d6 nguy hlem dong dét ven bién Viét Nam. Vé cac hai dao thi cac déo
ven bd dbng bic trén vinh Béc B, ké ca Bach Long Vi, dio Hon Mg, dao Cén Co, dao
Ly Son, Phi Quy, Hon Tro, Cén Déo déu 1a nhimg do c6 46 nguy hiém d6ng dét cao.

VIIL.1.2. Phin ving d) nguy hiém séng thin

Két qua nghién ciru danh gia 4o nguy hiém séng thin déi véi viing ven bién va hai
dao Viét Nam dugc phan anh trén ban dd do nguy hiém song thin ving ven bién Viét
Nam. Ban. dd do nguy hiém séng thin viing ven bién 14 san phim nghién cir, tinh todn,
danh gia téng hop qua céc budc diéu tra nghién ciru co ban 1a : x4c dinh cac viing ngudn
s6ng thin va Mmax trén Bién Déng, x4y dung tinh cac kich ban séng thin tir cac vung
ngudn cé thé tac dong va anh hudng téi b bién Viét Nam, trén co s¢ danh gia xac suét
tinh va xay dung ban db nguy hiém séng thin thé hién xac sut Xay ra song than véi gia
tri dd cao séng trén mot don vi dién tich. Ban & dd nguy hiém song than dugc xdy
dung cho cac chu ky 475 va 950 nim. Theo céc ban dd néu trén xac dinh céc ving ven
bién va hai déo c6 d6 nguy hiém song thin cao la d6i tugng phéi quan tdm va ap dung
cac bién phap phong tranh va umg ph6 phu hgp. Theo dénh gia chung, khong phai tit ca
c4c viing ven bién Viét Nam deu c6 nguy co song than va cang khéng phai la nguy co
cao nhu nhau. Danh gia xac suét nhu trén cho thay, vung c6 muc 4§ nguy hiém séng
thén hién hiru v&i d6 cao séng cuc dai tir 4m dén 6m trong chu ky 475 ndm ho3c 950
nam la vung ven bién va hai dao Trung Trung B{ tir ba Ning dén Quang Ngii, ving
ven bién Bic Trung B tir Nghé An dén Quang Tri viing ven bién Nam Trung B deu
c6 nguy co soéng than va ciing khong phai 12 nguy co cao nhu nhau. Danh gia xéc suht
nhur trén cho thay, viing ¢6 mic d¢ nguy hiém séng thin hién hiru véi 6 cao séng cuc
dai tr 4m dén 6m trong chu ky 475 ndm hodc 950 nam la ving ven bién va hai dao
Trung Trung B tir Da Ning dén Quang Ngii, viing ven bién Bac Trung B tir Nghé An
dén Quang Tri, ving ven bién Nam Trung Bo tir Binh Dinh dén Khanh Hoa va Ninh
Thuan c6 thé 1a ving c6 db nguy hiém séng thin tuong dbi cao véi o cao séng cuc dai
2-3m trong nhitg chu ky xuét hién tuong ung nhu trén. Pham vi, giéi han ctuia cac viing
nhur trén dugc xéc dinh cu thé can cir vao ban dd & ty 1& 1:1000000 hodc 1:500000.

VIII.1.3. P4nh gi4 rii ro djng dit va séng thin

Mot trong nhimg gidi phép mang y nghia du bio dé phong tranh va giam nhe thiét
hai cua thién tai dong dit va song than 14 danh gia rui ro. Panh gi4 rui ro ddng dét hoac
riii ro séng thén la bién phép tinh todn x4c dinh mic do thiét hai cu thé vé con ngudi va
cong trinh do tac dong cua dong d4t hoac song thin. Phuong phap tinh toan va danh gié
rii ro dong dat va song thin dugc trinh bay trong cac chuong V va VI cua bao cio dé
tai. Phuong phap dugc (mg dung dé tinh cu the cho mét dia diém la thanh phd Nha
Trang n%im trong ving c6 d nguy hiém dong dét va song thin dugc danh gia 1a tuong
dbi cao. Két qua danh gia ri ro va thiét hai do dong dét va séng than la nhimg danh gié
dy bao c6 co s dya trén nhimg sb liéu danh gia khao sat thuc té vé con ngudi va vé
hién trang céc cong trinh ¢ trong khu wvirc nghién ciru.

Pébi véi cac vang duge xac dinh 1a c6 4o nguy hiém dong dat cao, tuong {mg véi
PGA 16m hon 10.0%gal va cudng d§ chén dong I > VII, phai duge khao sat, tinh toan va
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danh gia 46 nguy hiém déng dét & nhimg ty 1€ I6m, c6 db chi tiét cao dé lam co s& xay
dung nhimg giai phdp phong tranh va giam nhe hdu qua phu hop.

Pbi voi cac viing ven bién va hai dao dugc xac dinh 1a viing c6 d nguy hlem song
thin, véi d6 cao séng tir 2m den 3m va 16n hon véi chu ky 950 nam, phai tién hanh
danh gia rii ro séng than chi tiét va cu thé dé c6 giai phap phong tranh va gidm thiéu
thiét hai phu hop.

VIIL2. HE THONG BAO TIN PONG PAT VA CANH BAO SONG
THAN G VIET NAM

VIIL2.1. Co sé& phap Iy

- Quyét dinh 264/2006/Qb-TTg ngay 16/11/2006 cta Thu tuéng Chinh phu v vé viéc
ban hanh Quy ché bao tin dong dat va canh bdo séng thén 0 Viét Nam. Lan diu tién
Chinh phu Viét Nam ban hanh vin ban phép luit quy dinh vé viéc td chirc bdo tin dong
dét va canh bao séng thin va la co s& phap ly cho hé théng béo tin dong dét canh bédo
song than cua Viét Nam ra doi va hoat dong.

Ban quy ché quy dinh nhimg déng dét c6 cuomg do bing hodc 16n hon 3, 5 do
Richter xay ra trén dit lién va ving bién Déng, hoat dong nui lira va dong dat co
cuong do Iém hon 6,5 d Richter xdy ra ¢ cac ving bién khac nhung c6 kha ning gy
ra séng than anh huéng dén bo bién va hai dao Viét Nam thi phai t6 chirc bao tin va
canh bao dé phong ngira va giam thiéu thiét hai. Ban quy ché quy dinh mét s6 hinh
thirc, bién phap té chirc bdo tin va canh bao, quy dinh nhiém vy, quyen han va trach
nhiém cua cac nganh, cac cap, cac td chirc, co quan trong cong téc phdi hop béo tin
dong dit va canh bao séng than.

- Quyét dinh 78/2007/Qb-TTg ngay 29/5/2007 cua Thi tuéng Chinh phu vé viée
ban hanh Quy ché phong chéng ddng dét va séng than 14 vin ban phép quy dau tién cua
chinh phii quy dinh nhitng céng viéc va nhiém vu phai thuc hién dé phong chéng dong
dét va song thin & Viét Nam nhu phédn viing dong d4t va séng thin, xdy dung cac kich
ban song thin trén Bién Déng, danh gia muc d§ pham vi anh huong ctia djng dit va
séng than dén dan sinh va céng trinh kinh té, kién tric, van hoa quy hoach phat trién
kinh té xa hdi trong viing c6 nguy co dong dit, song | thén, x4c 1ap quy chudn, tiéu chuén
ky thudt xay dung trong vung c6 nguy co dong, dat, song than, xdy dung cbng trinh
phong ngua séng thin, lap phuong 4n phong chong déng dt séng thin, tuyén truyén
gido duc ning cao nhan thuc ve dong dét va séng than.

Bén quy ché ciing xéc dmh nhi¢m vu théng tin, béo tin vé dong dét, song thén va td
chic tmg phd khj c6 dong dat va séng thén, t5 chirc tim kiém ciru nan khi dong dat va
song than xay ra, quy dinh nhiém vu khic phuc hiu qua dong dét va séng thin. Trong
quy ché, cac bd nganh va co quan nha nudc dugce giao nhimg nhiém vu va trach nhiém
cu thé trong viéc phéi hop thuc hién nhimg nhiém vy dugc néu ra.

VIIL2.1.1. HE thong bdo tin djng @4t va cinh bdo séng than
Theo nhimg van ban phdp quy quan trong néu trén, mdt hé thong bao tin dong dit va

-
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canh b4o séng than & Viét Nam dugc hinh thanh véi cac thanh phan cha yéu gbém:

- Hé théng tram dia chin cua Viét Nam

- Hé théng tram do muc nudc bién cua Viét Nam

- Hé théng tram dia chin va tram Hai van caa khu vuc

- Céc Trung tam Bio tin dong dat va Canh béo song than khu vuc Chau A Thai
Binh Duong va An b6 Duong.

- Trung tdm Bao tin déng détfvé Canh béo song than cua Viét Nam

- Céc kich ban séng thin trén Bién Pong

- Cac hé théng bao dong va truyén tin phuc vu bao tin déng dit va canh béo
song than.

‘Mang tram dia chin ciia Viét Nam 12 mdt thanh phén rit quan trong va co ban cia hé
théng béo tin dong d4t va canh b4o song thin & Viét Nam. Mang tram nay gdm cac tram
dia chan dugc xdy dung va van hanh tir nhimg nam déu thé ky truéc nhu cac tram Phu
Lién (Hai Phong) va Nha Trang (Khanh Hod) do ngudi Phap xdy dung va véan hanh, cho
dén nhimg nam cudi thé ky 20 va hién tai mang tram da bao gom 24 tram phén bb trén
toan viing ven bién, nhumg chu yéu tip trung & phia Bic (20 tram) todn mién Trung Viét
Nam c6 4 tram. Viung Nam bd khéng c6 tram nao. Céac tram dugc trang bi may do phén
16m 1a thudc thé hé cii, sir dung mdy dia chin chu ky ngén. Hé théng ghi tin hiéu trén co
sO may tinh ca nhén. Hé thong Xur ly tin hiéu ccon thd so chua ty dong hod, chua tuong
thich véi cac phin mém xir ly sb lidu tién tién. Méi c6 5 bd may c6 thé quan sat dao
dong manh, chua c6 may ghi dja chin dai rong trong mang céc tram dja chén cia Viét
Nam. Tinh trang chung 14 céc tram hoat déng biét lap, ghi va tich luy thong tin, truyén
tin chua kip thoi, s6 liéu ghi dugc chi dugc gui vé trung tdm theo dinh ky. R rang hé
théng tram nhu véy chua thé dap tmg yéu cau du béo va canh bdo theo quy ché.

Sau khi Chinh phu ban hanh quy ché bao tin dong dét va canh bao song thin ¢ Viét
Nam, tir ndm 2009 mét dy 4n dau tr hién dai hoa mang luéi tram dia chin & Viét Nam
da dugc phé duyét va trién khai thuc hién vé6i théi gian du kién tir 3 dén 6 nam. Mang
tram dia chin méi gdm 36 tram phan bé trén toan ving ven bién va lanh hai Viét Nam
nhu sau:

- Phén phia Béc (bao gdm ca Thanh Ho4, Nghé An) = 18 tram
Mién Trung tir Quang Binh dén Viing Tau = 10 tram
Nam B (Déng bing séng Ciru Long) = 6 tram
Cac dao (Coén Pao, Phi Quy) = 2 tram

Cac tram s& dugc trang bi cac hé may ghi dong dét _dai rong, hién dai véi
mirc d6 tuv dong hod cao, s6 lidu duoc truyén truc tiép vé trung tam qua vé€ tinh
va mang Internet, mot sb tram con c6 thém hé thdng thiét bi dinh vi GPS va két
ndi truc tiép véi cac hé théng ;ram khu vuc nhu Son La, Pa Lat... Sau khi du an
hoan thanh mang tram dia chan ciia Viét Nam nhu trén hoan toan dap ung yéu
ciu phuc vu cho hoat ddng bdo tin ddng dit va canh béo song thin & Viét Nam.
Cung v6i mang tram dia chén, mang tram do myc nuéc bién cia Viét Nam bao
gdm 18 tram chinh phan bd doc ven bién va trén c4c hai dao cua Viét Nam ciing
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dang dugc hién dai hoa. Mang tram hai van do trung tdm Khi tugng thuy van
bién cua Tong cuc Bién dao Viét Nam (B Tai nguyén va Méi trudng) quan ly.
Theo quy ché cta Chinh phua thi toan b mang tram do myc nuéc caa Viét Nam
s& dugc phuc vu véi tu cach 1a mot thanh phén trong hé thdng béo tin dong dét
va canh bao song thin cua Viét Nam.

Trong khu vuc Ddng A va bong Nam A, héu hét cic nudc déu co hé théng
tram dong dét trén vung ven bién va lanh hai cia minh nhu Trung Qudc, Nhit,
bai Loan, Han Quoc Philipin, Malaysia, Indonexia, Mianma, Thai Lan, Sri
Lanka, Banglades... O nhitng nuéc thudng xuyén xay ra dong dit nhu Nhat
Ban, Trung Qubc, Pai Loan, Philipin, Indonexia céc tram dia chén c6 mit do
phan bd kha cao, dugc td chic thanh cédc mang tram quédc gla vung va dia
phuong v&i nhiéu cip khac nhau dé phéi hop hoat dong, ngoai cac tram ddng
dit, cac nuéc nhu Nhat, Indonexia, Malaysia cdn c6 cac phao song thin hoat
dong trén bién dé ghi va phuc vu canh bao séng thén.

Tu ndm 2006 ¢ khu vuc Déng Nam A va An P Duong da hinh thanh hé
théng tram dia chin va hai van khu vuc dé canh bao song than vai trén 76 tram
dia chdn va 60 tram hai van hién dai, chuin hoa va két n6i véi nhau qua vé tinh
phuc vu bao tin dong d4t canh bio song thdn trong khu vuc. Viét Nam 12 mét
trong 13 nudc thanh vién cua hé théng nay véi 4 tram gdm 2 tram dong dat
(Son La va Pa Lat) va 2 tram hai vin (Quy Nhon va Viing Tau) di dugc déu tu
hién dai hoa va két ndi voi hé théng dang di vao van hanh [67].

Céc Trung tdm Baéo tin dong dat va Canh bao séng thin khu vuc Chdu A va
Thai Binh Duong la yeu td qudc té rit quan trong trong hé théng bdo tin dong
dit va canh bao song thin cia Viét Nam, dic biét 12 nhiing trung tam do lién két
va tdp hop thdng tin canh béao trén co so két ndi tryc tiép véi cac mang tram
dong dAt va hai van cua hdu hét cic nudc trong khu vuc. Truéc hét, d6 1a Trung
tim canh bao song thin Théi Binh Duorng (PTWC) do Uy ban Hai duong hoc
Lién chinh phu (IOC) thanh 14p va van hanh tr nam 1965. Trung tdm nay dit tai
Hawaii va do Téng cuc bién va khi quyén cua My quan ly va van hanh. Trung
tdm canh bao séng than Thai Binh Duong hoat dong lién tuc va kién két voi tat
ca cac tram, cac ddu mébi quan tric dia chin va hai van trong toan khu vuc, da
va dang c6 lién hé chit chg, thuong xuyén cung cAp théng tin bao tin dfng dit
va canh bao séng than cho Viét Nam [67].

Trung tdm théng tin ddng déit va song thin ASEAN dit tai Indonexia c6
nhiém vu thu thép théng tin vé dong dit va séng thin trong khu vuc ASEAN va
cung cap thong tin phuc vu phong trénh va canh bao dong dat va soéng thin
trong khéi ASEAN. Théng tm vé dong dét va séng than tir hé théng cac tram va
trung tdm canh bdo trén thé gisi va trong khu vuc dugc tip trung vé trung tdm
nay va sau khi xu ly dugc cung cap kip thoi cho céc nu6c thanh vién cua
ASEAN qua mang ASEANET.

Trung tdm Ung phd tham hoa chau A (ADPC) dugc thanh 13p sau tham hoa
s6ng than & khu vuc Pong Nam A va An Db Duong vao cudi ndm 2004. Trung
tam dugc quy ciru trg ddng dit va séng thin cua Lién hiép quédc tai trg, c6 try
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s& tai Bang Kok (Théi Lan). Trung tdm c6 chirc ning canh bao sém cac dang
thién tai nhu dong dét, song thén, bdo va nudc déng & cac nudc Dong Nam A va
An P96 Duong. Trung tim la dau méi thuc hién chuong trinh canh bao som da
thién tai trong khu vuc, két ndi théng tin ctia hé théng trén 70 tram dong dat va
60 tram hai van hién dai trong khu vuc. Viét Nam la thanh vién cua hé théng
canh bdo néi trén va hién dang thuc hién viéc trao ddi thoéng tin dir lidu véi
trung tdm qua hé thong vé tinh va qua mang Internet.

Cac nuéc trong khu vuc Pong Nam A va An P$ Duong nhu Trung Quéc, Dai
Loan, Philipin, Malaysia, Indonexia, Thai Lan, Myanma Banglades, Sri Lanka,
An Db, Pakistan... déu c6 céac trung tim quéc gia canh bao dong dit va song
thén Cac trung tam nay déu c6 nhiém vu thu thip xir ly s liéu thong tin tryuc
tiép tir hé thong cac tram dia chin va hai vin cia nuéc minh, thu thip, tiép nhin
thong tin va sb liéu dong dit, song than cia cac trung tim trong khu vuc va trén
thé giéi, thuc hign bao tin vé dong d4t va canh bio séng than trong pham vi
viing ven bién va viung bién cia nudc minh ciing nhu trong khu vuc lién quan.

Ciing nhu cac trung tdm quéc gia clia cac nude ndi trén, Viét Nam thuc hién
béo tin dong dit va canh bao séng thin theo quy ché cua Chinh phu théng qua
Trung tdm Bdo tin ddng dit va Canh bdo séng than dat tai Vién Vat ly dia cau.
Theo quy ché cua Chinh phu, Vién Vit ly dia cau la co quan duy nhit ¢ Viét
Nam c6 nhiém vy t chic hé théng tram quan tric dong dét, tiép nhan sb liéu
cia hé théng tram hai van va céc théng tin lién quan thuc hién bdo tin dong dét
va canh bao séng thén trén ving ven bién va ving bién Viét Nam.

Trung tdm Bao tin dong dit va Canh bao song thin cua Viét Nam tryc thudc
Vién Vit ly dia ciu, dugc thanh 1ap thing 9 nam 2007 theo quyét dinh cua Vién
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam. Trung tdm dugc dit tai toa nha A8 (tang V),
Vién Vit ly dia cau 18 Hoang Quoc Viét, Ha Noi. Trung tim Bio tin dong dat va
Canh bao soéng thin 1a ddu méi qubc gia cia Viét Nam thuc hién cac nhiém vu:

- Thu thép, tlep nhin sé liéu théng tin vé dong d4t va muc nudc bién cing
cac sb li¢u lién quan khéc trén ving ven bién va vung bién Viét Nam.

- Tlen hanh phén tich, xu ly, kiém tra, thim dinh sb liéu va thdng tin vé
dong dit va song thén trén ving ven bién Viét Nam va céc vung lan cén c6 kha
ning anh hudng téi Viét Nam.

- Thuc hién béo tin vé& dong dit va canh bao séng thin theo quy ché do chinh
phu ban hanh.

- Hop tac véi céc nuéc, cac td chic trén thé gisi va trong khu vuc dé phoi
hop trong hé thdng nhin va béo tin dong dét, canh bao séng than chung.

- Thyc hi¢n cac hoat dong thdng tin, tuyén truyén, pho bién va huéng din
kién thirc vé phong tranh dong dt, séng than cho cong ddng phuc vu cho viéc
thuc hién quy ché phong chéng déng dét, song thin cia Chinh phu.

Pé thuc hién canh bdo séng than & Viét Nam, theo quy ché cua Chinh phu,
Trung tdm Béo tin dong dit va Canh bdo séng thin phai sir dung hé théng céc
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kich ban séng thin dugc tinh toan va thdm dinh & cip quéc gia. Cac kich ban
séng thin la két qua tinh toén md phong sy hinh thanh lan truyén va tac dong
cua song than tir céc nguon dong dit gia dinh véi co ciu chén tiéu, cuong do va
xuét phat tir cac vung nguén khéc nhau. Kich ban séng thin chinh 14 nhitng dir
liéu chudn dé trén co sO tham sb thuc té cua nguon dong dét vira xay ra c6 thé
xac dinh nhanh nhét vé tac dong cua soéng thin s& phat sinh & Viét Nam. Céac
kich ban séng thin duoc nghién ciru x4c dinh va tinh toan trén co s& m6 phong
s6ng thin phat sinh tir cac dong dit tai cac viing ngudn trén Blen Pong nhu
ving hit chim Manila, ving dut gdy hoat ddng doc ven bién mién Trung, ving
ngudn Bic Bién Péng...

Céc kich ban déu tién kha hoan chinh dugc x4y dung vao nim 2008 do Vi
Thanh Ca hgp tac véi Vién Vit Iy dia ciu thyuc hién [72]. Nhitng kich ban nay da
duoc thdm dinh va ban giao cho Trung tdm Béo tin dong dit va Canh béo song
than sur dung. Hién tai ching dang dugc mé rong va hoan thién, tang vé so lugng
va nang cao vé chat Iugng trén co s& lya chon mé hinh tinh va céc tham s6 nguén
phl hop véi thuc té.

Cac hé théng bao dong va truyén tin phuc vu bdo tin dong dét va canh béo
song than dugc xac dinh theo quy ché cia Chinh phu, d6 la cic co quan truyén
tin quéc gia nhu Dai truyén hinh Trung wong, Dai phét thanh quoc gia, cac hé
thong truyén hinh va phat thanh dia phuong, cic hé théng loa truyén thanh, hé
théng co quan théng tin, bao chi Trung uong va dia phuong.

Tuy nhién, trén thuc té & cac vung ven bién va dic biét 1a trén cac hai dao,
khéng phai ¢ moi noi déu cé dleu kién tiép nhédn théng tin truc tiép va kip thai tir
hé théng loa truyén thanh va truyén hinh. Trong nhitng hoan canh khén truong va
mirc 46 nguy co cao cin phai dung hé thong thap béo dong két hop vai tin hiéu
coi c6 am lu'orng 16n kéo dai 1-2 phit dé bao dong song than cho mei ngudi & moi
dia diém déu c6 thé nhan dugc tin hiéu. Dja diém dit cdc thap bio dong séng
thin nhu trén & vung c6 d§ nguy hiém séng thin cao cin ct vao nhiing diéu kién
thuc té dugc xac dinh la:

- Céc khu nha nghi mat va khéch san trén b&s bién

- Céc bai tim (lic ddng nhét tir 100 ngudi tré 1€n)

- Cic cho c6 dia diém hop trong ving khéng an toan séng than.

- Céc bén tau, bai d3 tau, thuyén

- Céc truomg hoc, nha thuong nim trong viing khong an toan séng thén
- Cac dia diém du lich ven bién thudng xuyén tp trung ddng ngudi.

- Céc diém dan cu nim trong ving khong an toin séng thén.

VIIL.2.3. T4 chirc va vin hanh h¢ thong bio tin djng dat va canh bao séng
thin & Viét Nam

So db t6 chirc va van hanh hé théng béo tin dong dét va cinh bio séng thin & Viét
Nam (Hinh VIII-I)
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Cac phuong tién thang tin
Mang trgm dia chén trong nute Cic d¢ théng bao (TV, radio,
tram dia chdn khu vue vathé gidi | e e
Trung tan x Iy sé Cit co quan chinh phi
liéu dia chan (theo danh muc quy dinh)
Cic trung l3m & chén Uy ban quéc gia phéng
trong khu vye va quic Lé chéng ciru nan
M35
Trénb)énvi 2a dA A 3 A
. A pogi Béo ding song than (cac
- Tl.ung tiun"Bn‘l? un | it bén diém tnrc canh vi thdp bdo
Cac Joch ban séng thin 6 duge dong datvi Canh | w65 déng)
thim dinh bio song thin Trn
bitn Céc phuong tin théng tin
dé théng bao (TV, Ra dio,
Mang tram do muc nuéc trong nudc bso chi)
va trong khu wyc
Céc co quan chinh phi
0 <k v o6 lis (theo danh myc quy dinh)
CC:E tram phao ;":hsgm :h‘-‘ d':: -|r|:l: ?n::rnbxi:nlywnml
trung tim 0 song ) :
trong khu vuc F‘”" than Uy ban quﬁc gia phing
chéng ciru nan

Hinh VIlI-1. So @b t6 chirc va van hanh hé théng bao tin dong dét
va canh bao séng than

VII11.2.3.1. Nguén sé li¢u ddu vio bao gém

- He thong tram dia chén trong nudc va cac tram trong kinu vuc thong qua trung tam
dit liéu dong dét truyén true tiép thong tin va s liéu quan sat vé Trung tdm Béo tin dong
dét va Canh bao song thén.

- Hé théng tram quan tric hai vin (muc nuéce bién) trong nudc va trong khu vurc, sb
lidu, thong tin cua cac phao séng thin thdng qua trung tdm xir ly s6 li€u mirc nudc
truyén truc tiép vé Trung tdm Béo tin dong dat va Canh bo séng thén.

- Hé théng cac kich ban song than dugc Trung tm Bao tin /dong dit va Canh béo
séng than sir dung truc tiép trong phan tich, xir ly cac thong tin tiép nhan duoc.

- Thong tin cla céc trung tim qudc té va khu vuc vé béo tin dong dét va canh béo
s6ng than truyén qua Internet ti Trung tdm Béo tin ddng dét va Canh bao séng than clia
Viét Nam.

VIII.2.3.2. Nguon sé liéu dau ra ciia hé thong gom

- Théng tin vé céc trin dong dit c6 M > 3,5 xay ra trén ving ven bién va ving bién
ven bd cua Viét Nam (cudng d9, thoi gian dia diém xay ra, d§ sdu chin tiéu, chin dong
lan truyén, dy kién thiét hai do dong dat gdy ra).

- Théng tin vé cac trin dong dit v6i M 2 6,5 xay ra trén vung Bién Déng va céc
ving lan cén c6 kha néng gdy song thin tac dong dén bo bién va hai dao Viét Nam (bao
gom cac thong tin cdnh bdo vé song than theo quy ché).
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VIII2.3.3. Cdc doi tieong tiép nhin thong tin diu ra cia hé thong

Pai truyén hinh (Trung wong va dia phuong) dai phat thanh (Trung wong va dia
phuong) hang théng tin va bdo chi, cac co quan nha nude (theo quy dinh trong quy ché)
Uy ban tim kiém citru nan, Uy ban phong chong lut bdo Trung uong va céc co quan lién
quan. Trong truong hop canh bao séng than thi ngoai cac dbi twong noi trén con c6 hé
théng bao dong gom cac d4u méi truc canh & cic dia phuong ven bién va céc thap bdo
dong & cac dia diém nhu d3 néu.

VIIL3. CAC GIAI PHAP NANG CAO KHA NANG PHONG TRANH,
UNG PHO VA GIAM NHE HAU QUA PONG DAT SONG THAN

Céc giai phap co ban chung trong phong tranh, img phé va giam nhe hiu qua dong
dét va séng than d3 timg duoc néu ra trong mét sb cong trinh nghién ciru dong dit va
séng thin & Viét Nam [65], [62], [12], [13], [29],(30]. Déc biét 1a trong Quy ché  phong
chéng déng dit va song than duoc Tha tuong Chinh phu ban hanh tai quyét dinh
78/2007/QD-TTg ngay 29/5/2007 thi nhimg giai phap phong tranh va img pho co ban
di duoc xac dinh trd thanh nhilng quy dinh phdp luét va gan v6i nhiém vu cu thé dugc
giao cho cac bd nganh va dia phuong lién quan. Trong dé tai nay, trén co sG cac két qua
nghién ciru, dénh gia va phan viing nguy hlem dong dt va song thén cu thé, & ty 1€ chi
tiét cho vung ven bién va hai dao voi viée dé xuat x4y dung va védn hanh hé théng bao
tin ddng dét va canh béo séng thin & quy md qudc gia theo quy ché cua Chinh phu vé
bao tin dong dit va canh béo song thdn nhu & muc 3. Cac gidi phap phong tranh, Ung
phé va giam nhe hiu qua dong d4t va séng than d6 vé co ban dugc khing dinh, cu thé
ho4 va bd sung hoan thién thém véi muc dich ning cao hon nita kha ning va hiéu qua
trong phong tranh, giam thiéu thiét hai. Cac giai phap chinh bao gbm:

1. Nang cao nhén thirc vé phong tranh thién tai dong dét va séng than trong cac cdp
lanh dao, quan ly va trong cong déng. Chinh phu dé ban hanh nhimg vén ban phép luat
quan trong nhu Quy ché bao tin dong dat va canh bdo séng than (Quyét dinh
264/2006/QD-TTg ngay 16/11/2006 cua Thu tuémg Chinh phu), Quy ché phong, chéng
dong dit va song than (Quyét dinh 78/2007/Qb-TTg ngay 29/5/2007 cua Thu tuéng
chinh pht) trong d6 néu rd tinh chét nguy hiém va tac hai ciia nhimng thién tai dQng dat
song thin, cdc bién phap phong tranh, img pho va xac dinh rd trach nhiém cua mdi cép,
nganh va cua cdng ddng dan cu. Nang cao nhan thirc qua viéc phd bién va don dbe quan
triét thuc hién cdc quy ché néu trén la giai phap quan trong va cé y nghia quyét dinh déi
véi nhiéu giai phap khac c6 lién quan.

2. Tuyén truyen pho b1en va giédo duc nhimg kién thiic co ban va cé lién quan vé
thién tai dong dit, séng thin, vé nguy co va tac hai cua chung ¢ Viét Nam va céc giai
phép phong tranh, Lrng ph6. Tuyén truyén, phd bién va gido duc nhimg kién thirc néu
trén 1a yéu ciu thiét yéu, thuong xuyén phai thuc hién trong xa hdi di d6i vdi viée théng
tin kip thoi va chinh xac, dé hiéu nhimg tai blen nhu vy di va dang say ra trén thé gidi
cling nhu ¢ trong nudc. Cac bién phap co ban cin ap dl,mg dbi véi Viét Nam la:

- Thong tin tuyén truyen rong rdi thudng xuyén vé céc tai bién dong dit song thin
trén cac phuong tién truyén thong, bao chi.
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- Xuét ban va phat hanh rong rai cic 4n phim phd bién kién thirc, cac ap phich, to
roi n6i vé dong dét, song thin, mirc d6 nguy hai va cic giai phap img pho.

- Pua ndi dung tai bién dong dét song thin va nhimg tmg phé co ban vao chuong
trinh gi4o duc phd théng.

3. Xay dung va ban hanh nhimg tiéu chuin thiét ké xay dung céng trinh, quy hoach
xay dung véi cic yéu cAu khang chén va phong chéng séng than.

Trong nhimg ndm qua & Viét Nam da xdy dung va ban hanh mét sb tiéu chuan vé
khéang chén trong xdy dung cong trinh. V&i viéc ban hanh quy ché phong chong dong
dét va song thén va cén cr vao mirc d6 nguy hiém cua dong dat va séng thin da dugc
xac dinh thi yéu ciu xdy dung va ban hanh nhimg tiéu chuén vé quy hoach x4y dung va
tl'uet ké xay dung cong trinh c6 khang chan va phong tranh séng thén 1a rit xac dang va
can thiét, truéc hét vi trén toan dai ven bién va hai déo va thém lyuc dia c6 nhiéu viing do
nguy hiém déng dit cao (cap VII va VIII) va nguy hiém song thin bac 1 (d6 cao song 5-
6m chu ky 950 nam). Hién tai & Viét Nam d c6 tiéu chuin TCXDVN 375/2006 “Thiét
ké cong trinh chiu dong dat”. Tiéu chuin nay quy dinh cac trudng hop phai xét dén tac
dong cua dong dit va cac bién phap khang chin cho cong trinh xdy dung. Theo dd,
nhing cdng trinh x4y dung trong ving c6 dong dét phai tuan tha quy trinh thiét ké chiu
tai dong dit voi nhimg yéu cau cu thé vé chit luong vt liéu, két cdu méng, do bén cong
trinh, dang két cdu... Tuy theo d nguy hiém déng dit duoc xac dinh tai dia diém xay
dung ma cac yéu ca“tu trén dugc tuan thu toan bé nghiém ngit hodc dugc giam nhe hodc
mién 4p dung [13].

Péi voi ving c6 d6 nguy hiém song thin bac 1 & Viét Nam nhu trén cén xay dung va
ban hanh cac tiéu chuén thiét ké cong trinh véi yéu cau “khang” séng than phu hop véi
nhimg két qua danh gia d nguy hlem séng than cling nhu dic diém séng, gi6 bio, dia
hinh, dia cht trén dia ban cu thé dé dam bao cho cong trinh khéng bj huy hoai trudc sy
cb thién tai.

4. Quy hoach viing bo bién va hai dao dé ap dung cac gidi phap phong chdng séng
thin hop ly trong cac ving nguy hiém song thén,

Pbi véi cac viing b bién va dio nim trong vang nguy hlem song thin (bac 1 va bic
2 turong ing d6 cao trung binh cua song tir 4-6m dén 2-3m) cén tién hanh phan ving va
quy hoach xdy dung c6ng trinh hqp ly dé phong tranh s6ng thin hiéu qua.

Trong nhing ving noi trén can phan biét viing ngép triéu (ving nim gita mirc triéu
cao nhit va muc tridu thip, thudng xuyén bi ngip nuéc do thuy triéu 1én xudng. Py 1a
ving dic biét nhay cam (ving loai 1), da phin la da phat trién céc hé sinh thai, nimg
ngép man, cac khu bao tdn thién nhién, cac danh lam, thing canh, c4c cong trinh thuy
lgi. O trong viing nay khéng xay dung thém bét ky céng trinh dén sinh nio.

Vung nep theo 12 vung loai 2 tinh tir dudng mép nudc khi triéu cao nhét vao sau phia
dit hen dén 200m. Py c6 thé 1a viing da _phat trién cac cong trinh dén cu, céng trinh
kinh té, du lich. Trong pham vi ving ndy can han ché xay dung thém céac c¢ong trinh dén
cu du lich, hoc néu xay dung phal dugc xem xét dic biét va phai c6 bién phap phong
chong séng than phu hop. Déi véi cac cong trinh va diém dan cu d3 c6 sin trong vung
ndy can phai c6 nhig bién phép bd sung cong trinh phong chéng séng thin va cac giai
phép img pho séng than c6 hiéu qua.
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Ving loai 3 nam giira khoang cach 200m dén 500 m tr dudmg triéu cao l4 ving c6
thé duoc xdy dung cac cong trinh véi viéc xem xét, quy hoach hop 1y, dam bao an toan,
ddc biét la cac cong trinh du lich nhu khéch san, nha hang ho3c bénh vién, truong hoc
va phai tinh toan dam bao an toan khi thién tai séng thin xay ra nhu c6 thiét ké giam tic
ddng cua song, co dia diém so tan ngudi phu hop khi cd bao dong canh bao song thin
ho#c giam thiéu moi thiét hai khac khi séng than xay ra.

Vé thiét ké va xay dyng cac cong trinh nha & cao ting, khéch san, trudmg hoc & trong
nhimg ving nguy hiém séng thin c6 thé hoc tip kinh nghiém cua cic nuéc nhu
Indénéxia, Malaysm—Cong trinh & vung nguy hiém song thin c6 két ciu khung bé tong
cbt thép vé&i cac ting 1 va 2 (Chlel.l cao cuc dai 5-6m) cé tudng bao 1a vit liéu nhe, dé
V3, dé pha huy khi con song thin dén v&i muc dich giam nhe téc dong cuc dai va truc
tiép cua séng. O mét sO trudmg hop ting 1 cia toa nha dé tréng va toa nha nim trén
hang cot bé tong cbt thép vdi chiéu cao 1-5m. Nhimg toi nha nhu vay thucmg ¢6 nhiéu
ciu thang réng va vimg chic de khi c6 bao dong song thin ngudi déan c6 thé dé dang va
nhanh chéng vin ddng lén cac ting 2,3 va cao hon ciia toa nha dé so tan.

5. Xéy dung cac cdng trinh ngan va han ché séng thén, bao vé cic cdng trinh ciu
cang, thanh phd, khu cong nghiép, diém dén cu trong viing nguy hiém séng thin.

Can cir vao két qua danh gia, du bio vé d6 nguy hiém séng thin tai mdi ving, déi
véi cac cong trinh va khu vuc cu thé cin xdy dung céc cong trinh chéng song thin dé
ngin hoic han ché tac ddng ctia séng, bao vé cong trinh va din cu nhu:

- Xay dung dé chin séng vai d§ cao thich hap, c6 do cao bing hoic nhé hon dd cao
song thén cuc dai.

Pé chin séng thin (va ngin nudc ding hoic séng do bio) dugc xdy dung dé bao vé
nhimg khu vuc déan cu, thi tran, thi x4, cic khu cdng nghiép, kinh té nim trén vung bor
blen ¢ trong pham vi nguy hiém song thin. Dé cén thiét ké phu hgp véi yéu cau ky thuat
dé dimg vimg trude sirc tan cong cua song tai mdi dia diém cy thé. Trong nhimg trudng
hop cén thiét c6 thé xdy dung “hé théng” dé ngan séng thin gbm mat con dé chinh va 1-
2 con dé phu thip hon va va nim song song véi dé chinh & phia bén ngoai c6 tac dung
can va lam tiéu tan, giam din ning luong ctia séng truéc khi tan cdng vao con dé chinh.

- Xay dung céc birc tuong chén séng dbi v6i nhimg cong trinh dic biét xét thiy can
thiét nhu nha may dién, kho va bé chira xing, dAu, hoa chit...

- Xay dung céc cong trinh du lich, vin hoa nhur cong vién, diém tham quan gan cac
diém dén cu dong dic, ¢ trén nhimg dia diém c6 d6 cao 16n hon d9 cao song thin du
bao dé dam bao an toan ddng thoi ciing 12 dia diém so tan thuin loi khi c6 bao dong
séng thin.

- Trdng va phat trién cac khu rimg phong h$ nhu rimg ngdp mdn, rimg phi lao , Ran
san hé... & viing ven by bién véi myc dich ngin séng, han ché, tiéu hao ning luqng va
cudng do song trudc khi tdc dong vao cong trinh va tran vao trong dét lién.

- Xay dung céc thap bao dong va huéng din ¢ umg phé so tan khi c6 song than (hoac
déng dét) tai nhimg dia diém thich hop. Nhung noi can vu tlen ho#c bit bugc phai xay
dung thap bao dong séng thin da duge néu trong myc hé thdng béo tin dong dét va canh
bao song thn.
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6. Lua chon va x4c dinh nhimg dia diém tri an toan cho tau thuyén khi c6 bao dong
song thin.

Déi véi tau va thuyén dang neo ddu hoic hoat dong gin bo blen dio co thé theo
hudng din tim dén trd & cac viing, vinh va ddm phia gén nhét neu nhifng noi nay c6
diéu kién dia hinh ngén dugc con song than déu tién tir Pphia bién tin cong dén. O vung
ven bién mién Trung va Nam Trung Bé c6 nhiéu dia diém tuong tuy nhu vy, do do cén
khao sat va danh gia cu thé dé hudéng din tau thuyén khi c6 canh b4o séng thén.

Trong trudong hop & xa ho#ic khdng du thoi gian an toan dé dén nhimg dia diém tri
nhir vdy thi tau thuyén dang neo dau hoic dang hoat dong & ven bd, cira séng phai
nhanh chdng di ra phia ngoai khoi, viing c6 d6 sau lém, cach xa ving bo va ven bo.

7.0 nhimg dia d1em du lich nhu bai tim, noi tham quan cé _d6ng ngudi, nhimg thi
trdn, diém déan cu nim trong ving ven bién c6 nguy co séng thin, cin cir vao do nguy
hiém séng than du bao cén x4c dinh tim nhimg dia diém so tan an toan gén nhal nhu cac
go dét cao, noi c6 dd cao 16n hon dé cao séng cuc dai, hodc cic nha cao ting (trén 3
ting) c6 thé tao diéu kién di chuyen thuan loi, an toan dé lam diém so tan song thén va
théng bao chinh thic, c6 so db chi din dé moi nguoi khi c6 bao déng cd thé di chuyén
dén diém so tan mot cach nhanh va thuin lgi nhét.

8. T4 chirc dién tap bio dong song thén: & nhiing noi c6 d6 nguy hiém va nii ro séng
thén cao, cling véi cac bién phap nhu tuyén truyen phd blen kién thirc phong tranh, so
tan cho dén cu, x@y dung cac thép bao dong, can phai t6 chic dién tap bao dong song
thin. Cach thuc dién tip can pha hop nhung phdi cé hi¢u qua la tang cudng y thic
phong ngira cho nhan dén va dénh gid mirc d4 phu hop cua céc bién phép ph01 hop. Co6
thé thong béo trudc vé cude dién tap dé tranh hoang loan, tuy nhi€n dién tap cn td chirc
khé thuong xuyén nhu 1 nim hodc 2 nim mét lan (c6 thé hoc kinh nghiém cu thé cua
cac nudc nhu Indonexia, Thai Lan...).

VII1A4. CAC GIAI PHAP KHAC PHUC HAU QUA PONG PAT VA
SONG THAN

Cung véi cac giai phap phong tranh, ung phé khi c6 bao ddng ddng dat va séng thin
da dugc trinh bay trong chuong trudc, dbi voi cac ving ven bién va dao cé dd nguy
hiém dong dét va song than cao cin chi y thuc hién cac giai phap khic phuc hiu qui
dong dt va song thin véi cac ndi dung chinh nhu sau:

- Thong béo kip thai va nhiéu lin qua cac phurong tién truyén thong vé su cb (dong
dAt hoic song thén) da xay ra.

- Tb chirc ciru hd, tim kiém ngudi mét tich, sir dung cac luc lugng chuyén nghiép,
céc luc luorng huy déng bét thuong, sir dung moi phuong ti¢n va thiét bi cin thiét, thong
bao tim ngudi mét tich dé c6 lién lac va c6 thdng tin dé tim kiém.

- Lién lac tim tau thuyén trén bién tai cic bai, bén, diém trd ddu théng qua céc
phuong tién phat thanh, radio, may by dam tim kiém va tmg ciru d6i véi cac tau, thuyén
va con ngudi bj nan hodc dang mét tich trén bién.

- Vé sinh méi trudéng dé han ché bénh dich lay lan.
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- Dung léu trai, cung cép thuc phim, nuéc udng, ciru chira va cip thubc cho nhimg
nguodi bi nan, sdp nha, bi thuong...

- Tién hanh kip thoi viéc khao sat, dénh gia trén thuc dia vé tac dong cua dong dét
va song thén, theo d&i chat ché dlen bién lién quan nhu du chin, thay déi myuc nuéc
bién, theo d&i dong thai nudc ngam... dé c6 céc s liéu phuc vu nghién ciru co s& cho
cac dur bao, canh bdo tiép theo.

- Tién hanh céng viéc phuc h?)i cac hé sinh thdi, méi trudng bi t6n thuong trong
thién tai, t6 chirc img ciru cac sy co tran dau trén bi€én, hoa hoan, thién tai trén dat lien.

- Tién hanh théng béo va té chirc phéi hop véi cac té chic québc té, céc nude lién
quan trong hoat déng khéc phuc héu qua dong dAt va song thén, kéu goi van dong su chi
vién hodc ung hd cua cong dbng quéc té.

VIIL5S. CAC GIAI PHAP PHONG CHONG VA GIAM NHE HAU
QUA PONG PAT, SONG THAN TREN CAC HAI PAO CUA VIET
NAM

Can cir vao két qua danh gia d6 nguy hiém séng thén thi chi c¢6 cac dao nim trong
ving c6 d6 cao séng than cuc dai tir 2-3m tré 1én dugc coi 12 viing nguy hiém séng thén
va can phai 4p dung céc bién phap phong tranh séng thin phi hop. D¢ la cac hai dao
nim trén vung ven bién Trung va Nam Trung Bd tr Con Co dén Con Pao va cac dao
thuéc vung quan dao Hoang Sa va Truong Sa. Tai m01 dao, mirc do nguy hiém song
than khong giong nhau va cac dleu kién dia hinh, dia chdt, thuy vin ciing rat khac nhau.
Muc dich phong chéng song thén trén cac dao ndy la bao vé con ngudi va cong trinh, do
d6, cin can cir vao mirc d6 nguy hiém song than va diéu kién cu thé & mdi noi dé ap
dung nhing bién phap phong ngua va khic phuc hdu qua thién tai phd hop. Cac giai
giap phong chéng séng than co ban cho cac dao néi trén nhu sau:

- Quy hoach va thiét ké cac cong trinh méi déo phu hop yéu ciu phong chéng dong
dét va song thin. Cac cong trinh nhu nha &, trudng hoc, khach san can xdy dung trén
nhimg dia diém c6 d6 cao dam bao, tranh nhitg khu vyc nguy hiém nhu & vung bai
trude hodc dia hinh thip hon d cao song than, séng bo du bao. Trudng hop diéu kién
dia hinh trén dao khdng thod man yéu céu do cao an toan thi cac cong trinh phal xay
dung véi thiét ké c6 cac hang cot d& chac chén an toan véi d6 cao tir 1-5m so véi muc
triéu cao nhét. Trén cac dao cia ving quéan dao Truorng Sa, Hoang Sa c6 the thiét ké,
xay dung nhimg ng6i nha dang “choi” va “nha san” véi d cao an toan tr 5 dén 10m so
véi mic tridu cao nhat. Thiét ké loai céng trinh nhur vdy & cic dio cling cin dam bao an
toan trudc gié bio va dong dit mét cach phu hop.

- Trén mdt sb dao c6 thé xay dung nhing cong trinh nhu dé chin séng than, séng
bdo dé bao vé nhimg céng trinh cu thé, hoac phat trién trong rimg, trdng cdy & ven dao
néu diéu kién dia hinh, dia chét thuan lgi.

- Trén cac dao cin lya chon xéac dinh hodc xdy dyng dia diém so tn song thin gan
cac diém dan cu, trudng hoc, diém du lich, dam bao thugn loi dé ngum dan c6 thé 50 tan
trong vong 10-15 phut tir khi ¢6 béo djng song than. Déi véi tau thuyen ven ddo cén ¢c6
thong bao, huéng dén di trénh bao, tranh séng thin véi céc diém so tan an toan.
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- Pam bao thdng tin tir dit lién dén céc d4o an toan, thudn lgi nhit dé cé thé bio
ddng, thong tin, huéng din so tan va ctru nan khi thién tai xay ra, dic biét la dbi véi cac
déo xa, trén cac quan dao nhur Trudng Sa, cin sir dung théng tin qua vé tinh, song radio,
séng ngin dang Vinaphone, Mobiphone. ..

- Xay dung trén mbi dao tir 1 dén mdt sé thap bao dong song thin va két ndi vao hé
théng bao déng chung dé c6 thé bao dong kip thoi va hudéng din cac hoat dong ciru hd,
ciru nan khi thién tai xay ra. Dbi véi cic déo xa cin ting cudng cac bién phap tuyén
truyén, huéng din phong tranh dong dét, song thin véi cac hinh thirc phét thanh, in 4p
phich, tai liéu, tranh anh huéng din cu thé va thuong xuyén lién tuc.

" Pé khic phuc hau qua sau khi dong dit va séng thin xay ra, trén cac dao ciing cin
tién hanh nhiing bién phéap nhu da néu trong myc VIIL.4, tuy nhién, do su van chuyén va
lién lac tir trong dat lién ra 1a khé khén va c6 thé mét 1-2 ngay dbi véi cac dao & xa, cac
dao tuy theo diéu kién cu thé can t chirc du trir mot s phuong tién ciru hé nhu nudc
ngot, thuoc men, dung cu y té, cic leu bat, cang ciru thuong. Cing céi cac ndi dung
tuyén truyen va pho bién kién thirc vé dong dAt, séng thin, cac dao cin té chic dién tap
phong chbng va khic phuc hau qua déng dit va séng thin mot cach kha thuong xuyén,
ching han 1-2 ndm lam 1 dot dién tap. Hau qua cua dot dién tap s& tét néu cé sy pho
bién, tuyén truyén k§ va chuin bj chu déo.
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Bién Péng Viét Nam nam trong vung Déng Nam A 12 khu vire c6 dic diém cau tric
phan dj va chia cat bai nhiéu hé thdng dirt gy 16m va hoat déng tich cuc, trong 56 d6 c6
nhimg hé théng co ciu tric dang déi hit chim do va cham va chdng gdi ciia nhimg
mang thach quyén I6n va 1a noi phét sinh nhimg dong dit manh giy nén nhimg trin
séng thin c6 cudng dd 16n va cuc lén. Ché do dong dit trén Blen Déng lién quan chit
ché véi dic diém kién ‘tao dia dong lyc cia ving Déng Nam A va bj chi phéi boi dic
diém clu tric bi chia cit manh va phan di cua thach quyén trong ving.

Nghién ciru dic diém phan bd ciia ché d6 dong dét trén Bién DPéng trong khoang hon
100 nam gén day, dic biét la biéu hién cia dong dat va hoat dong nui lira & ving ven
bién va them luc dia Viét Nam trong miy chuc nim qua cung voéi két qua khao sat danh
gia chi tiét cac hé dirt gay hoat dong, déc diém hoat dong kién tao tré, cac chuyen dong
hién dai va trudng (mg suat kién tao da cho phép phan dinh va x4c l4p trén Blen béng
cac vung ngudn dong dét va song than véi nhimg dic trung va thong sb nguon khac
nhau lam co s& dé danh gia dinh luong dé nguy hiém déng dit va song thén trén toan
viing ven bién va hai dao Viét Nam.

Két qua danh gia theo md hinh xac sudt d6 nguy hiém dong dat trén toan dai ven by
va viing ven bién, hai dao Viét Nam cho thdy nhiing ving c6 d6 nguy hiém dong dat cao
dugc xac dinh 12 ving kéo dai lién t1ep tr Quang Ninh dén Ha Tinh véi gia tri gia tbc
dao ddng nén cuc dai (PGA) véi nén loai A va chu ky 1dp lai 950 nam bién dong tu
0,12gal dén 0,18gal. Vung ven bién tir Quang Binh dén Khanh Hoa c6 d6 nguy hiém
dong dét va tuong di cao, phan dj va chia cit thanh timg viing c6 céc gia tri PGA khac
nhau va bién dong trong khoang 0,08gal-0,15gal. Ving ven bién Nam Trung B va
Nam B c6 d6 nguy hiém dong dit phan di véi mét s6 khu vuc nhu ¢ Ninh Thuén, Binh
Thuan va Ba Ria - Viing Tau cé gla tri PGA 16n hon 0,12 gal, nhitng viing khac c6 d§
nguy hiém dong dit khéng cao véi gia tri PGA nho hon 0,08gal.

Két qua danh gia rui ro dong dat cho thdy véi tinh trang phén bb dan cu va chit
lugng cong trinh nhu hién tai va mic d§ nguy hiém dong dét dugc xac dinh nhu trén, &
nhiing ving c6 d6 nguy hiém ddng dét cao mitc dd thiét hai vé ngudi va cdng trinh khi
dong dét xay ra 1a khong nho.

Theo két qua danh gid d6 nguy hiém séng thin, mic dd tdc dong cua song thin trén
viing ven bién va hai dao Viét Nam nhin chung khong 16m va nghiém trong, tuy nhién
tac dong va anh hudng cua séng thén 14 kha o va khong thé bé qua. Ving bi de doa va
6 nguy co cao hon ca 1a ven bién Trung B6 va Nam Trung B§, dic biét 1a khu vuc tir
ba Ning dén Quang Ngii. Véi chu ky 13p lai 12 950 ndm d¢ cao cyc dai cua song, than
c6 thé dat 4-6m, & chu ky 13p lai 475 ndm d% cao cuc dai cua séng chi dat 3-4m. O céc
ving ven bién Béc Trung B va Nam Trung B§ véi cac chu ky lap lai nhu trén, song
than chi dat d6 cao cuc dai 2-3m va nho hon nifa. 0 vung quan dao Hoang Sa, do cao
cuc dai cua séng thin & c4c chu ky nhu trén tuong mg 13 5-6m va 3-4m. O ving quan
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dao Trudng Sa d6 cao cuc dai cua séng thin cé tri sé nho hon so véi & ving quﬁn dao
Hoang Sa khoang 1-2m.

Véi d6 nguy hiém séng thin dugc danh gia cu thé nhu trén mic d6 mi ro va thiét hai
vé& ngudi va cong trinh dudi tic dong cia song than & ving c¢é d6 nguy hiém song than
cao 1a kha rd va n6 phu thudc vao do sdu ngdp lut cling nhu hién trang phén bd dan cu
va chit luong cuia cong trinh & thdi diém nhu hién tai.

Trén co s nghién ciru va danh gia cu thé vé& d6 nguy hiém va rii ro dong dét va song
thin ving ven blen va hai dao Viét Nam céc giai phap phong chéng va ung pho truyén
thong duogc dé xuét bao gom céc giai phap ndng cao ning luc phong chéng va ing pho
dbi voi nguy co dong dét va song thén, c4c giai phap khic phuc hau qua khi dong dat va
song than Xay ra trén dai ven bién ciing nhu trén cac dao. Nhimg giai phap quan trong
da duoc d& xuét 1a quy hoach dé xay dung cong trinh trén céc vung bo bién c6 do nguy
hiém song thin cao, xay dung va nang cap céc cong trinh bao vé va ngan can, han ché
song than, phét trién trong rimg phong hd va can song than, lua chon xay dung nhimg

dia dlem so tan khi cé bao dong séng than & nhimg noi tap trung déng ngudi trén bo va
bai bién.

Nhimg giai phap méi va thiét thuc dé phong chdng va giam nhe hau qua dong dat va
séng thin dwoc dé xuét 1an dau  trong cong trinh ndy 1a danh gia va phén vung chi tiét o
nguy hiém dong dét va séng than, tinh va x4y dung nhimg ban d5 phan bb d% nguy hiém
dong dat va do nguy hiém séng than & ty 1é trung binh va ty 1€ 16n, dénh gia rui ro dong
dét va séng thin ddi voi vung c6 d§ nguy hiém cao nhir nhimg du bao vé nguy co va
mirc do thiét hai do tai bién. Xay dung va hoan thién hé théng béo tin dong dat va canh
bao séng thén Vv4i so d5 két ndi véi quéc té, khu vuc va vin hanh théng nhét, lién tuc
tuan thu quy che béo tin dong dét canh bao song thin cua chinh pha. Hoat dong nhanh
nhdy, thong subt va kip thoi cua toan hé théng chinh 1a mdt gidi phap phong tranh va
ng phé quan trong va c6 hiéu qua nhét trong toan bd chién luoc phong chéng va giam
nhe hédu qua thién tai chung ciua Viét Nam.
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PHU LUC ANH VA HINH VE

Hinh 1-1. Séng than hinh thanh do déng dat & cac d&i hat chim

Hinh 11-16. Ban d6 co’ cdu chén tiéu khu vwc Bién Pong va lan can



272 Bui Céng Qué (Chu bién)

Hinh 11-17. Ban dd co cu chan tiéu khu vuc Bién Dong va lan can,
thoi ky 1976-2006 véi M>=6

o?ng tnnat bina (ntitka «q»)

SOUTHEAST AStA(TUInGi«o)E<* ' «:

Dana chon nfilfcti (ttntso

LUZON. PHILimNE.IS. Date 11553/5>I2
LAT- 150S I.C1lI- H9«r>

D*oa tnr»<tiuén (ianal Btp)

LUZON. FHIUFHNS DATE; I'WWHtf 12
LAT- 1«K» LOM-

0fng 161n cMo (OMqua)
INAHASSA PENINSULA . DA TE IPSMW
LAT- 0I5 LON- Iio

Hinh 11-18. Bén dang co cAu chén tiéu co ban twong (rng v&i 4 loai dich chuyén
tai chan tiéu
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Hinh 11-20. Ban d6 chan tam dong dat manh khu viec DPNA giai doan 1278-2008

Hinh 111-1. Ban dé di thwéng trong lwe ving Bién Déng va ké can [11]



274 Bui Céng Qué (Chu bién)

Hinh 111-2. So d6 dut gay trén thém luc dia Viét Nam

Hinh 111:3. Ban db cac hé dut gay hoat dong trén Bién Dong va ké can
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Hinh 111-4. So’ dé phan bé dong nhiét trén Bién Pong Viét Nam (lién quan dén cac hé
dirt gay) theo Qiang Ji Peng, 1990 (mw/m2)

Hinh 111-5. Biéu hién trwot I& trén cac mét cat dia chan



276 Bui Céng Qué (Chu bién)

Hinh 111-6. Cac dwt gay tré trén cac mat cat dia chan

Hinh 111-8. So d6 tuyén do dia chan néng phan giai cao
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Hinh 111-14. Co cau chan tiéu d&i Manila: a). H<=20km ; b). 20km<=H<=50km; c).
H>50km; trwot bang (1), ch&¥m nghich (2) va tach thuan (3), dit gay (4)

Hinh 111-18. Ban dé dut gay tré Bién Dong Viét Nam va ké can
- phan vinh Béc B6 téi vung bién Bac Trung Bo



278 Bui Cong Qué (Chu bién)

Hinh 111-19. Biéu hién cGa dit gay tré & ria déng bac ciia bén Séng Hong trén tuyén
dia chadn GTGP93-203.

Hinh 1I-20. Ban db dirt gay tré Bién Dong Viét Nam va ké can - phan vung bién Trung
Trung B6. Trén ban dd thé hién cac dit gay hoat déng trong giai doan Pliocen-Dé o

trong khu virc [62]
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Hinh 111-21. Tuyén AW-8 cat ngang qua thém luc dia Trung Trung Bé cho thay
hoat dong dwet gay tré kha yéu ot [62]

Hinh 111-22. Ban dé dit gay tré Bién Dong Viét Nam va ké can
- phan vung bién Nam Trung Bé va Nam Bé6



280 Bui Cong Qué (Chu bién)

Hinh 111-23. Biéu hién cGa hoat dong dirt gay tré trén tuyén dia chan CV91-005-5a
cat ngang qua thém luc dia ngoai khoi Nam Trung Bo

Hinh 111-24. Ban d6 dirt gay tré Bién Pong Viét Nam va ké can. Trén ban dé thé hién
cac durt gdy hoat dong trong giai doan Pliocen-bé tir trong khu vwe [62]
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Hinh 111-25. So> dd téc dd chuyén dich tuyét doéi trong IGS05 cla cac tram GPS
trén Bién Pong, theo 3 dot do cac nam 2007-2008-2009 [62]



282 Bui Céng Qué (Cha bién)

Hinh 111-26. So’ d6 tong hop cac vec to’ van téc chuyén dong kién tao hién dai theo két
qua do cua chwong trinh GEODYSSEA, chwong trinh PCGIAP, chwong trinh
SEAMERGES, chwong trinh CMONOC va theo két qua tir [83], [86], [91],

[108, [109], [128], [151, [161], [162], [163] va két qua do GPS
cua tac gia tham gia dé tai



Phu luc anh va hinh vé 283

Hinh 111-29. Cac co cau chan tiéu trong dworc thé hién trén ban dé cung chi thi
rng suéat twong trng



284 Bui Céng Qué (Chu bién)

Hinh 111-30. Ban do trwong (rng suét kién tao hién dai Bién Dong Viét Nam va ké can
thé hién dinh hwéng clda rng suat nén ép ngang cuwc dai (jt_ra trén tai liéu déng dat, tai
liéu giéng khoan va tai liéu dia chét tré
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Vung phai sinh iTony d.it Min.ix-8.5, Mnun=5.0. h- 180kin. b=0 857. '/=12.1

»11*5.0-5.9 = 11*6.04.9 ® 11=7.0-7.4 o 11*7.5

Hinh IV-1. B&i hat chim Riukyu (Nam Pai Loan) va Tay Dai Loan

Hinh IV-3. Mit cat phan b6 dong dat theo dd sau (Pong Dai Loan)



286 Bui Céng Qué (Chu bién)

Hinh IV-4. Mat cat phan b6 dong dat theo dé sau (Tay Pai Loan)

Hinh IV-5. B&i hdt chim Manila
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Hinh IV-9. Séng than da xay ra & vung bién Philippine [81]

Hinh IV-10. Déng dat va phan bé dong dat trong vung nguén Sulu



288 Bui Céng Qué (Chu bién)

Hinh IV-11. Ving nguén Bac Bién Péng

Hinh IV-13. Chan tam va mat cat phan b6 dong dat theo d6 sau
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Hinh 1V-14. Vung nguén Tay Bién Dong

Hinh IV-16. Chan tam va mat cat phan b6 dong dat theo do sau



290 Bui Cong Qué (Chu bién)

Hinh IV-17. Phan b6 déng dat theo dd sau trong d&i Palawan

Hinh IV-18. Dia hinh day bién va so dé tuyén khao sat dia chan ciia Nopect
va Malugin khu viec Nam Trung B6
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Hinh IV-34. Céc vung ngudn ddng dat va séng than vang ven bién Viét Nam

Hinh IV-35. Cac vling ngudn déng dat va song than trong vung Bién Bang



292 Bui Céng Qué (Cha bién)

Hinh V-1. Ban dd d6 nguy hiém déng dat ty 1é 1:500 000 (xét cho khoang th&i gian 950
nam, nén loai A): a). Cac tinh ven bién mién Bac Viét Nam; b). Cac tinh ven bien mien
Trung va Hoang Sa Viét Nam

Hinh V-2. Ban dé dé nguy hiém dong dat cac tinh ven bién mién Nam Viét Nam va
Trwong Sa, ty 1é 1:500 000 (xét cho khoang thei gian 950 nam, nén loai A)
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Hinh V-3. Ban dd dé nguy hiém déng dat ving Quang Ninh-Hai Phong dw bao cho
chu ky 950 nam, ty Ié 1:200.000

Hinh V-5. Ban d6 dw bao thiét hai nha ctlra tai khu vwc do thi
thanh phé Nha Trang: a> mirc d6 nhe, b> mirc doé trung binh



204 Bui Céng Qué (Chu bién)

Hinh V-6. Ban dé dw bao thiét hai vé ngwoi tai khu vwe dé thi thanh phé Nha Trang: a).
murc 1: lac 2 gi®r sang; b). mirc 1: luc 14 gio

Hinh V-7. Ban dé dw bao thiét hai vé ngwoi tai khu vwee dé thi thanh phé Nha Trang: a).
murc 1: lac 17 gié; b). mrc 2: lac 2 gio» sang
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Hinh V-8. Ban dd du bao thiét hai v& nguoi tai khu ve d& thi thanh phd Nha Trang: a).
murc 2: lac 14 gid; b). mere 2: luc 17 gio

BAN DO CANH BAO NGUY co SONG THAN KHU vuc BIEN PONG
wotnj-f tiTive  iMao-+ nrvee HWVf ftrvrt tirvet rtrorr nrtri ditrtve

Chu Glal

Pocaoséng ° 05+ 1mD3me4m
m0m-005m o1iri'2m n4m-5m
= O¥5in-05mw2m-3m «>5in

Hinh VI-1. D6 cao song than trén Bién Dong va ven bién Viét Nam theo kich ban 1
déng dat c6 M= 7 xay ra tai doi hut chim Manila



296 Bui Céng Qué (Chu bién)

Hinh VI-2. Thi gian lan truyén cla séng than (gi®) trén Bién Dong va ven bién Viét
Nam theo kich ban 1: déng dat c6 Mw= 7 xay ra tai d&i hut chim Manila

Hinh VI-3. D6 cao séng than trén Bién Péng va ven bién Viét Nam theo kich ban 2
dong dat c6 Mw= 7.5 xay ra tai déi hat chim Manila
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Hinh VI-4. Th&i gian lan truyén chGa séng thin (gi®) trén Bién Dong va ven bién Viét
Nam theo kich ban 2: dong dat c6 Mw= 7,5 xay ra tai d&i hat chim Manila

Hinh VI-5. D6 cao séng than trén Bién Dong va ven bién Viét Nam theo kich ban 3
dong dat c6 Mw= 8 xay ra tai déi hut chim Manila



298 Bui Céng Qué (Chu bién)

BAN D& CANH BAO NGUY CO SONG THAN KHU VUC B1EN DONG

Hinh VI-6. D6 cao séng than trén Bién Dong va ven bién Viét Nam theo kich ban 4
dong dat c6 Mw= 8,5 xay ra tai déi hut chim Manila

Hinh VI-7. D6 cao séng than trén Bién Dong va ven bién Viét Nam theo kich ban 5
dong dat cé6 Mw= 9 xay ra tai d&i hat chim Manila
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Hinh VI-8. D6 cao séng than trén Bién Pong va ven bién Viét Nam theo kich ban 6
dong dat c6 Mw= 7 xay ra tai ving Bac Bién Déng

Hinh VI-9. Th&i gian lan truyén cta séng than (gi®) trén Bién Péng va ven bién Viét
Nam theo kich ban 6: dong dat c6 Mw= 7 xay ra tai vung Béac Bién Dong



300 Bui Céng Qué (Chu bién)

Hinh VI-10. P6 cao séng than trén Bién Péng va ven bién Viét Nam theo kich ban 7
dong dat c6 Mw= 7,5 xay ra tai ving Bac Bién Péng

Hinh VI-11. Th&i gian lan truyén cta séng than (gi®) trén Bién Dong va ven bién Viét
Nam theo kich ban 7: déng dat c6 Mw= 7,5 xay ra tai ving Bac Bién Pong
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Hinh VI-12. D6 cao séng than trén Bién Dong va ven bién Viét Nam theo kich ban 8
dong dat c6 Mw= 8 xay ra tai vung Bac Bién Dang

Hinh VI-13. Th&i gian lan truyén cﬁq soéng than (gi®) trén Bién béng va ven bién Viét
Nam theo kich ban 8: dong dat c6 Mw= 8 xay ra tai ving Bac Bién Dong



302 Bui Cong Qué (Chu bién)

BAN DO CANH BAO NGUY co’ SONG THAN KHU viro BIEN DONG

Hinh VI-14. D cao séng than trén Bién Bong va ven bién Viét Nam theo kich ban 9
dong dat c6 Mw= 6,5 xay ra tai viing bién mién Trung

Hinh VI-15. Do cao séng than trén Bién Doéng va ven bién Viét Nam theo kich ban 10
dong dat c6 Mw= 7 xay ra tai vung bién mién Trung
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Hinh VI-16. Phan bd chéin tam déng dat clia d&i Manila dung tinh d& NHST

Hinh V/1-18. Ban do do nguy hiém song than ven bién 1:500.000:
a >. mien Bac Viét Nam; b>. mién Trung Viét Nam (chu ky 950 nam)



304 Bui Céng Qué (Chu bién)

Hinh VI-19. Ban dé d6 nguy hiém séng than ven bién mién Nam Viét Nam, 1:500.000
(chu ky 950 nam)

Hinh VI-20. Ban dd do nguy hiém séng than khu vwc ven bién QN-BN, 1:200.000
(chu ky 950 nam)
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Hinh VI-21. Ban dé ngap lut thanh phé Nha Trang vé&i dd cao séng than khac nhau:
a. 2m; b. 4m; c. 6m; d. 8m

Hinh VI-22. Ban d6 ngap lut thanh phd Nha Trang theo kich ban dong dat



306 Bui Cong Qué (Chu bién)

Hinh VI-23. Lién hé gilta d0 cao nwé&c va murc dd hw hai cdng trinh

Hinh VII-1. MGt Iop vat liéu tram tich tir bién da dwoc song than ngay 26 thang 12
nam 1004 cudn |én phu lap trén dat trong trot cé tir trrde d6 (anh cla Yuichi
Nishimura, Hokhaido University, Nhat Ban)

<L H

-w>- —

D

Hinh VII-3. vét tich nghi ngo do ¢ séng than gay nén: a). tai bo bién Phan Thiét,
Pha Yén; b). tai b& bien Séng cau , Phu Yén; c). tai b&d bien Nghi Tién, Nghi Loc -
Nghé An
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Hinh VII-4. Ban do6 dia chat khu virc Mong Cai va vi tri cac mat cat

Hinh VII-5. Mat cét dja mao (tuyén A-B, C-D, E-F, xem Hinh VII-4)



308 Bui Cong Qué (Chu bién)

Hinh VII-9. Mt cat dia mao - dia chat tuyén A-B, C-D, E-F
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Hinh VII-10. Ban d6 dia chat khu virec Séng cau va vj tri cac mat cat

Hinh VII-12. Cac mat cat dia mao khu virc Séng cau (xem vi tri trén Hinh VII-10)



310 Bui Cong Qué (Chu bién)

Hinh VII-13. Ban dd dia chat khu vwc Binh Thuan - Ninh Thuan

Hinh VII-14. Ban d6 dia mao khu vwc Binh Thuan = Ninh Thuan
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Hinh VII-16. Ban dd dia chat khu vwe Viing Tau va ké can



312 Bui Céng Qué (Chu bién)

Hinh VII-17. Ban dd dia mao khu vwc Viing Tau va ké can

Hinh VII-18. Mat cit dia mao doc theo cac tuyén chuan (vj tri tuyén xem Hinh VII-16)
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